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Introducao

A Educagio Ambiental (EA) é a ferramenta mais adequada para sensibilizar a
sociedade quanto aos problemas ambientais e promover mudancas de habitos e de compor-
tamentos prejudiciais ao meio ambiente (DIAS, 2004). Sua proposta educativa se constitui
como um elemento identitério e estruturante capaz de desenvolver uma educagio critica,
participativa, transformadora e emancipatdria, permitindo que o sujeito envolvido seja
responsavel e capaz de promover a ética e a cidadania ambiental (BRASIL, 1998; 1999;
CARVALHO, 2008; PROCOPIAK, 2010). A relevancia da EA ¢ legalmente instituida
por meio de diversas leis e diretrizes educacionais do Brasil, tais como LDB, PNEA, PNE
e Diretrizes Curriculares da Educacio Basica e Superior. Apesar disso, sua aplicacio nas
escolas ainda ¢ superficial e pontual, normalmente se restringindo as disciplinas de cién-
cias, biologia e geografia, ou a eventos comemorativos como o “dia do meio ambiente”.

A atual abordagem das questdes ambientais dentro dos locais formais de ensino
incorpora apenas conceitos e defini¢des puramente ecolégicos, simplificando demasiada-
mente o significado de meio ambiente natural (REIGOTA, 1999; SAUVE, 2005; LEFE,
2007; MENDONCA, 2007; LOUREIRQO, 2012). Essa abordagem acaba posicionando
o ser humano como elemento externo ao meio ambiente (REIGOTA, 1999; SAUVE,
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2005; LEFE 2007; MENDONGCA, 2007) e excluindo a natureza do contexto de agente
ativo do desenvolvimento econdmico, social e cultural (SATO; CARVALHO, 2005;
SAUVI::‘ 2005; CARVALHO, 2006). Nesse contexto, a aplicagao da EA torna-se muitas
vezes incapaz de promover a formagio de valores, mentalidades e atitudes necessarias
para o desenvolvimento de solugdes ambientalmente sustentaveis (DIAS, 2004; SATO;
CARVALHO, 2005; CARVALHO, 2006; REIGOTA, 2010). Para mudar esse quadro,
vérias atividades ou metodologias tém sido propostas para melhor atingir os objetivos de
sensibilizacdo e formacio da EA.

Entre as metodologias mais utilizadas para mudar o atual quadro da ineficiente
aplicacdo da EA, estdo as atividades préticas in loco na natureza (visitas cientificas as
Unidades de Conservagao, passeios em trilhas ecoldgicas) e as atividades realizadas nos
ambientes escolares (minicursos, oficinas, hortas e coleta seletiva) (SOUZA; BRITO,
2012; SANTOS; BRETAS, 2013; WEST, 2014; BAUR; HAASE, 2015). Essas ativida-
des sdo de alta relevancia para a EA (SATO, 2002; GUIMARAES, 2007), no entanto,
sua aplicagdo de forma descontinuada ou sem a abordagem de conhecimentos adequa-
dos sobre biodiversidade e sustentabilidade, pode torna-las apenas mais uma atividade
educativa informal incapaz de transcender os portdes da escola (SATO; CARVALHO,
2005; CARVALHO, 2006). Ainda assim, quando essas atividades de EA sdo praticadas
de forma sistematizada e adequada, acredita-se que possam atingir diferentes niveis de
eficiéncia, sendo as atividades desenvolvidas in loco na natureza as de maior potencial para
promover o conhecimento e interesse pelas questdes ambientais NAVARRO-PEREZ;
TIDBALL, 2012; STERN et al., 2014).

Essas atividades associadas a um bom direcionamento didtico permitem que o
estudante se posicione como pega-chave e integrante do meio ambiente natural, alterando
assim suas concepcdes e perspectivas sobre esse contexto (SATO; CARVALHO, 2005;
STERN et al., 2014). De fato, as atividades praticas de EA, dentro das escolas ou nos
ambientes naturais, constituem uma importante ferramenta do processo de formagio do
conhecimento ambiental (SATO; CARVALHO, 2005; CARVALHO, 2006). Por outro
lado, sdo incomuns os estudos que objetivam avaliar a eficiéncia dessas alternativas por
meio de experimentacio comparativa dos dois tipos de atividades. Uma agio que associe
as duas abordagens em uma mesma intervengio pode ser ttil em uma avali¢ao de eficicia
desses diferentes caminhos para a EA.

No semiérido brasileiro sdo escassas as acdes que buscam orientar e esclarecer a
populacio sobre as probleméticas ambientais locais (TABARELLI; SILVA, 2003). Uma
alternativa simples para esse problema pode ser a associagio entre projetos de pesquisa
cientifica e de extensdo universitaria, visando o desenvolvimento de programas de EA.
Os projetos cientificos em ecologia e meio ambiente sdo uma realidade atual no semiarido
brasileiro, sendo desenvolvidos por intermédio das universidades ptblicas da regido. Uma
vez implantados, os projetos de pesquisa podem ser usados em atividades de extensio
universitaria como ferramenta pratica de contato com a natureza. No presente estudo,
utilizamos ambientes escolares e ambientes naturais, assim como associamos um projeto
de extensio a outro de pesquisa cientifica para executar atividades nido-formais de EA,
com o objetivo de avaliar as seguintes hipéteses: (1) quanto maior o grau de conheci-
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mento sobre meio ambiente, maior o interesse pela conservac¢ao da biodiversidade, (2)
as atividades in loco na natureza apresentam maior eficiéncia no processo de EA do que
atividades préticas fora do ambiente natural e (3) quanto maior o nivel de envolvimento
com a atividade de EA, maior a assimilacio de conhecimentos e o desenvolvimento de
interesses pela conservagio da natureza.

Metodologia
Piiblico-Alvo

Foi avaliado um conjunto de estudantes da segunda série do ensino médio do
Centro de Educacio Integrada Professor Eliseu Viana, uma escola da rede estadual de
ensino do Rio Grande do Norte, localizada na 4rea urbana do municipio de Mossoré. A
principio, selecionamos aleatoriamente 70 estudantes para responder um questionario,
denominado pré-teste, que tinha como objetivo avaliar o conhecimento prévio e interesse
sobre questdes ambientais antes de qualquer intervencio de EA. Em seguida, seleciona-
mos, novamente de forma aleatéria, 90 estudantes para participarem das atividades de
intervengao propostas por este estudo, podendo ou néo ter havido coincidéncias com o
pré-teste. Os 90 estudantes foram divididos em trés grupos de 30 participantes, porém
durante a efetiva participagdo nem todos compareceram, ficando o primeiro grupo com
27 estudantes, o segundo com 14 e o terceiro com 20.

Os estudantes desses grupos tiveram diferentes niveis de participa¢ao nas atividades
de intervencéo propostas. No primeiro grupo, o chamado “nivel alto de participagio”, os
estudantes participaram de todas as intervengdes propostas, recebendo, com isso, diversas
acOes que visaram a formagio, sensibilizacdo e tomada de atitudes para a conservagio
da natureza. No segundo grupo, chamado “nivel médio de participacdo”, os estudantes
foram envolvidos, exclusivamente, na organizacdo e execucio de uma atividade do tipo
workshop. Esses estudantes nfo participaram das atividades in loco na natureza, com
isso, receberam menor impacto de formagao e sensibilizagio. Por fim, no terceiro grupo,
chamado “nivel baixo de participagio”, os estudantes foram espectadores da interven-
¢io workshop. Estes estudantes participaram de forma passiva da atividade na forma de
ouvintes e sem atividades in loco na natureza.

Intervengées utilizadas na formagdo e sensibilizacdo dos estudantes

Participag¢ao no projeto de pesquisa (atividades in loco na natureza): o acom-
panhamento de um projeto de pesquisa cientifica foi uma das ferramentas niao-formais
do ensino de EA adotada neste estudo. Essa atividade envolveu a participa¢do ativa
dos estudantes do grupo denominado “nivel alto de participacio”. O projeto intitulado
“Ecologia e Conservagao de Aves do Semiérido” foi executado em uma érea de vegetagao
nativa de Caatinga na Estacio Experimental Rafael Fernandes, propriedade pertencente
3 Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, localizada na zona rural do
municipio de Mossord, RN, sob coordenadas 37°23’50.37”O e 5°3’17.57”S. Os estudantes
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participaram diretamente das atividades de pesquisa durante trés dias consecutivos e em
cada campanha trés ou quatro estudantes foram incluidos nas atividades de campo do
projeto. Todo o procedimento desenvolvido ao longo das coletas de dados, o processo
de captura-marcacio-soltura das aves, o material de campo e o conhecimento cientifico
envolvidos no processo de coletas foram utilizados para sistematizar o ensino sobre o tema
“valoragao da biodiversidade”.

Organizacao e apresentacao de um Workshop: a outra ferramenta ndo-formal
adotada durante o estudo foi executada considerando-se duas formas de participagio
dos estudantes: 1) participagio ativa, a qual envolveu a elaboragio e apresentacdo de
um workshop pelos grupos de estudantes do “nivel médio de participagao”, com o auxilio
dos estudantes do “nivel alto de participacdo”; e 2) a participag¢do passiva, que incluiu
somente os estudantes ouvintes categorizados como grupo do “nivel baixo de participacao”.
Todo o processo foi orientado pelos autores deste estudo e ocorreu nas dependéncias da
escola Centro de Educacio Integrada Eliseu Viana, sendo, portanto, uma pratica fora do
ecossistema natural da Caatinga. Na preparagao do workshop foram formados dez grupos
que variaram entre quatro e cinco estudantes, sendo grupos com dois ou trés membros
pertencentes ao grupo “nivel alto de participacio” e um ou dois membros do grupo “nivel
médio de participagio”. Cada grupo recebeu um assunto sobre o tema valoracéo da biodi-
versidade e teve cerca de 15 horas de orientacio sistematizada sobre o tema. As exibi¢des
foram realizadas em estandes, com o uso de pOsteres e materiais did4ticos extras, como
imagens, cartilhas, folders, sementes, produtos naturais. O evento intitulado “Workshop
sobre a valoracio da biodiversidade da Caatinga” foi aberto ao publico escolar, ocorreu
em dezembro de 2014 e teve duragio de 8 horas.

Tema usado no ensino nao-formal: o tema “defini¢des e valoracdo da biodiver-
sidade da Caatinga” (baseado em PRIMACK et al., 2001) foi o principal assunto das
intervencoes de EA. Dentro desse tema, os assuntos abordados foram: valores diretos de
consumo (caga, lenha, extrativismos), valores diretos de comércio (estoque de genes, de
drogas farmacoldgicas, de controle bioldgico), valores indiretos de uso (funcionamento
de ecossistemas, ciclagem de nutrientes, recreativos), valores de op¢ao (manter vivas as
espécies para o futuro) e valor de existéncia (sentimentos éticos da existéncia da vida).
A tematica foi introduzida na forma de questdes pontuais e sistematizadas ao longo de
toda a atividade de coleta de dados do projeto de pesquisa e da preparagio e apresenta-
¢do do workshop. Foram usadas como exemplos as aves capturadas, as plantas nas trilhas
da 4rea de coleta de dados e os processos ecoldgicos que beneficiam o homem e podiam
ser observados durante a atividade de coleta de dados. As atividades para a elaboragio
do workshop ocorreram mediante reunides periddicas, nas quais todos os estudantes en-
volvidos nessa fase obtiveram conhecimento por meio de troca de didlogos e estudo de
material cedido pelo interlocutor.

Instrumento de avaliagdo

Usamos questiondrios e gravagdes de dudio de conversas informais como instru-
mentos de avaliacio da a¢do de extensdo. Estes visaram avaliar a eficicia das atividades
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de intervencdo para a formagio, sensibilizagio e motivagao dos estudantes. O questionério
foi baseado nas proposi¢oes de Hagenbuch et al. (2009) para métodos ativos em apren-
dizagem para a conservacio da biodiversidade. Esse questionario continha 12 questdes,
agrupadas em duas categorias: (1) conhecimento sobre o tema biodiversidade e (2) in-
teresse na conservagao da natureza. As questdes referentes a categoria “conhecimento”
trataram dos assuntos: conceitos de biodiversidade e sua importincia para a qualidade
de vida do homem, efeitos da redugio da biodiversidade para o meio ambiente e o ser
humano e principais ameacas atuais a biodiversidade. As questdes da categoria “interesse”
abordavam os assuntos: mudangas em pontos de vista e politicas e mudangas de habitos
e atitudes, ambas com vistas & conservag¢do da natureza. A categoria “conhecimento”
foi trabalhada com questoes de miltipla escolha, enquanto a categoria “interesse” foi
trabalhada com questdes de ordenacéo de prioridade.

O instrumento de avaliacio foi aplicado em duas etapas. Na primeira etapa,
chamada pré-teste, 70 questionérios foram aplicados antes do inicio das atividades de
intervencdo, porém os estudantes ja sabiam qual seria o tema da a¢do. Os questionérios
tiveram a finalidade de avaliar o publico-alvo de acordo com sua bagagem de conheci-
mento e interesse anteriores a acio. Na segunda etapa, 0 mesmo questionario foi aplicado
aos 61 estudantes que fizeram parte dos diferentes niveis de participacdo (alto, médio
e baixo) imediatamente apds a realizacdo da intervengio. Ou seja, os 27 estudantes do
grupo “nivel alto de participagdo” responderam ao questiondrio apds as atividades de
campo e os demais estudantes responderam o questionério apds o workshop. Esse teste
visou avaliar a reten¢ao imediata do que foi aplicado durante a intervengao. Utilizamos
a comparagio entre pré e pds-teste para verificar o alcance da intervengao sobre o nivel
de conhecimento e interesse pela conservacio da biodiversidade.

Procedimentos éticos e legais para a coleta de dados

O projeto de pesquisa possufa todas as autorizagdes legais necessérias para seu
funcionamento, as quais foram cedidas pelo CEMAVE (Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagio de Aves Silvestres) e ICMBio (Instituto Chico Mendes de Biodiversidade).
A escola, por intermédio de sua dire¢io e professores, assinou um termo de consentimento
institucional permitindo a realizacao das atividades na escola. Antes de iniciar as atividades
in loco na natureza com os estudantes interessados, solicitamos a avaliacdo e anuéncia
do comité de ética em pesquisas com seres humanos e a anuéncia dos responsaveis legais
pelos estudantes. Todos os estudantes que participaram da pesquisa assinaram um termo
de consentimento livre esclarecido — TCLE.

Andlise dos dados

No teste de avaliagio, as questdes de “conhecimento” foram agrupadas em trés
tematicas: conceito, ameagas e importancia da biodiversidade. Essas questoes eram com-
postas por cinco alternativas de respostas; das cinco, duas eram ambientalmente corretas,
diferenciando-se apenas pela proporg¢io de importincia dada a conservagio da biodiversi-
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dade. Assim, para as andlises, essas alternativas foram agrupadas e consideradas corretas.
Fizemos os somatorios de respostas corretas e erradas para os questiondrios tipo pré-teste
e para cada um dos trés niveis de interven¢ao. Comparamos estatisticamente o pré-teste
com cada nivel de intervengio por meio do teste de qui-quadrado (y?), considerando o
nivel de significAncia de 5% (a0 = 0,05). Assim avaliamos o grau de homogeneidade entre
respostas anteriores e posteriores a intervencio de EA.

As questdes referentes ao tema “interesse” foram agrupadas em duas teméticas,
sendo elas mudangas em pontos de vista e politicas e mudangas de hébitos e atitudes,
ambas com vistas & conservagio da natureza. As questdes continham cinco opgdes que
seguiam um gradiente de alternativas mais degradantes para a natureza até alternativas
totalmente conservacionistas. Os estudantes eram orientados a ordenar as alternativas
de cada questio em escores de prioridade, representando o valor um prioridade minima
a alternativa e o valor cinco prioridade maxima. Agrupamos as duas questdes de uma
mesma temética de interesse na conservagio da natureza de forma que o escore para os
testes estatisticos passou a variar de 2 até 10. Calculamos o escore médio da alternativa
ambientalmente mais apropriada, usando como base a ordenagao de prioridades estabe-
lecida pelos estudantes. Os resultados do pré-teste foram comparados com cada nivel de
intervenc@o por meio do teste ¢ para amostras independentes, considerando o nivel de
significAncia de 5% (o0 = 0,05), sendo assim avaliada a significAncia da diferenga entre
escores médios dos grupos comparados.

As gravagdes de dudios foram utilizadas para subsidiar as respostas dos questioné-
rios. A partir dessas gravagdes retiramos informagdes qualitativas sobre as concepgdes,
prévias e pds-intervengao, a respeito do bioma Caatinga expressas pelos estudantes dos
“niveis alto e médio de participacdo” nas intervengdoes de EA.

Resultados

Ao todo foram respondidos 131 questionérios, sendo 70 durante o pré-teste e 61
no pos-teste, estes Gltimos, distribuidos entre os trés grupos de participantes das ativi-
dades (ver material e métodos). O nidmero total de respostas foi de aproximadamente
195 na categoria “conhecimento sobre biodiversidade” e 150 na “categoria interesse na
conservagio da natureza”.

O pré-teste apresentou um percentual relativamente alto (47 a 69%) de respostas
corretas na categoria “conhecimento sobre a biodiversidade” (Figura 1). Durante o pds-
-teste, esse percentual subiu para um intervalo de 70 a 93% de respostas corretas no grupo
denominado “nivel alto de participagdo” (Figura 1). Em ambos os grupos supracitados
(pré-teste e pds-teste do nivel alto de participagio), o grau de conhecimento foi maior
para as questdes referentes a definicdo de biodiversidade. Quando observamos as tema-
ticas de ameaca e importancia, o percentual de respostas corretas para o pré-teste foi de
50 e 47%, respectivamente, e de 76 e 69% para o “nivel alto de participagio” (Figura 1).

A comparagio entre o pré-teste e o “nivel alto de participacdo” mostrou um
aumento estatisticamente significativo nas trés tematicas da categoria “conhecimento”
(p < 0,05, Tabela 1). No entanto, os resultados nio foram estatisticamente significativos
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para a comparacio entre pré-teste e “niveis médio e baixo de participagdo” (p > 0,05,
Tabela 1). Entre o pré-teste e o “nivel alto de participagao” houve uma adigio de 24 pontos
percentuais para questdes sobre defini¢io da biodiversidade, 19 pontos percentuais para
questdes relacionadas a ameagas e 29 pontos para a temética importancia da biodiversidade
(Figura 1).

Figura 1 — Percentual de respostas corretas nos temas sobre biodiversidade na categoria
de conhecimento, destacando pré-teste e o pds-teste dos trés “niveis de participacao”
(alto, médio e baixo) na intervencao
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Fonte: Dados obtidos na pesquisa do préprio autor (2014).

Tabela 1 — Comparacio estatistica entre o pré-teste e o pos-teste dos trés “niveis de
participacao” (alto, médio e baixo) na interven¢ao para as questdes relacionadas ao
conhecimento da biodiversidade

Pré-Teste vs Pré-Teste vs Pré-Teste vs

Tematicas abordadas Nivel Alto Nivel Médio Nivel Baixo
(2 p) (% p) (% p)
Conceitos e definicdes 3,689;<0,05 0,106; 0,74 0,027; 0,86
Principais ameacas 6,332;<0,01 0,153; 0,69 2,262; 0,13
Importancia da biodiversidade  6,368; < 0,01 2,088; 0,14 0,557; 0,45

Fonte: Dados obtidos na pesquisa do préprio autor (2014).

Com relacio as questdes de “interesse na conservagio da biodiversidade”, o in-
teresse foi crescente em funcdo do nivel de participacio do estudante na intervengao.
Comparadas com o pré-teste, as médias foram significativamente diferentes para os
“niveis alto e médio”, mas nio para o nivel baixo (Tabela 2). Os estudantes do “nivel
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alto de participagao” tiveram os maiores graus de priorizagio das questdes referentes ao
“interesse na conservagio ambiental” (Figura 2). Em uma escala que variou de 2 a 10, este
grupo teve um aumento, em relagio ao pré-teste, de 2,3 pontos no grau de priorizagio de
questdes relacionadas as mudangas no ponto de vista e politicas (Figura 2A) e 2,0 pontos
para as questdes de interesse na mudanga de habitos e atitudes ambientais (Figura 2B).
Os estudantes do “nivel médio de participa¢ao” tiveram menor acréscimo de interesse
na conservagio da biodiversidade, aspecto destacado tanto para a temdtica referente a
mudangas no ponto de vista e politicas (2,1 pontos) quanto para a temdtica de interesse
na mudanga de habitos e atitudes ambientais (1,4 ponto).

Tabela 2 — Comparagao estatistica entre o pré-teste e o pos-testes dos trés “niveis
de participagao” (alto, médio e baixo) na intervencao para a categoria de questdes
relacionadas ao interesse na conservagao ambiental

Pré-Teste vs Pré-Teste vs Pré-Teste vs
Tematicas
Nivel Alto Nivel Médio Nivel Baixo
abordadas
(¢, gl, p) (¢, 9l, p) (t, gl, p)

Mudancgas no ponto
5,38; 85; < 0,001 4,23;52; < 0,003 1,59; 58; 0,12
de vista e politicas

Mudancgas habitos e
5,29; 73; < 0,001 2,90; 60; <0,007 0,21; 65; 0,82
atitudes ambientais

Fonte: Dados obtidos na pesquisa do préprio autor (2014).

Por meio das citacoes dos estudantes (Quadro 1) sobre as concepgdes de meio
ambiente, especificamente do bioma Caatinga, foi possivel notar alteracdes expressivas
ap6s as intervengdes. Os estudantes dos “niveis alto e médio de participacio” comegaram
a associar o bioma a aspectos mais amplos, desmistificando a visdo errdnea e restrita sobre
a Caatinga. Apds a acdo, os estudantes passaram a inserir em suas falas caracteristicas
do bioma até entdo desconhecidas para eles, como a alta biodiversidade da Caatinga, o
aproveitamento de recursos ambientais pela sociedade e os beneficios da relagio harmo-
niosa entre homem/natureza.
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Figura 2 — Grau médio e desvios-padrao de prioridades estabelecidas pelos estudantes
participantes da pesquisa. (A) Questdes sobre mudanga no ponto de vista e politicas
voltadas a conservag¢ao ambiental. (B) Questoes sobre mudancas de hébitos e atitudes
ambientais

A
o 104 104 B
1]
g
N 8- 8-
k)
8 6- 6
[
T
3 44 44
o
2 T T T T 2 T T T T
Pré-teste Baixo Meédio  Alto Pré-teste Baixo Médio  Alto
Nivel de participag¢ao na intervengao

Fonte: Dados obtidos na pesquisa do préprio autor (2014).

Quadro 1 — Concepgdes a respeito do bioma Caatinga expressas pelos estudantes
dos “niveis alto e médio de participa¢ao” nas intervencdes de EA, durante o estudo

Antes das intervengées

“Vegetagédo sem vida.”

“Ambiente seco e sem vida.”

* “E tudo seco e so existiam lagartos.”

* “Quase nao tem bichos.”

* “Por ser uma vegetacao seca e baixa nédo ha utilidade nenhuma.”
¢ “Bioma completamente pobre em natureza.”

Apos as intervengoes
* “N&o imaginava que a Caatinga tivesse tantos bichos e plantas.”
¢ “A Caatinga tem uma grande quantidade de plantas, aves, insetos, répteis e mamiferos.”
* “Mesmo com a vegetagdo seca e pouca chuva, ela tem uma grande biodiversidade.”
e “Um bioma rico, que nos proporciona muitos beneficios, como as plantas medicinais, as
frutas, matéria-prima.”
“A Caatinga tem grande utilidade para o homem, inumeros produtos naturais sao extraidos
de sua vegetagdo.”
* “A Caatinga é importante para o ambiente natural e para o homem.”

Fonte: Dados obtidos em gravagdes informais de dudio feitas pelos préprios autores (2014). Texto minima-
mente adequado as normas escritas da lingua portuguesa.
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Discussao

Os estudantes aqui avaliados, durante o pré-teste, apresentaram o mesmo padrio
de comportamento e conhecimento relatados na literatura (FISCHER; YOUNG, 2007;
FONSECA, 2007; BEZERRA et al., 2008; CASTOLDI et al., 2009; MALAFAIA; RO-
DRIGUES, 2009; SANTOS; BRETAS, 2013; BEZERRA et al., 2014), sendo que, antes de
qualquer intervengio de EA, seus conhecimentos sobre questdes ambientais se limitavam
aos aspectos gerais do conceito de biodiversidade, tais como a variedade de espécies ani-
mais e vegetais. A visdo naturalista da biodiversidade (REIGOTA, 1999; SAUVE, 2005)
pdde ser percebida de duas formas nos resultados do estudo aqui apresentado. Quando
enfocamos o tripé conceito-ameaga-importancia e na opgao por definigdes simplistas de
biodiversidade. Para o primeiro aspecto, observamos menor nivel de conhecimento sobre
os assuntos “ameaga e importancia da biodiversidade” (< 50% de respostas corretas no
pré-teste). Para o segundo aspecto, a maioria das respostas sobre as defini¢des de bio-
diversidade nfo relacionava a dimensdo humana nas defini¢des ou considerava que as
atuais ameacas a biodiversidade eram problemas amenos.

Nessa visdo simplista dos sistemas naturais, os estudantes deixam de abordar o
papel do meio ambiente na manutencio de questdes sociais, culturais e econOmicas, as
quais definem a existéncia humana da forma como a conhecemos, e se colocam como
elemento externo a natureza (REIGOTA, 1999; SAUVE, 2005). Resultados semelhantes
foram encontrados em estudos desenvolvidos em diferentes regides do Brasil (FONSECA,
2007; MALAFAIA; RODRIGUES, 2009; SANTOS; BRETAS, 2013). Nesses estudos,
a defini¢io pouco elaborada e reducionista do significado de biodiversidade foi ponto de
vista de alunos e professores de escolas puiblicas do Pard (FONSECA, 2007) e também foi
identificada em grupos de estudantes jovens e adultos em Minas Gerais (MALAFAIA;
RODRIGUES, 2009), sendo essas visdes algumas vezes relacionadas a utilizacéo restrita
de livros didaticos (FONSECA, 2007). Esse tipo de compreensio é um dos motivos de
muitos estudantes, e da sociedade como um todo, se esquivarem das responsabilidades
frente aos problemas ambientais e da falta de compromisso com a resolugio desses pro-
blemas (AMORIM et al., 2011). Esse ponto de vista certamente torna inalcangaveis os
objetivos da EA.

No presente estudo, as atividades praticas em ambientes naturais associadas ao en-
sino ndo-formal sobre valoragio da biodiversidade (nivel alto de participagio) resultaram
tanto em aumento no conhecimento quanto no interesse pela conservagio da biodiver-
sidade, mostrando serem essas ferramentas eficazes para o ensino da EA. Os estudantes
passaram a compreender os diferentes significados da biodiversidade e sua importancia
para o ser humano e, além disso, desenvolveram interesse por atitudes que priorizavam a
conservagio da natureza. Portanto, as atividades que aproximam fisicamente o ser humano
e 0 ambiente natural foram capazes de mitigar, pelo menos em parte, o conhecido efeito
da fragmentac@o no conhecimento dentro do ensino formal e, com isso, gerar compre-
ensdo e estimular o interesse dos estudantes por questdes ambientais (DILLON et al.,
2006; RAMADOSS; POYYAMOLI, 2011; PESSOA; BRAGA, 2012; SHWARTZ et al.,
2012; 2014; SILVA et al., 2014; SOUZA, 2014). Em estudos desenvolvidos no Brasil,
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a abordagem pratica em ambientes naturais ocorreu, por exemplo, por meio de trilhas
ecologicas (SOUZA, 2014) e acompanhamento de pesquisas com tartarugas marinhas
(e.g. Projeto TAMAR, Silva et al., 2014). Em estudos elaborados para outras realidades
culturais isso ocorreu, por exemplo, por meio da associagdo do ensino teérico em sala de
aula e atividades nao-formais em ambientes naturais (india: RAMADOSS; POYYAMOL]I,
2011) ou por meio do contato dos estudantes com a biodiversidade dos centros urbanos
(Franga: SHWARTZ et al., 2012; 2014). Portanto, a inclusdo de agdes praticas junto a
natureza durante atividades de EA configura-se como uma pritica eficiente e motivadora,
sendo, assim, capaz de tornar a EA uma acéo transformadora e atingir as recomendacdoes
propostas durante a conferéncia de Thilisi em 1997 (DIAS, 2004; DILLON et al., 2006;
NAVARRO-PEREZ; TIDBALL, 2012; STERN et al., 2014).

Identificamos que o ensino nao-formal aplicado com o auxilio das atividades de
workshop, mesmo sem o uso de estratégias de vivéncia homem-natureza, também foi ca-
paz de resultar em aumento no interesse pela conservagio da natureza. No entanto, com
menor impacto na formacéo e sensibilizagdo ambiental dos estudantes (nivel médio de
participagio). Nao constatamos aumento em grau de conhecimento sobre a biodiversidade.
Outros estudos que nio inclufam diretamente o contato com o ambiente natural também
demonstraram serem essas préticas eficazes para o processo de ensino-aprendizagem
ambiental. Nesses estudos, foram usadas como ferramentas aulas com aspectos lddicos e
elaboragio de projetos praticos em sala de aula (SANTOS; BRETAS, 2013), video-aulas,
aulas discursivas associadas a criagio de videos exibindo as principais ameagas a biodi-
versidade (SOUZA; BRITO, 2012) e agdes praticas no ambiente escolar, remetendo-se
ao tratamento e reciclagem de residuos (BAUR; HAASE, 2015).

Nao encontramos relatos cientificos anteriores sobre o uso de uma avaliacio sobre
a eficiéncia da EA que integrasse diferentes niveis de participagio nas agoes de sensibi-
lizagdo. Essa abordagem nos permitiu avaliar quantitativamente os efeitos da presenca/
auséncia de atividades in loco na natureza durante a intervencao de EA. De modo geral,
acoes que desenvolvem o emprego criativo na exploragido de saberes e/ou atividades
experimentais que proporcionem uma nova forma de apropriagio do meio natural, mes-
mo sem a influéncia direta desse meio, também sdo consideradas valorosas na formagao
ambiental dos estudantes (SATO, 2002; DIAS, 2004; GUIMARAES, 2007). Em nossa
avaliagdo comparativa, ficou demostrada uma maior eficicia da atividade in loco na
natureza, porém também foi comprovada a importancia da a¢do sem o contato direto
com o meio natural, mostrando que as abordagens sem atividades in loco merecem ser
incentivadas nas situagdes em que experiéncias préticas junto a natureza sdo invidveis,
desde que promovam o envolvimento dos participantes no processo de aprendizagem.

A avaliagio dos estudantes membros do grupo “nivel baixo de participacdo”, ou seja,
os espectadores do evento tipo workshop, demonstrou que algumas atividades de ensino
nio-formal, como o uso de apresentagdes sobre temas especificos, podem ter baixo ou
nenhum impacto na geracdo de conhecimento e interesse pela conservacio da natureza.
Nessas atividades, os estudantes nfo participaram ativamente na construgio do conheci-
mento e, mesmo ela tendo ocorrido em ambiente propicio ao ensino-aprendizagem, no
gerou efeitos positivos em conhecimento e interesse. Outros estudos evidenciaram esse
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aspecto mostrando a necessidade de se vincular outras atividades a informacéo, sendo
esta, por si sO, insuficiente para provocar transformagio no modo de pensar e agir do ser
humano (FISCHER; YOUNG, 2007).

Com o presente estudo foi possivel perceber, por meio dos niveis de participagdo na
intervencéo, que o “conhecimento” associado ao envolvimento dos estudantes em ativi-
dades de EA esteve intimamente relacionado a geragio de “interesse” pela conservagio
da natureza. A literatura cientifica deixa evidente que, quanto maior o estimulo dado
ao individuo (contato com o ambiente natural, atividades praticas de uso sustentavel de
recursos, atividades coletivas como feiras, amostras e festivais), melhor serd a retengao
do conhecimento sobre meio ambiente e a efetividade das acoes sustentaveis (SANTOS;
SATO, 2001; ABILIO et al., 2010). E esse processo interativo e transversal que possi-
bilitar a real compreensio sobre a indispensével associagio entre o sistema bidtico e o
social-humano (SANTOS e SATO, 2001; DILLON et al., 2006; ABILIO et al., 2010;
NAVARRO-PEREZ; TIDBALL, 2012; STERN et al., 2014).

Uma particularidade do estudo aqui apresentado foi o uso da pesquisa cientifica
como ferramenta nfo-formal de ensino da EA. Associar a pesquisa cientifica a uma ati-
vidade de extensdo nfo tem sido uma pritica muito comum. Isso pdde ser percebido ao
avaliarmos revisdes literarias de outros paises que compilaram programas e estudos com
abordagens bem sucedidas de EA, tais como um estudo no Reino Unido que analisou
criticamente publicacdes abordando a importancia de atividades ao ar livre (DILLON et
al., 20006) e outros estudos que investigaram estratégias e programas de EA desenvolvidos
nos Estados Unidos, exibindo os principais sucessos e fracassos de metodologias propostas
para promover a EA (NAVARRO-PEREZ; TIDBALL, 2012; STERN et al., 2014). No
Brasil, uma das poucas exceg¢des vislumbrada foi o projeto que desenvolve pesquisa cien-
tifica com tartarugas marinhas (Projeto TAMAR) e utiliza suas pesquisas para sensibilizar
a populacéo de pescadores locais, promovendo assim a EA (SILVA et al., 2014). Em um
levantamento recente sobre as atividades de extensio universitdria na regiio semidrida
brasileira, 35% dos projetos de extensao estiveram focados na temética de meio ambiente
(ABILIO et al., 2010). Porém nio foi encontrado nenhum relato mostrando a utiliza¢do
da pesquisa cientifica como ferramenta de ensino da EA.

A extensio universitaria é uma ferramenta de transmissio do conhecimento gerado
nas universidades, permitindo com isso a construgio de cidadania e a transformagio do
pensamento, inclusive nas acdes ambientais (DEMO, 2006; 2008; ABfLIO, 2011). O
compartilhamento das experiéncias e atividades de projetos de pesquisa cientifica com o
ensino escolar mostrou ser uma ferramenta de grande potencial para a EA, configurando-
-se, nesse contexto, como uma agio transversal, dinAmica, interativa e transformadora
para o ensino de EA. Novas experiéncias unindo pesquisa e extensao universitéria serdo
Gteis para avaliar o potencial dessa ferramenta e podem consolidar essa pratica como uma
ferramenta inovadora e eficaz para o ensino da EA.
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Consideragoes finais

O presente estudo corroborou as trés hipéteses propostas inicialmente, mostran-
do que estudantes que tiveram maior grau de participacdo nas atividades de EA, sejam
estas in loco ou envolvendo a preparacdo do workshop, de fato foram mais sensibilizados
e despertaram maior interesse pela conservagio da biodiversidade. Também mostrou a
importancia do grau de conhecimento no despertar do interesse pela conservagio e que o
contato com meio natural é peca chave para o sucesso de programas de educacao ambiental
e conservagio da biodiversidade. Essas respostas foram obtidas gragas ao uso associado
de diferentes niveis de participacdo dos envolvidos no processo de aprendizagem, o que
nos permitiu quantificar o alcance e o sucesso de cada tipo de agio. Sugerimos que o uso
da pesquisa cientifica pelos projetos de extensdo, como ferramenta pratica de contato
com a natureza, seja um caminho eficaz para a integragio conhecimento-interesse e
consolidagio da EA nas escolas brasileiras.
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Resumo: Neste estudo avaliamos trés aspectos de um processo de Educagio Ambiental
(EA): relagio entre grau de conhecimento e grau de interesse pela conservagio da biodi-
versidade, eficiéncia da EA em atividades in loco versus ex loco na natureza e relagio entre
nivel de envolvimento pessoal e aumento no conhecimento-interesse pela conservacio.
Para isso, estudantes do ensino médio de uma escola ptblica do RN foram divididos em
grupos com diferentes niveis de participagio (alto, médio e baixo) em atividades realizadas
in loco e ex loco na natureza. Observamos a relacio direta entre grau de conhecimento
e nivel de interesse pela conservagio da natureza. Constatamos que atividades praticas
com ou sem a presenca do ambiente natural foram eficientes para a EA, porém sendo as
atividades in loco mais efetivas. Por fim, estudantes com maior grau de participagio nas
atividades propostas foram mais sensibilizados pela acéo.

Palavras-chave: Biodiversidade. Educacio Ambiental. Escolas. Semiarido. Valoracio.

Abstract: We evaluated three aspects of an environmental education (EE) process: rela-
tionship between level of knowledge and level of interest in the conservation of biodiversity,
EE efficiency in activities in situ versus ex situ in nature and relationship between level of
personal involvement and increase in knowledge-interest in conservation. For this, high
school students from a public school in the RN were divided in groups with different levels
of participation (high, medium and low) on activities carried out in situ and ex situ in na-
ture. We observe the direct relationship between level of knowledge and level of interest
for nature conservation. We found that practical activities with or without the presence
of the natural environment were effective for EE; however, the activities in situ were more
effective. Finally, students with higher levels of participation in the proposed activities were
more stimulated by the action.

Keywords: Biodiversity. Environmental education. Schools. Semiarid. Valuate.



Resumen: En este estudio se evaluaron tres aspectos de un proceso de educacién ambiental
(EA): relacién entre el nivel de conocimiento y el grado de interés en conservacién de la
biodiversidad, eficacia de la EA a través de actividades in loco versus ex situ en la naturaleza
y la relacién entre el nivel de implicacion personal y el aumento de conocimiento-interés
por la conservacién. Para ello, estudiantes de secundaria de una escuela ptblica de RN
fueron divididos en grupos con diferentes niveles de participacién (alta, media y baja) para
las actividades realizadas. Observamos una relacién directa entre el nivel de conocimiento y
el nivel de interés por la conservacién de la naturaleza. Constatamos que ambas actividades
practicas fueron eficaces para EA, entretanto, fueron las actividades in loco atin més efica-
ces. Finalmente, los estudiantes con niveles mas altos de participacién en las actividades
propuestas se sensibilizaron més por la accién.

Palabras clave: Biodiversidad. Educacién Ambiental. Escuelas. Semiéridas. Valoracién.




