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RESUMO. A caracterizagao da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental mostra que, para que o professor
esteja habilitado a leciond-la, deve ter formagdo ampla nas ciéncias da natureza, como a quimica, fisica, biologia
e geociéncias, devido a diversidade de fendmenos que propde ensinar, e, que proporcione um ensino integrador
entre as ciéncias que compdem esta disciplina. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo analisar
dois modelos de formagdo do professor de Ciéncias para o ensino fundamental, um oferecido pela Universidade
Estadual de Maringd, e o outro pela Universidade de Sao Paulo. A metodologia desenvolvida foi um estudo de
caso que contou com entrevistas com coordenadores de curso e andlises documentais dos projetos pedagdgicos.
Os resultados da pesquisa mostram que os dois cursos convergem quando oferecem uma formacdo generalista
nas diversas areas das ciéncias naturais, mas diferem quando metodologicamente estruturam o curso na busca da
formacdo do professor integrador entre as ciéncias.

ABSTRACT. Characterization of Science in middle school shows that, so that the teacher is habilitated to teach
it, he must have a wide formation in nature sciences, such as chemistry, physics, biology and geosciences, due to
the diversity of phenomena which he proposes to teach and that proportionate an integrating teaching among the
sciences which composes this subject. Thus, the present work aimed at analyzing two models of Science teacher
formation for the middle school teaching, one offered by Maringd State University, Parand, Brazil and another
by Sdo Paulo University, Sdo Paulo, Brazil. Methodology developed was a case study that counted on
interviews with course coordinators and documental analysis of the pedagogical projects. Research results show
that the two courses converge when they offer a generalist formation in the several areas of natural sciences, but
differ when they methodologically structure the course trying to form an integrator teacher among Sciences.
Palavras-chave: formacao de professor; disciplina de ciéncias; ensino fundamental.
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1 INTRODUCAO

O atual curriculo da escola brasileira € calcado num elenco de disciplinas ligadas as
areas académicas e, algumas poucas, voltadas a integracao entre varias ciéncias. A disciplina
Ciéncias do Ensino fundamental tem por caracteristica ser integradora e, dessa forma, € dificil
o estabelecimento de uma proposta de curso que forme um profissional com o perfil
adequado, considerando que, para a maioria das disciplinas voltadas as dreas académicas, ha
um modelo de formagdo docente pré-estabelecido, como ocorre, por exemplo, nos cursos de
Fisica e Quimica (CNE, 2001,; CNE, 2001y,).

Para Goodson (1995) e Pietrocola, Aves Filho e Pinheiro (2003), o sistema
educacional torna-se disciplinar uma vez que as disciplinas escolares, em sua maioria, sao

disciplinas de referéncias académicas, e ganham territrio e estabilidade curricular. Assim,
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nota-se um espaco restrito para disciplinas de caréter integrador, por ndo representarem uma
grande drea do saber.

Segundo Lopes (2001, p. 147), o curriculo disciplinar € organizado pela l6gica das
ciéncias académicas, tendo essas, a interpretacdo de que sdo “disciplinas cientificas adaptadas
para fins de ensino”. Ja os curriculos integrados sdo aqueles criados no interesse social do
conhecimento para os alunos. A autora acrescenta, ainda, as disciplinas temdticas,
consideradas como aquelas com funcdo social, sem vinculos diretos com as disciplinas

cientificas. Assim,

As disciplinas escolares podem, entdo, ser: a) disciplinas que em seu processo
histérico de constituicdo assumiram maior relacdo com as disciplinas de referéncia,
tais como: Quimica, Fisica e Histéria; b) disciplinas constituidas pela integracdo ou
pela tentativa de integracdo de diferentes disciplinas de referéncia, tais como
Ciéncias (integracdo de Quimica, Fisica, Biologia e principios de Geologia) e
Estudos Sociais (integracdo de Histéria e Geografia); c) disciplinas temadticas
desenvolvidas com base em demandas sociais as mais diversas, sem qualquer
relacdo com disciplinas cientificas de referéncia, tais como Moral e Civica,
Orientacdo Sexual e Cidadania (LOPES, 2001, p. 158).

z

Podemos perceber que a maior parte das disciplinas € de natureza
cientifico/académica. Assim, cada qual requer o perfil profissional do docente que vai
conduzi-las, ou seja, é exigido que para a disciplina de Portugués, que seja um professor
formado no curso superior de Letras e, assim, para as demais disciplinas que possuam em sua
esséncia a referéncia nas ciéncias académicas. No caso das disciplinas de integracdo e das
temdticas, ndo ha clareza sobre o profissional que vai ministra-las, variando o perfil desse
professor, principalmente, no caso das disciplinas tematicas.

Com relagdo a disciplina de Ciéncias, o professor apresenta uma exigéncia melhor
delimitada no contexto nacional, quando comparada as disciplinas temadticas. Até a década de
90, existiram os cursos de Licenciatura Curta em Ciéncias, no entanto, Krasilchik (1987)
relata que esses modelos de cursos nao preparavam o professor nem para o primeiro nivel de
ensino nem tdo pouco para o segundo, e por isso foram extintos com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional em 1996. Portanto, na maioria das vezes, os professores dessa
disciplina t€ém formacado em cursos especificos de Ciéncias Bioldgicas, fugindo, a priori, da
esséncia no que se refere aos ideais da disciplina de Ciéncias, uma vez que tém a proposta de
integrar as ciéncias para os estudantes e, no entanto, sdo ministradas por professores de

formacao disciplinar. A dificuldade de professores em trabalhar de forma integrada e com
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técnicas interdisciplinares com a disciplina de Ciéncias € indicada por vdrios autores, entre
eles Chassot (1990) e Fracalanza, Amaral e Gouveia (1986).

Segundo Pietrocola, Aves Filho e Pinheiro (2003, p. 136), “A dificuldade de
trabalhar com metodologias ou técnicas interdisciplinares, em qualquer grau de ensino, tem
parte de suas raizes na formacao disciplinar dos professores”. Levando em consideragdo este
aspecto de formacdo disciplinar, nos deparamos com um contra-senso, uma vez que O
professor formado em Biologia, de cariter disciplinar, tende a ministrar a disciplina de
Ciéncias, cujas caracteristicas e conteudos sao multidisciplinares.

Neste viés, uma questao que surge € o porque, entdo, de outros professores, como 0s
formados em Fisica ou Quimica, ndo assumirem também esta disciplina, considerando-se que
Ciéncias envolve também conhecimentos dessas outras dreas?

Seja qual for o caso, qualquer um dos profissionais mencionados anteriormente seria
egresso de cursos de formagdo disciplinar e teria uma maior dificuldade em trabalhar com a
disciplina Ciéncias pelo fato de ela exigir metodologias integradoras e multidisciplinares.
Além disso, Cunha e Krasilchik (2000, p. 3) relatam que os cursos de Ciéncias Bioldgicas sdao
deficientes em formar o professore para a disciplina de Ciéncias “em vista de seus curriculos
altamente biologizados”, como também os cursos de Fisica e Quimica por suas formacdes
especificas.

Se um profissional com formacgdo disciplinar apresenta incompatibilidade com o
ensino integrador, surge outra questdo: como algumas universidades estdo formando um
profissional generalista, no sentido de ter formacdo ampla que abarque as quatro grandes
ciéncias base que originam a disciplina de Ciéncias (Quimica, Fisica, Biociéncias e
Geociéncias)?

Desta forma o presente trabalho, originado de pesquisa de mestrado no Programa de
P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo, teve por objetivo
analisar duas propostas especificas para formagdo do professor de Ciéncias, uma da
Universidade Estadual de Maringd (UEM) — Parand e a outra da Universidade de Sdo Paulo
(USP) — Sao Paulo, ambas com o propdsito de formar um professor generalista para um

ensino de Ciéncias integrador.

2 METODOLOGIA
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Na busca de cursos de formacdo de um professor de Ci€ncias, esbarramos em dois
modelos brasileiros que proporcionam uma formagao multidisciplinar nas dreas das ciéncias
para a formac@o de um professor generalista. Sdo eles: Licenciatura Plena em Ciéncias, da
UEM e, Licenciatura em Ciéncias Naturais, da USP.

Mantivemos contato direto com os cursos durante um periodo aproximado de 24
meses (fevereiro de 2005 a fevereiro de 2007), dentre os quais fizemos andlises documentais
dos Projetos Pedagégicos e realizamos entrevistas com os coordenadores. Entrevistamos
apenas os coordenadores envolvidos no curso da USP, dispensando a utiliza¢do de entrevistas
com a equipe pedagdgica do curso da UEM, uma vez que, como egresso do curso, ja temos
conhecimento de sua estrutura curricular.

Neste contexto, caracterizamos a presente pesquisa como sendo um estudo de caso,
por ser um trabalho que apresenta um estudo bem delimitado, o qual procurou estudar a
formagdo do professor de Ciéncias de duas regides especificas. Segundo Liidke e André
(1986), este tipo de pesquisa considera o contexto em que o caso se situa para o melhor
entendimento da manifestacio do problema e identifica as opinides divergentes ou

convergentes frente a situacio social.

3 O SURGIMENTO DE UM NOVO PERFIL PROFISSIONAL APRESENTADO POR
DUAS PROPOSTAS CURRICULARES

Acreditando que o nivel fundamental de ensino precisa de um professor melhor
preparado para trabalhar com a disciplina de Ciéncias, em 1992 a UEM, e, em 2005, a USP,
implementaram Projetos Politicos Pedagdgicos (PPPs) visando a formacdo de um novo
profissional da educagdo para trabalhar com a referida disciplina.

Para Chassot (1990), é admitido o convencimento de muitos sobre o quanto mais
dificultoso € ensinar Ciéncias no nivel fundamental quando comparado ao ensino superior.
Portanto, o autor aponta que as universidades devem repensar seus modelos de formacdo
docente para esta disciplina de Ciéncias, visto que sua complexidade € indiscutivel e exige um
professor com formagao mais adequada para mesma.

As discussdes trazidas pelo autor sdo partes de um projeto liderado por ele na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), quando, na década de 80, um grupo de

especialistas de diversas areas, conhecido como Grupo de Trabalho de Licenciatura Plena em
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Ciéncias (GTLPC), estudava uma nova estrutura de curso de formacdo docente para a
disciplina de Ciéncias no ensino fundamental.

Varios foram os problemas levantados pelo GTLPC/UFRGS para justificar a criagdo
de uma nova modalidade profissional, sendo as mais significativas: md formacdo dos
professores em atuacdo, conduzindo, em sua maioria, um ensino centrado na formagdo de
cientistas ou um preparatdrio para os niveis futuros; a fragmentacdo excessiva das dreas das
Ciéncias, desconsiderando a maneira integrada que as criangas véem o mundo e, “as
licenciaturas em Biologia deixam a desejar, pois ndo se pode ensinar Ciéncias no 1° grau
centrando-se exclusivamente em fatos biologicos”. O autor, ainda, comenta que nem
profissional graduado em Fisica ou em Quimica t€m este preparo (CHASSOT, 1990, p.66).

Tanto o grupo da UFRGS, quanto os grupos da UEM e USP acreditaram na
necessidade deste novo curso para suprir os problemas diagnosticados, apontando dois fatores
em comum: formar um professor com uma visdo mais ampla e integrada das Ciéncias da
Natureza e, suprir a demanda desses no campo educacional.

Entretanto, apesar de todo o estudo realizado pelo GTLPC, a Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) optou por ndo implantar este novo projeto. Porém, conforme
andlise, no presente estudo, tais informagdes serdo utilizadas no decorrer do texto.

No intuito de se fazer uma ciéncia integrada, o GTLPC acreditava alcancar tal
objetivo mediante uma licenciatura de cardter interdisciplinar, e esperava que esta seria
alcancada por meio de conceitos unificadores. Durante estas discussdes, surgiram no grupo
duas tendéncias (metodologias) opostas de formacao do professor de Ciéncias, uma postulava
que o trabalho interdisciplinar na licenciatura, a priori, seria alcancado depois de um
aprofundamento em cada campo do conhecimento, ou seja, uma formagao inicial nas ciéncias
especificas. A outra tinha por intuito chegar a interdisciplinaridade por meio de situagdes
problemas, cujo desenvolvimento partiria para o estudo detalhado das diferentes Cié€ncias.
Para a UFRS, o projeto ndo foi implantado, e o GTLPC considerou-se incapaz de propor uma
estrutura de curso, pois seus integrantes nao tinham um consenso de como fazé-lo.

Entretanto, décadas depois do encerramento deste projeto, percebemos as mesmas
linhas metodoldgicas para formar professores de Ciéncias propostas pela UEM e USP, porém,

cada uma delas tendendo a uma metodologia.
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3.1 O Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias (LPC)/UEM

O curso estd alojado no Departamento de Ciéncias da Universidade Estadual de
Maringd, Campus Regional de Goioeré, Parand. A implantacdo aconteceu no ano de 1992.

A implementacio fundamentou-se em andlises do inicio da década de 1990, as quais
identificaram a falta de cursos de licenciatura voltados ao ensino basico, principalmente para
as quatro ultimas séries (5* a 8%) do ensino fundamental. De acordo com Lorencini Junior et
al. (1994), 80% dos docentes de Ciéncias, do primeiro nivel de ensino em exercicio no Estado
do Parand, cursaram Licenciatura Curta na 4rea. Este fator expds, na opinidao da UEM, um
problema maior que o da década de 60, quando as Licenciaturas Curtas sugiram pra suprir a
falta de professores, porque, agora, a maior parte em exercicio era a “pléiade de professores
de Ciéncias despreparados”, em virtude daqueles cursos que apresentavam inimeros
problemas (UEM, 1991, s/p.).

Neste contexto, o projeto do curso visou a formagao da “qualificacao do professor de
Ciéncias, como ator do processo de fazer Ciéncias, por meio da valorizacdo da capacidade
criativa do docente e do estimulo a vontade de descobrir e desenvolver sua capacidade critica”
(UEM, 1991, s/p.). Para tanto, o Projeto Pedagdgico foi norteado por principios como:
Interdisciplinaridade; énfase na formacdo experimental; habilidade para desenvolver a
regionalizacdo do ensino a partir da valorizagdo da cultura e dos problemas locais e;
disciplinas pedagdgicas diretamente dirigidas para o ensino de Ciéncias.

O modelo de formacdo do curso de LPC foi o primeiro a ser implantado no Brasil e,
ainda hoje, € um dos poucos encontrados no pais. Seu regime € configurado como seriado, em
que os alunos cursam matérias preestabelecidas a cada série. O tempo de formagdo minima
desses profissionais se resume em quatro anos €, maximo, de sete.

A matriz curricular possui uma carga horaria de 3.192 horas, distribuidas em quatro
anos, formada por disciplinas tradicionalmente conhecidas e desenvolvida no periodo

noturno, conforme Tabela 1 (UEM, 2005).
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1° série h/a 2% série h/a 3" série h/a 4" série h/a
Biologia I 136 Biologia II 136 Biologia III 136 Ciéncias do 136
Ambiente
Matematical | 136 Matematica IT | 136 Antropologia 68 Instrumentagao 136
do Ensino de
Ciéncias
Quimica I 136 Quimica IT 136 Astrofisica e 136
Ciéncias da Terra
Iniciacdo 68 Fisica I 136 Fisica II 136
Computacio
Historia e 136 Sociologia 68  Politicas Publicas 68
Filosofia da e Gestdo Ed.
Ciéncia
Psicologiada | 136 Didatica L 68 Projetos: CTS I 136 Projetos: CTSII | 136
Educacao
Pratica de 68 Estdgio 170 Estdgio 238
Ensino de Supervisionado em Supervisionado
Ciéncias e de Ciéncias e em Ciéncias e
Matematica [ Matematica I Matematica II
Total por ano | 748 748 850 646

Tabela 1 Estrutura curricular do curso de LPC da UEM

formagdo de um profissional generalista, para atuar em Ciéncias no ensino fundamental.

As caracteristicas apresentadas na estrutura curricular apontam para uma possivel

Segundo os objetivos do Projeto Pedagdgico, sua estrutura se forma com:

Base solida na drea de Ciéncias da natureza, garantida pelas disciplinas de Quimica,

Fisica, Biologia, Bioquimica, Astrofisica e Ciéncias da Terra, Matematica e Ciéncias

do Ambiente.

Formacdo Humanistica por meio das disciplinas Historia e Filosofia da Ciéncia,

Antropologia e Sociologia.

Formacdo Pedagégica através das disciplinas de Didética, Politicas Publicas e Gestao
Educacional, Pritica de Ensino de Ciéncias e de Matemdtica, Estdgio Supervisionado

em Ciéncias e Matemdtica I e II, Introdu¢do a Computacdo e Instrumentacdo do

Ensino de Ciéncias.
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- As disciplinas de Projetos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade I e II t€tm como finalidade
o desenvolvimento de projetos que articulam o ensino de Ciéncias e a pesquisa

cientifica.

Segundo UEM (1991, s/p.)

“o profissional a ser formado sera um professor de Ciéncias que atue: a) no
ensino fundamental: ministrando as disciplinas de Ciéncias Fisicas e
Biolégicas e Matematicas, e B) no ensino médio, ministrando a disciplina de
Metodologia do Ensino de Ciéncias, nos cursos de magistério”.

Fazendo um paralelo com os caminhos para o alcance da Ciéncia Integrada proposta
por Chassot (1990), podemos intuir que esta proposta se encaixa na vertente que pretende
alcancar a interdisciplinaridade proveniente do conhecimento especializado, ou seja, os
académicos deste curso tém em seus primeiros anos de graduacdo uma forte formacao nas
ciéncias da natureza, e nos ultimos anos os englobam numa tentativa de enxergar o objeto de
estudo numa dimensdo holistica.

Neste modelo, as disciplinas de CTS I e II assumem um papel preponderante no
processo de formacao deste professor, a partir do qual, os académicos desenvolverdo projetos
que necessitardo dos conceitos basicos construidos pelas disciplinas cientificas presentes nos
primeiros anos desse curso. Tais disciplinas buscardo o desenvolvimento de uma visdo critica
do impacto da Ciéncia e da Tecnologia, englobando estudos ambientais num sentido amplo.
Partindo de estudos regionais e admitindo diversas formas de conhecimento, ndo s6 o
cientifico-académico, busca-se desenvolver a interagdo desse conhecimento com o "saber
popular", uma pratica que propicia o trabalho interdisciplinar e a formagdo de agentes
transformadores da sociedade (UEM, 1991).

Essas disciplinas de CTS I e II procuram ao longo dos dois tltimos anos do curso
desenvolver junto ao académico, a integracdo entre a parte humanistica e a cientifica bésica,
apoiando-se nas disciplinas de cardter pedagdégico. Em seu trabalho, é visado o estudo das
Ciéncias que permeiam as relagdes entre os problemas atuais, locais e regionais. Assim, leva o
futuro professor a perceber a diversidade de conhecimentos, promovendo uma visdo critica,
que, por sua vez, fomenta o trabalho interdisciplinar e integrador.

Ainda, em sua politica de formacao, destaca-se uma grande expectativa em alcancar
as integracdes referidas junto as disciplinas de CTS e Instrumentag¢do do ensino de Ciéncias,
por meio da prética interdisciplinar, que € buscada pelo viés do estudo dos problemas
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ambientais, levantando discussdes, propostas de solucdes e acdes efetivas, incluindo a

fundamentacdo tedrica necesséria.

3.2 O Curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais (LCN)/USP

Este curso foi implantado na Universidade de Sdo Paulo no ano de 2005,
configurando-se um entre os dez cursos criados, naquele ano, pela politica de expansao da
referida universidade, os quais, unidos, formaram um novo campus universitario, instalado na
zona leste da cidade de Sao Paulo.

O curso de LCN surgiu da necessidade de tentar suprir as dificuldades encontradas
pelos professores, em sua maioria bidlogos, que nao apresentam boa formacdo em contetiidos
das Geociéncias, pelo fato de sua formacao ter tido alteragdes de cardter curricular, como o
que houve quando se extinguiram os cursos de Histéria Natural e que, por sua vez, uma
grande parte dos cursos ndo estava preocupada com a drea de ensino, € ndo preparava bem os
profissionais para trabalharem com essa vertente, como destacou a coordenadora do curso,
Toledo', em entrevista.

Outra questdo destacada pela coordenadora é que existem os Cursos de: Fisica,
Quimica e Biologia, mas ndo existia um curso de Ciéncias da Natureza para trabalhar com a
disciplina de Ciéncias. Por sua vez, cada um destes profissionais possui uma formacao
fragmentada, ou seja, especializada, ndo compativel com os ideais da disciplina de Ciéncias
do ensino fundamental.

Neste contexto, Toledo afirmou que, quando a USP comegou com o projeto do novo
campus, dirigido pela Prof®. Dr". Myriam Krasilchik, pensou-se em um curso para formar
professores aptos a disciplina de Ciéncias. Esse curso passou a ter uma ideia de ensino de
Ciéncias mais interdisciplinar, entre a Quimica, a Fisica, a Biologia e as Geociéncias.

Desta forma, surgiu o projeto para formagcdo ampla de um professor das Ciéncias da
Natureza, formado dentro de suas vdrias areas cientificas, e ndo um especialista. Essa visdo de
formacdo de professores mais abrangente das Ciéncias da Natureza justifica-se no Projeto

Pedagégico quando indica falhas na formacdo de cidaddos conscientes e criticos para

' Toledo, C. M. de. (2005). Instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo —
Coordenadora do curso de Licenciatura em Ciéncias Naturais. Informacao verbal.
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sociedade, dentro das contribui¢des que a disciplina de Ciéncias deveria propor. Um dos

N

pontos fortes baseia-se na formagdo para a cidadania, no que se refere a compreensdo e
funcionamento da natureza e deve ser feita de forma integrada entre as ciéncias: Fisica,
Quimica, Geoldgica e Bioldgica (USP, 2003).

Diferentemente do curso da UEM, o curso de Ciéncias da Natureza da USP destina-
se unicamente a formar professores aptos a atuar na disciplina de Ciéncias no terceiro e quarto
ciclo do ensino fundamental.

Em seu perfil politico, o curso tem por finalidade desenvolver competéncias e

habilidades:

 Utilizando elementos e conhecimentos cientificos e tecnologicos para
diagnosticar e equacionar questdes sociais e ambientais.

» Associando conhecimentos e métodos cientificos com a tecnologia do
sistema produtivo e de servigos.

» Reconhecendo o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, seu papel
na vida humana em diferentes épocas e a capacidade humana de transformar o
meio.

* Compreendendo as ciéncias como constru¢cdes humanas, entendendo
como elas se desenvolveram por acumula¢do, continuidade ou ruptura de
paradigmas.

* Relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da
sociedade.

* Entendendo a relagdo entre o desenvolvimento das Ciéncias Naturais e
o desenvolvimento tecnoldgico, associando as diferentes tecnologias aos
problemas que se pretende solucionar.

* Entendendo o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias Naturais,
na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
conhecimento e na vida social (USP, 2003, s/p).

De forma geral, percebemos que a universidade esperava, no fim deste processo, que
seu projeto alcancasse a formagdo de um professor que provocasse a conexao, a integracdo e a
globalizagdo entre os varios campos de conhecimento cientifico que permeiam a natureza.

Este curso apresenta duas caracteristicas bdsicas que o difere do anterior: a primeira
que seu regime € semestral, e que além de suas disciplinas obrigatdrias, o académico pode
optar por outras disciplinas que sdo classificadas como “optativas eletivas”, com um curriculo
totalizando 3545 horas (Tabela 2), ofertada nos periodos vespertino e noturno. A segunda, e
mais marcante, ¢ a metodologia adotada durante o primeiro ano de graduacdo, caracterizada

como Ciclo Basico.
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Tabela 2 Grade curricular do Curso de Ciéncias da Natureza da USP/Leste

CICLO BASCIO SEMESTRES ESPECIFICOS DO CURSO DE CIENCIAS DA NATUREZA
1° SEMESTRE h/a | 2° SEMESTRE h/a | 3° SEMESTRE h/a | 4° SEMESTRE  h/a | 5° SEMESTRE| h/a | 6° SEMESTRE | h/a | 7° SEMESTRE| h/a | 8° SEMESTRE | h/a
Ciéncias da 30 | Psicologia, 30 | Universo e 90 | Sistema Terra 90 | Sistema Terra | 90 | Evoluc¢doe 90 | Historia da 60 | Reino Vegetal 45
Natureza Educacido e Sistema Solar (dinamica (dinamica Biodiversidade Terra e e Ecologia
Temas interna) externa) Evolugdo
Contemporaneos Bioldgica
Tratamento e 30 | Sociedade, Meio 30 | Modelagem 60 | Maximos e 60 | Eletricidadee | 60 | Metodologia 60 | Metodologia 60 | Fisica do Corpo | 30
analise de dados / Ambiente e Matematica Minimos Magnetismo de Ensino em de Ensino em Humano,
informacgdes Cidadania Ciéncias da Ciéncias da radiacdes e
Natureza 1 Natureza 2 imagens
médicas
Antropologia e 30 | Arte, Literaturae = 30 | Linguagem 30 | Reagdes 30 | Organizagdo 60 | Recursos 90 | Estrutura da 60 | Materiais, 60
multiculturalismo Cultura no Brasil Quimica — Quimicas e celular, naturais matéria micro e
na sociedade Construindo Modelagem genética e Hidricos, manotecnologia
contemporanea Modelos evolucdo Minerais e
Energéticos
Resolugdo de 60 | Resolucdo de 60 | Equilibrio e 60 | Oscilagdes, 60 | Didatica em 60 | Semindrios de | 45 | Fisiologiae 30 | Educagdo 60
Problemas I Problemas II Movimento Ondas e fluidos Ciéncias da campo 2 Satde Ambiental
Natureza
Estudos 30 | Estudos 30 | Psicologia da 60 | Estruturae 60 | Atividades 75 | Probabilidade | 45 | Atividades 105 | Matemitica no 30
Diversificados I Diversificados II Aprendizagem funcionamento Cientifico- e Estatistica Cientifico- projeto de
da educacido Culturais 2 Culturais 3 conclusdo de
bdsica no Brasil curso
Ciéncias da 120 | Ciéncias da 120 | Atividades 75 | Histoériae 30 | Semindrios de | 45 | Laboratériode | 60 | Trabalho 120 | Alimentos e 30
Natureza, Natureza, Cientifico- Filosofia da campo 1 Biologia Final metabolismo
Matematica e Matemaética e Culturais 1 Ciéncia
Tecnologia 1 Tecnologia 2
(Disciplina (Disciplina
Especifica) Especifica)
Fundamentos dos =~ 30 | Fundamentos da 30 | Laboratério de 60 | Laboratdrio de 60 | DNA e 30 Trabalho Final 120
Estudos da Didatica Fisica Quimica engenharia
Educagdo (Disciplina genética
(Disciplina Especifica)
Especifica)
Laboratério 60
de Ciéncias da
Terra e do
Universo
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Podemos perceber no projeto deste curso uma expectativa de alcancar a formacao de
um profissional diferenciado para o mercado de trabalho, isso gragas a inova¢ao metodolégica
implantada pela USP, a primeira Universidade do pais a adotd-lo na formacao de professor.

Em seus principios, percebemos o objetivo de preparar novos profissionais para o
exercicio da cidadania com interesse nos problemas sociais e desenvolvendo-os com os
conhecimentos cientificos (USP, 2003).

Para tanto, o Ciclo Bésico visa promover, concomitantemente, a todos os alunos
ingressantes de todos os cursos uma formacao interdisciplinar comum durante o primeiro ano
da graduacdo. Tal situag¢do tem por intuito buscar a “inser¢do em redes de conhecimento e de
relagdes com a cultura e com a sociedade” antes do conhecimento especializado de cada area,
para que o profissional formado tenha “a oportunidade de enfrentar os desafios de seus
campos profissionais com uma visdo mais complexa da sociedade, da cultura e da ciéncia”.

Para tal efeito, sua organizagdo segue trés eixos:

1. Formacao introdutéria no campo especifico de conhecimentos de cada
curso

Durante o primeiro ano, cada aluno cursard 16 créditos obrigatérios de
disciplinas especificas e de introducio ao seu curso de ingresso, de forma a
tomar contato com as bases tedricas e epistemoldgicas do curso. Tais
disciplinas objetivam, também, permitir que os alunos comecem a conhecer o
campo profissional que escolheram desde o inicio de seus estudos.

2. Formacao geral

Durante o primeiro ano, cada aluno devera cursar 12 créditos de disciplinas
gerais, de formacdo bésica, em temas integrados das ciéncias naturais, das
humanidades e das artes, com énfase em aspectos tedricos e metodologicos,
nas bases filos6ficas do conhecimento cientifico, nas relacdes sociedade-
natureza, nos aspectos socioculturais da sociedade contemporinea, em nog¢des
sobre direitos humanos e cidadania, e outros mais.

Tais disciplinas t¢ém como objetivo propiciar aos alunos uma visdo mais
complexa do mundo em que vivem, apontando caminhos e perspectivas para
melhor compreensdo e enfrentamento dos fendmenos cientificos, culturais e
sociais.

3. Formacao cientifica por meio da Resolucao de Problemas

Propiciar uma forte formagdo académica e cientifica é um dos principais
objetivos que sustentam o projeto da USP Leste. Para isso, em seu projeto
politico-pedagdgico estd prevista a inser¢cdo dos alunos no universo das
pesquisas desde o primeiro ano da graduacao.

Promover a iniciagdo académica e cientifica por meio da Resolucdo de
Problemas € uma das abordagens inovadoras surgidas nos dltimos anos, que
vem ocupando espaco cada vez maior em algumas das principais
Universidades européias e norte-americanas.

A proposta de resolugdo de problemas adota como principio o papel ativo dos
estudantes na constru¢do do conhecimento. Trabalhando em pequenos grupos
e coletivamente, os alunos devem pesquisar e resolver problemas complexos,
relacionados a realidade do mundo em que vivem, € que nido possuem
respostas simples (USP, 2003, s/p).
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Para entendermos melhor a metodologia adotada, entrevistamos Aral’lj02, Vice-
Coordenador do Ciclo Bésico, que melhor esclareceu o funcionamento desse método e
evidenciou sua importancia na formacao de professores de ci€ncias.

O importante neste momento é compreender, também, que este método ndo é
somente para a formacdo de professores e inclui vérias outras dreas profissionais. Nesta
perspectiva, os ingressos dos mais variados cursos que compde o Campus Leste terdo um ano
de formagao comum, Curriculo Bésico para todos, além de algumas disciplinas especificas de
cada curso. Neste contexto, afirma o Prof. Aradjo, assumiram-se varios objetivos:

* Primeiro objetivo— que o aluno, antes de se especializar em sua drea de atuagdo,
perceba a complexidade dos fendmenos que o cercam, “a gente quer que eles
percam uma certa ingenuidade de que o mundo ¢ aquilo que eles vao ver”,
conduzindo-o “por todas as areas do conhecimento visiveis por ai, entdo vocé
tem um rol de disciplinas gerais onde o aluno vai dar uma passada por todas estas
dreas, em trés campos: nas ciéncias naturais, do ponto de vista da cultura e da
sociedade.”; para isso, cada turma iniciante de 60 alunos se divide em cinco
grupos de 12, que irdo unir-se com mais quatro grupos de 12 (cada um sendo de
um curso especifico pertencente a um mesmo periodo de estudo) formando uma
turma variada de 60 alunos novamente, porém, providos agora de diferentes

cursos. Isso ocorre, segundo o entrevistado,

[...] Porque é uma forma deles verem que os fendmenos que estdo sendo estudados,
Ciéncias da Natureza, Sociedade e Multiculturalismo, eles tém outras leituras
possiveis, eles precisam conviver, os alunos aprendem, ndo sé teoricamente, que
eles precisam articular por diferentes dreas do conhecimento, mas eles tém que fazer
isso na prética, no desenvolvimento de trabalhos, no convivio cotidiano com pessoas
que sdo de dreas diferentes do conhecimento, no patio, que aqui € o mesmo, [...]
todas as disciplinas por tanto, eles estudam misturados para também ver, pra ter esse
contato com as diferentes areas do conhecimento simultaneamente [...].

* O segundo objetivo do Ciclo Basico € trabalhar com Resolucdes de Problemas
(RP). Segundo o Vice-Coordenador, é nela que se embasa a inovagdo
metodoldgica proposta pela USP no Campus Leste, pois, os modelos similares
encontrados no mundo é o PBL (Problem Basic Learning) e o POPBL (Project

Oriented In Problem Basic Learning), sendo o primeiro uma tendéncia mais

22 ARAUJ O, U. F. (2005). Universidade de Sao Paulo — Vice- Coordenador do ciclo basico
da USP/Zona leste. Informacao verbal.
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estadosunidense e o segundo europeia. Diferente do encontrado no
desenvolvimento destes dois modelos, que se resume na aprendizagem focada no
aluno, o RP é um aproveitamento dos dois com determinadas melhorias, por
exemplo, “o trabalho é cooperativo, ele ¢ coletivo”, diferente do tradicional PBL
que se mantém em programas onde “o aluno no fundo ¢ que faz seu proprio
percurso de aprendizagem”. Entdo, nesta nova abordagem, a aprendizagem ¢é
desenvolvida pela pedagogia de projetos, diferenciando-se por promover uma
aprendizagem coletiva, estruturada por projetos onde grupos desenvolverdo um
unico trabalho. Esta estruturacdo se baseou em dois projetos europeus: o da
Universidade de Aalborg, na Dinamarca, e o da Universidade de Maastricht, na
Holanda.

= O terceiro objetivo é desenvolver em 40 por cento da carga horéria do primeiro e
do segundo semestre uma formacdo por disciplinas especificas de seu curso.
Maneira esta que mantém o aluno direcionado a formacgdo de sua area de escolha.
Para o professor isso ¢ uma forma de deixar o aluno focado no objeto da

formacdo que escolheu na hora de fazer o vestibular.

Ainda, nas palavras de Araujo,

Uma outra coisa importante é que, o campus inteiro é diferente, aqui ndo temos
departamentos, a organizagdo aqui é sem departamentos, os professores que
trabalham sdo todos contratados pela unidade, os espagos aqui sdo inter e
multidisciplinares, ndo existe espaco de nenhum curso especifico, entdo os
laboratérios que vao ser construidos, sdo todos laboratérios multidisciplinares, por
exemplo, a capela ndo vai ser do curso de Ciéncias, vai ser uma sala de Capela, uma
sala de microscdpios, que vai ser utilizado pela Licenciatura em Ciéncias pela
Gestdo Ambiental, pelas Ciéncias da Atividade Fisica, pela Obstetricia e
Gerontologia, a prépria organizacdo dos espagos aqui vai fazer com que os alunos
também cruzem entre si.

Assim, compreendemos, tanto no contexto do projeto pedagdgico como nas
entrevistas realizadas, que, além da formacdo interdisciplinar das Ciéncias da Natureza que
serd provida no decorrer do desenvolvimento do projeto, o profissional a ser formado por este
curso terd uma visdo ampla das outras dreas do conhecimento, tendo, por sua vez, uma
formacao social e cultural embasadas nas diversas profissdes.

Focando a formagdo do professor de Ciéncias, percebemos que nesse primeiro
momento, a formacgdo é desenvolvida na sala de 60 alunos, que inclui profissionais de cinco

areas diferentes (mencionadas na udltima citacdo), e que serd dividida em equipes de seis
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alunos na elaboracdo do projeto, nas quais sdao formadas por discentes do mesmo curso,
proporcionara a este futuro profissional habilidades para desenvolver estudos com tematicas
gerais, aprofundando-se em diferentes ciéncias, porém com uma visdo holistica dos
fendmenos que os envolvem, partindo para o alcance almejado pelos objetivos do ensino de
Ciéncias que é o trabalho de uma Ciéncia Integrada. E importante perceber que o RP serd
desenvolvido em grupos especificos, ou seja, com alunos do mesmo curso, aprofundando-se
em sua drea do saber, e, s6 num segundo momento, € que haverd a interacdo dos grupos
especificos com as demais dreas, que ocorrerd em encontros marcados, onde se reunirdo os 60
académicos e ocorrerd a socializacdo deles por meio da apresentacao dos resultados.
Terminado o primeiro ano, cada curso parte para sua formacdo especifica e mais
isolada. A partir de entdo, os discentes do curso de LNC passam a cursar disciplinas voltadas
a formacdo cientifica, socio-cultural e pedagégica, necessdrias a formacdo do professor de

Ciéncias.

4 ANALISES DAS PROPOSTAS DE FORMACAO DO PROFESSOR DE CIENCIAS

Diferente dos cursos de formacdo de professores de Fisica, Quimica ou Biologia
(CNE, 2001,; CNE, 2001,, CNE, 2001,), ndo havia, e ainda ndo h4, Diretrizes Curriculares
(para curso de graduagdo) propostas pelo Ministério da Educacdo e Desporto (MEC) para
direcionar as Universidades para a construcdo de um Projeto Pedagdgico que almejasse a
formagao de um professor de Ciéncias. Entdo, apesar dos documentos oficias como Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) e/ou Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo de Professores da Educacao
Bésica (DCN), que, de certa forma, indicam as competéncias e habilidades que deve possuir
este profissional, o modelo criado pela UEM e USP surgiu com o objetivo de unir um pouco
da esséncia de cada uma das formacdes ja pré-existentes, concebendo assim uma nova
proposta de formagdo profissional. Neste contexto, diferente da maioria dos cursos de
formagdo profissional, executada por universidades e faculdades que se embasam em
Diretrizes Curriculares especificas propostas pelo MEC, o modelo proposto pela UEM e USP
foge dos dominios deste 6rgdo, pois 0 mesmo ndo apresenta uma proposta inicial para se

seguir como feito nas demais profissdes (BRASIL, 2002).
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Apesar das Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduagdo ansiarem conferir
autonomia as universidades na defini¢do dos curriculos dos cursos, as mesmas tém indicado
um curriculo minimo para cada drea profissional, que, no entanto, ndo abrange a drea de
formacdo de professores de Ciéncias. Neste contexto, para analisar cursos desta natureza,
apoiados nas diretrizes oficiais, partiremos para uma comunhio de diretrizes indicadas para
cursos de Licenciaturas. Como diretrizes nao oficiais, consideraremos os estudos do Grupo de
Trabalho de Licenciatura Plena em Ciéncias (GTLPC) cujos resultados parciais foram

publicados por Chassot (1990).

4.1 Analise das Propostas Curriculares na Otica dos Documentos Oficiais

Apoiando-se no art. 62° da LDBEN de 1996 (BRASIL, 1996), podemos perceber,
explicitamente, o avanco que esta Lei concedeu aos cursos de formagdo de professores, uma
vez que passou a exigir a formacao destes profissionais em cursos de Licenciatura Plena, para
todos os niveis da Educagao Basica. Para complementar a referida Lei, e para entendermos o
significado de Licenciatura Plena, a Resolug¢dao 02/2002 do CNE determina que esta devera
ter, no minimo, uma carga hordria de 2800 horas.

Partindo da nossa proposta de analisar os cursos, num primeiro momento cabe-nos
identificar se estes cursos apresentam os demais requisitos contidos na Resolugdo n. 02 de
2002 do CNE, uma vez que, no restrito de sua carga horéria total, ambos se encaixam como
de Licenciatura Plena.

Uma das exigéncias da Resolu¢cdo implica no cumprimento da Pritica como
Componente Curricular (PCC), cuja exigéncia teve origem no bojo da discussdo referente as

dificuldades apresentadas por professores, pois:

Nos cursos atuais de formacdo de professor, salvo raras excegdes, ou se d4
grande énfase a transposi¢do diddtica dos contetidos, sem sua necessdria
ampliacdo e solidificagdo — pedagogismo, ou se di atencdo quase que
exclusiva a conhecimentos que o estudante deve aprender — conteudismo,
sem considerar sua relevancia e sua relacdo com os conteidos que ele devera
ensinar nas diferentes etapas da educagao basica (CNE, 20014, p. 20).

Desse modo, ha outra constatacdo em que a maioria dos cursos se divide em duas
fases, a primeira que supervaloriza a formacdo tedrica, sem muito contexto com O universo

escolar de aplicacdo, e a segunda que enfatiza o fazer pedagdgico. Assim, critica-se este
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modelo por restringir um embasamento tedrico cientifico-cultural, numa primeira etapa, e
responsabilizando, unicamente, os estdgios para aplica-los, numa segunda etapa.

Diante do exposto, a PCC vem para suprir esta deficiéncia, relacionando a formagao
cientifico-cultural com o fazer pedagdgico, envolvendo toda a equipe multidisciplinar docente
e dividindo a tarefa com o supervisor de estdgio, porém em suas disciplinas de atuagdo. Assim

concordamos que

Uma concepgdo de pritica mais como componente curricular implica vé-la
como uma dimensdo do conhecimento que tanto estd presente nos cursos de
formagdo, nos momentos em que se trabalha na reflexdo sobre a atividade
profissional, como durante o estigio, nos momentos em que se exercita a
atividade profissional (CNE, 20014, p. 22).

Confrontando o discutido com as propostas curriculares, ndo constatamos evidéncias
significativas que relacionem as disciplinas de cunho cientifico com a proposta de PCC.
Evidentemente, podemos notd-la no curso de LPC dentro das disciplinas de CTS II, Prética de
Ensino de Ciéncias e de Matemadtica, Instrumentacdo do Ensino de Ciéncias, Didética,
Psicologia da Educacgao e Politicas Publicas e Gestao Educacional, cujas propostas contidas
nas ementas das respectivas disciplinas convergem para as da PCC, obtendo na somatéria
final mais que o exigido em carga hordria (612 h/a). Todavia, o que se discute nos Pareceres e
Resolucdes que originaram esta proposta sdo as suas acdes permeando as disciplinas de
formacao especifica (cientificas).

De forma um tanto diferenciada, o curso de LNC procura cumprir com esta exigéncia
distribuindo 20 horas como PCC para as disciplinas de Fundamentos da Didatica, Psicologia
da Aprendizagem e Estrutura e funcionamento da educagdo basica no Brasil, “totalizando 60
horas, mais 340 horas de atividades pedagdgicas praticas, no atendimento a comunidade
dentro de programa de extensdo universitiria do campus da zona Leste, inclusive na Estagdo
Ciéncia, orientadas pelos professores envolvidos” (USP, 2003, s/p). Considerando que a
implementacio do curso se deu no vigor da nova Lei e das Resolucdes, este entdo ja surgiu
com uma proposta curricular de distribui¢do de carga hordria a atendé-las, diferente do
anterior que recentemente passou por alteragdes para cumpri-las. Todavia, percebemos que a
PCC acabou por ser distribuida dentro de disciplinas pedagdgicas, e da mesma forma que o
curso de LPC, acabou por ndo direciona-las as disciplinas cientificas.

Podemos perceber, diante de vérias universidades, as discussoes diferenciadas sobre

a PCC. Tais discussdes geraram resultados diferentes entre si, e, por sua vez, uma distribuicao
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dessas Praticas em disciplinas diferentes, ou como uma disciplina. Contudo, considerando a
formagdo para o professor de Ciéncias, achamos importante sim parte dessa PCC se encontrar
em disciplinas pedagbgicas, pois elas apresentam uma “ciéncia da aprendizagem” que deve
ser testada e comparada na pratica, mas também vemos a necessidade dela dentro das
disciplinas das Ciéncias da Natureza, que, em varios momentos, desenvolvem conteidos nos
quais os alunos ndo véem como fazer a transposi¢ao diddtica para a sala de aula. Portanto, a
atual forma de estrutura¢io acaba novamente tendendo aquilo que em proposta a Pratica como
Componente Curricular € contra, que ¢é deixar para momentos futuros (no estdgio
supervisionado) a discussdo de como utilizar e desenvolver tais conteudos.

Outra questdo exigida pela resolugdo € acerca do Estdgio Curricular Supervisionado
(ES), no qual os cursos devem oferecer, no minimo, 400 horas. Este ES deve ser iniciado na
segunda metade do curso, de acordo com as diretrizes de formacdo de professores (CNE,
20014) e as Resolugdes n. 01 e 02 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE, 2002, e 2002y,).

Para o Curso de LPC, estas horas foram distribuidas entre as disciplinas de Estagio
Supervisionado em Ciéncias e Matematica 1 e II, difundidas em 170 e 238 horas,
respectivamente, para cada uma.

Para o curso de LCN a carga hordaria de ES se concentra nas disciplinas de
Metodologia de Ensino em Ciéncias da Natureza 1 e 2, com 240 horas divididas de igual
forma entre elas, além de Didética em Ciéncias da Natureza e Educagdo Ambiental, com 80
horas cada uma, atingindo o minimo de 400 horas. Um diferencial deste curso é a tomada do
ES por disciplinas variadas, saindo da tradicional disciplina de Pratica de Ensino ou mesmo
Estdgio Supervisionado.

No primeiro caso analisado, a carga horaria das disciplinas que cumprem com 0s
objetivos previstos pelo ES totaliza 408 horas, desconsiderando tempo para trabalho final. J&
no segundo, em disciplinas sdo alcancadas apenas 240 horas destinadas ao estdgio, e 120
horas para o trabalho final.

Outro ponto importante a ser cumprido pelos cursos € referente as 200 horas para

outras formas de atividades académico-cientifico-culturais.

Assim, o componente curricular formativo do trabalho académico inclui o ensino
presencial exigido pelas diretrizes curriculares. Mas, um planejamento préprio para
a execucdo de um projeto pedagdgico ha de incluir outras atividades de carater
cientifico, cultural e académico articulando-se com e enriquecendo o processo
formativo do professor como um todo. Semindrios, apresentacdes, exposigoes,
participacdo em eventos cientificos, estudos de caso, visitas, acdes de cardter
cientifico, técnico, cultural e comunitdrio, produgdes coletivas, monitorias,
resolucdo de situagdes-problema, projetos de ensino, ensino dirigido, aprendizado de
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novas tecnologias de comunicacdo e ensino, relatérios de pesquisas sdo
modalidades, entre outras atividades, deste processo formativo. Importante salientar
que tais atividades devem contar com a orientagdo docente e ser integradas ao
projeto pedagdgico do curso (CNE, 2001,, p.12).

Tal exigéncia se justifica na importante necessidade de se formar um docente com
ampla e sélida formacao cultural, que se espera, em parte, proporcionada por estas atividades.

Neste caso, a proposta do CNE é cumprida pelos dois cursos de forma bem distinta
uma da outra. Para o de LPC, as 200 horas obrigatérias deverdo ser cumpridas pelo
académico em outras atividades académicas ndo realizadas dentro das disciplinas do curso. J&
para o curso de LCN carga-hordria serd cumprida nas disciplinas Atividades cientifico-
académica-culturais 1, 2 e 3, onde as duas primeiras totalizam 120 horas, distribuidas de igual
forma, e, a dltima, com 90 horas, extrapolando o exigido e alcancando uma cada horéria total
de 210 horas.

Como citado anteriormente, além da formag¢do académica presencial, ha a
necessidade de atividades complementares para a formacdo do professor. Neste viés, a
proposta do curso de LCN foge dos objetivos da proposta inicial, mesmo considerando e
analisando as ementas das disciplinas propostas.

Por tltimo, compondo a maior parte do curso, vem a necessidade de oferecimento
de, no minimo, 1.800 horas para os contetidos curriculares de natureza cientifico-cultural.

Nos dois cursos analisados, essa exigéncia € cumprida, ocorrendo, também, em
ambos, uma consideravel carga hordria excedente a0 minimo. Dessa forma, o curso de LPC
oferta 1.972 horas em disciplinas, € o curso de LCN hd 2.415 horas em disciplinas
obrigatdrias mais 120 horas em disciplinas optativas eletivas, totalizando 2.535 horas.

Essa carga hordria excedente € um fator positivo considerando a formagao cientifico-
cultural do futuro professor, construindo um forte conhecimento nas dreas das Ciéncias
Exatas, Bioldgicas e Humanas.

Na comparacdo dos dois cursos, podemos notar uma razodvel diferenca em carga
horéria de formacdo cientifico-cultural entre ambos: o de LCN apresenta mais horas/aula que
o de LPC. Numa pequena contra partida, fazendo a comparacdo entre a Pratica como
Componente Curricular somada ao Estdgio Curricular Supervisionado (800 horas), o curso de
LCN as cumprem rigorosamente, ¢ o de LPC totaliza 1020 horas destinadas para esta
finalidade, ultrapassando o limite minimo com uma considerdvel carga hordria excedente.

Diante do exposto, os cursos atendem os pré-requisitos de formacdo cientifico-

cultural, entendida como necessdria para a formacdo construida em aulas presenciais pelo
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CNE em Parecer n. 28/2001. No entanto, somente esta andlise ndo € satisfatéria para
considerar como sendo propostas significativamente positivas para formacdo de professores

de Ciéncias.

4.2 Analise das Propostas Curriculares no Bojo das Orientacoes Cientificas

Parece indiscutivel nos documentos cientificos e nos oficiais, a importancia que a
disciplina de Ciéncias apresenta no desenvolvimento cientifico e cultural do cidadao. Muito
embora o Brasil ainda ndo tenha conseguido, anos apds a implantacao do ensino de Ciéncias,
definir e/ou exigir um perfil profissional coerente que atenda os objetivos de sua proposta
pedagdgica. Apesar de uma tentativa frustrada de criar cursos de Licenciatura Curta para esta
formagdo, ainda podemos perceber o destaque da necessidade de formacao de um professor

generalista para a disciplina de Ciéncias.

A Licenciatura em Ciéncias é, sem dudvida, de cardter prioritirio, nao
somente em face da sensivel falta de professores neste setor, como também
em virtude da natureza peculiar da disciplina Ciéncias Fisicas e Bioldgicas,
matéria obrigatéria, criada pelo Conselho. [...] Acresce, ainda, que,
destinando-se ao adolescente, uma primeira visdo cientifica do mundo de sua
experiéncia, o Ensino de Iniciacdo as Ciéncias, exige um tipo de professor
com formacdo global, e ndo de um especialista (CFE, 1985).

Todavia, apesar da LDBEN n. 9.394/96, em seu Art. 62, exigir, para toda a Educacao
Bésica, que os professores tenham graduagdo em cursos de Licenciatura Plena, e do Conselho
de Educacdo exibir sua opinido de que ha necessidade de um professor para a disciplina em
questdo, ainda, nos dias atuais, ndo existe no MEC, proposta singular para a formacdao do
referido profissional (BRASIL, 1996).

Assim, diferentemente dos Cursos de Biologia e Fisica, os cursos de Licenciatura em
Ciéncias que forem criados, contemporaneamente, ndo terdo diretrizes minimas da drea para
esta formagdo. Nao podemos deixar de lembrar que hd sim, para o MEC e para o CNE, um
modelo proposto para este professor, que seria 0 mesmo modelo dos cursos de Biologia, como
discutido anteriormente, mas como destacado na ultima citacdo, esta disciplina ndo necessita
de um especialista.

Dessa forma, como foge das diretrizes tradicionais, passaremos a analisar estes

cursos por meio de artigos cientificos da drea, que devido a presenca de poucos neste campo,
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consideraremos com maior foco o de Chassot (1990), uma vez que os dados que apresenta
corroboram com as propostas deste trabalho e, de certa forma, servem como parametros, ja
que os orgdos oficiais ndo fizeram diretrizes especificas para cursos desta natureza.

O trabalho do autor citado procura propor um modelo de curso que ultrapasse uma
posicdo fragmentada das Ciéncias, “pulverizada numa crescente multiplicidade de
especializacdes que a tornam eficaz na busca de solugdes para os problemas com que os
alunos de 5" a 8" série se defrontam diariamente” (CHASSOT, 1990, p. 67). Com esse

objetivo, o autor propde um modelo de curriculo que se descreve em seis blocos:

1) ESPACO INTEGRADOR: € o cerne do curso, o definidor das a¢des dos demais
blocos, devendo ser uma fonte rica para a descoberta e selecdo de temas e/ou
situagdes que possam ser trabalhadas integradamente nas diferentes situagdes do
Ccurso;

2) CIENCIAS: este bloco corresponde a 50% da carga horaria do curso. Nele a
abordagem das Ciéncias deve partir de disciplinas especificas, uma vez que se
considera que o dominio das dreas especificas € necessdrio quando a visdo integrada
¢ pretendida, isto é, se reconhece a necessidade de uma sélida formacao cientifica;

3) INVESTIGACAO DO ENSINO DE CIENCIAS: aqui deve-se realizar, no curso,
pesquisa em/para o ensino de Ciéncias. Estas pesquisas alimentam/sdo alimentadas
pela escola de 1° grau;

4) INTEGRACAO COM O 1° GRAU: é o momento onde licenciados e docentes
interagem na escola de 1° grau. Aqui deve ocorrer o estreitamento das relagdes entre
sistema de ensino de 1° grau e a Universidade, na medida em que se consiga
envolver em e outra em medidas que venham favorecer a melhoria do trabalho
escolar;

5) FUNDAMENTOS DA EDUCACAO: aqui o licenciando é levado a refletir, a
partir das diferentes andlises, ndo s6 a prética pedagdgica como as diferentes
teorizagdes.

6) EDUCACAO CIENTIFICA: deve-se fazer o estudo do saber cientifico dentro de
um enfoque epistemolégico, da histéria e da filosofia da Ciéncia bem como o
resgate de “outros saberes”.

Considerando a proposta do primeiro bloco, notamos um grande avancgo referente aos
dois cursos. Para o primeiro, observamos nas disciplinas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade I
e II e Instrumentac@o para o Ensino de Ciéncias, a proposta de desenvolverem projetos que,
em suas execucdes, foram permeados pelas vdrias ciéncias para explicar o problema e/ou
situacdo proposta, trazendo para si a responsabilidade de desenvolverem, nestes futuros
professores, habilidades e competéncias para o trabalho interdisciplinar e integrador. Nessas
disciplinas, percebemos o “grande” momento de transformacgdo do trabalhar tradicionalmente
dos professores3 , has quais deixaram o foco de se ensinar por conteidos estanques e partiram

para uma integracao entre as ciéncias.

? Considerando o trabalho tradicional, dentro do contexto da disciplina Ciéncias, como sendo o de lecionar por
conteddos estanques de dreas especificas.
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Para o curso de LCN, identificamos uma importante contribui¢do da disciplina de
Resolu¢do de Problemas I e II, no decorrer do primeiro ano do curso, visando o
desenvolvimento de projetos cujos problemas devem ser de natureza interdisciplinar voltados
a resolucdo de problemas sociais € do cotidiano com articulacdo entre os conhecimentos
cientificos.

Diferente do primeiro curso, que desenvolve atividade semelhante na segunda
metade da graduacdo, neste o aluno ja tem uma formacdo inicial que propicia o trabalho
interdisciplinar, integrando as ciéncias em seu desenvolvimento. Uma vantagem dessa
proposta é que durante todo o curso ele poderd buscar uma maior contextualizacdo e conexao
entre as ciéncias, quando estiver nos periodos de formacdo em disciplinas especificas,
exigindo do professor da drea, maior aplicabilidade e intercessao entre os outros campos das
ciéncias, buscando pra si maior habilidade para integra-las. Contudo, se isto ndo ocorrer, nao
percebemos em nenhuma outra disciplina o objetivo de desenvolver o proposto por Chassot e
equipe neste bloco 1.

Referente ao exibido no bloco 2, os dois cursos disponibilizam mais de 50% da carga
horédria em disciplinas cientificas. No curso de LPC, esta distribuicdo estd centrada numa
formagdo em equidade entre as ciéncias Fisica, Quimica, Matemdtica e Biologia e menos
desenvolvida em Ciéncias Humanas (aqui considerada a Sociologia e a Antropologia),
Astrofisica e Ciéncias da Terra. As disciplinas propostas, nesse curso, voltam-se mais para um
modelo tradicional disciplinar, onde se terd a constru¢do dos conhecimentos cientificos,
isoladamente, na peculiaridade de cada area.

No curso de LCN, j4 encontramos uma igualdade na carga hordria disciplinar dentro
das dreas de Ciéncias Naturais, Exatas e Humanas. Uma considerdvel diferenca entre os
cursos ¢ uma formacao mais s6lida promovida por este tltimo na drea de Geociéncias. Outra
questdo diferenciada € que este se difere do primeiro por conter em sua grade curricular
disciplinas com nomes teméticos € ndo da 4rea, um exemplo € a disciplina de Oscilagdes,
Ondas e Fluidos. Porém, apesar da diferenca, esta disciplina também se encontraria no curso
de LPC quando comparamos as ementas e as consideramos como similar ao da disciplina de
Fisica II. Neste caso, como na maioria das outras disciplinas, apesar de se diferirem no nome
h4 uma convergéncia significativa entre as ementas.

No bloco 3, o autor destaca a importancia da investigacdo no ensino de Ciéncias,
fazendo-a por meio de pesquisas. Nos dois cursos percebemos esta intencdo dentro das

disciplinas de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade I e II, para o curso de LPC, e nas disciplinas
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de Resoluc@o de Problemas I e II e Didatica em Ciéncias da Natureza no curso de LCN.
Apesar de encontrarmos algumas destas disciplinas no bloco I, parte de seus programas
tendem para o bloco 3, ou seja, promover a execugdo integral de pesquisas envolvendo as
complexas relacdes entre a ciéncia na melhoria e desenvolvimento do ensino de Ciéncias no
ensino fundamental.

Focando-nos agora no quarto bloco, este se aproxima dos ideais vislumbrados pelo
Estdgio Curricular Supervisionado, proposto pelo CNE. Dessa forma, este visa a integracao
dos académicos e professores com a escola do ensino fundamental. Da mesma forma exposta
no titulo anterior, esse momento vai ser propiciado, no curso de LPC, pelas disciplinas de
Estagio Supervisionado I e II, e, no curso de LCN, pelas disciplinas de Metodologia de
Ensino em Ciéncias da Natureza 1 e 2, Didatica em Ciéncias da Natureza e Educacdo
Ambiental.

No quinto bloco, é destacada a importante presenca das disciplinas que trabalhariao
os fundamentos da Educacdo. Completamente atendendo o exigido tanto neste artigo como
nas diretrizes nacionais para formacdo de professores, o primeiro curso os desenvolve por
meio das disciplinas de Psicologia da Educagdo, Didética L e Politicas Publica e Gestao
Educacional, e, de certa forma, fazendo uma intercessao entre teoria e pratica, a disciplina de
Instrumenta¢do do Ensino de Ciéncias. No segundo curso, esses conteidos sao desenvolvidos
pelas disciplinas de Fundamentos dos Estudos da Educac¢do, Fundamentos de Didatica,
Psicologia da Aprendizagem e Estrutura e Funcionamento da Educacdo Bésica no Brasil. E de
forma semelhante ao primeiro curso, a disciplina de Didatica em Ciéncias da Natureza tem
sua importancia na formacao tedrico/pratica destes futuros professores.

No sexto e ultimo bloco, hd um relevante destaque da necessidade de uma educacdo
cientifica desenvolvida num enfoque histdrico e filoséfico da Ciéncia. Em ambos os cursos
esta proposta € desenvolvida pela disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia. Esta disciplina
dd ao curso uma caracteristica peculiar em comparacdo aos de vdrias outras dreas de
licenciatura, que acabam por ndo proporcionar aos seus alunos a oportunidade de ver a
Ciéncia pelos multiplos aspectos que a transformou durante os anos. Acreditamos que esta
ultima proposta € muito importante na formacao do professor de Ciéncias, pois concordamos
com Castro (2004) que o uso da Histéria da Ciéncia permite colocar o cidaddio comum
proximo a Ciéncia. Entdo tanto € importante para a formacao deste professor como também
para prepard-lo a transpO-la em sua futura atividade docente. E, por fim, também

concordamos que
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“[...] uma das func¢des da Historia e Filosofia da Ciéncia na educacfo
cientifica seria a de combater a arrogincia e autoridade da Ciéncia,
evidenciando-se suas caracteristicas de constru¢do humana, sua falibilidade,
o impacto de interesses politicos, sociais e individuais” (VANNUCCH]I,
1996, p.3).

O grupo GTLPC acabou por ndo apresentar a proposta de curso a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, e destacou duas razdes: a primeira foi a dificuldade do grupo
em admitir uma metodologia para formacdo do professor que conseguisse trabalhar com as
ciéncias integradas, na segunda razdo, encontrava-se a dificuldade de encaixar o novo curso,
totalmente diferenciado dos demais, dentro das estruturas tradicionais burocraticas da
Universidade, como em que departamento inclui-la? Em que drea de conhecimento classifica-
la? E outros argumentos mais.

Outro problema levantado por Chassot (1990) foi referente ao corpo docente que
integraria este curso, pois destaca o desprestigio de algumas Universidades com relacdo ao
ensino, e por consequéncia a falta de motivagdo dos professores universitarios em atuarem em
um curso de formacgdo de professores para atuar no ensino fundamental, em que muitas vezes
se deparariam com situagdes que os colocariam dentro de uma sala de aula neste nivel de
ensino.

Uma das justificativas encontradas pelo autor para o insucesso do projeto foi:
“Reunir especialistas de diferentes disciplinas, sob o condao magico de uma Portaria e a eles
pedir uma proposta de nova Licenciatura em Ciéncias € até quase um sonho académico-
administrativo” (CHASSOT, 1990, p. 72).

Fazendo uma interpretagdo, até mesmo um pouco extrapolada, do contexto da cita¢do
acima, podemos perceber as dificuldades destes professores em convergir para um mesmo
ideal, devido a diferenca de drea de suas formagdes. Pensando assim, € indiscutivel que os
professores que elaborem este tipo de proposta, ou atuem nela, deva ser multidisciplinar, e por
consequéncia, em alguns momentos ocorrerdo divergéncias uma vez que pensam diferente
devido a natureza de suas dreas. Todavia, acreditamos que uma forma de manter este grupo
sempre numa mesma linha, seria formar esta equipe docente considerando a diversidade de
formacdo inicial (graduagdo), porém com formagao em pds-graduagdo, em consonancia com o
ensino de ciéncias, ou seja, Fisicos, Quimicos, Bidlogos, Matemdticos, Gedlogos, Socidlogos

e Pedagogos pesquisadores em ensino de ciéncias ou educagao.
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Por meio das observagdes feitas ao longo de um periodo como académico do curso
de LPC, acreditamos que deva existir algo em comum na equipe, no caso a formagao dos
pesquisadores, ou seja, mesma tendéncia na pos-graduacdo. Pudemos avalid-lo como aluno,
participando de reunides com discentes e docentes e, como egresso e atuante nas discussdes
que geraram recentes modificacdes em sua estrutura, percebemos a falta de harmonia entre os
professores quando se deparam em situacdes ideoldgicas e filoséficas que o compdem, uma
vez que em sua esséncia, o “‘ensino”, gera toda sua discussdo. Entretanto, ndo havia nenhum
dos professores da equipe de LPC que era da area de ensino de Ciéncias, e somente um deles
pertencia a drea da Educacao.

Da mesma forma que percebemos em Chassot consideragdes acerca da dificuldade
de unir diferentes especialistas, também a notamos na execug¢do do projeto do curso de LPC.
E semelhante a este ultimo caso, também constatamos tal perfil profissional no corpo docente
do curso de LCN, no qual no momento da pesquisa, constituia de 12 professores, e desses
apenas dois eram pesquisadores em educacdo. Contudo, a coordenadora justificou esta
ocorréncia enfatizando a necessaria formacao especifica de alguns docentes por estarem mais
atualizados nos avangos cientificos de cada édrea.

Neste contexto, consideramos que o alcance de algumas propostas encontradas nos
dois cursos seja inatingivel devido a incoeréncia da formacao dos professores que compdem o

corpo docente dos dois cursos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao se propor formar um professor para a disciplina de Ciéncias do ensino
fundamental, disciplina esta caracterizada por ser de integracdo entre grandes areas do saber
cientifico, podemos considerar que os dois cursos oferecem uma formacao abrangente e que
permeia pelas vérias dreas académicas que compdem a referida disciplina, proporcionando,
entdo, uma formacao generalista.

Os dois modelos de formacdo do professor de Ciéncias buscam uma formagdo
integradora entre as ciéncias, na tentativa de diminuir o ensino fragmentado entre as dreas do
conhecimento cientifico, condi¢ao muito criticada pelos autores. Apesar disto, o curso de LPC

oportuniza um tempo maior de integracdo durante vdrias das disciplinas mencionadas, ao
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longo dos dois ultimos anos do curso, em comparagdo ao curso de LCN, que basicamente
apresenta disciplinas com este propdsito apenas no primeiro ano de formagao.

Apesar de se tratar de uma disciplina que envolve vdrias dreas, o biélogo, em geral,
assume essa disciplina, mas, como destacou a coordenadora do curso da USP e autores
citados, nem esse profissional nem os outros das dreas das ci€ncias naturais tém formacao
abrangente que contemple as necessidades desta disciplina.

Desta maneira, os cursos criados, mesmo sem Diretrizes especificas do MEC para a
formacdo do professor de Ciéncias do Ensino fundamental, contemplam com a maioria das
exigéncias para formacdo de um profissional generalista, tanto pelas resolu¢cdes do CNE,
como pelas diretrizes apontadas por autores. Também se configuram como propostas
alternativas para a formacgao de professores de Ci€ncias para atuarem no nivel fundamental de
ensino, uma vez que se trata de propostas especificas para formar professores para a disciplina
de Ciéncias, contrdrio ao que a maioria das universidades no pais fizeram, ou seja, ndo
proporcionaram essa formacdo em particular. Wortmann (2003) acredita que a criagcdo cursos

de Licenciatura Plena em Ciéncias melhoraria o ensino de Ciéncias no nivel fundamental.
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