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RESUMEN

La brucelosis en bovinos se caracteriza por aborto
al final de la gestacion, retencion de placenta, infer-
tilidad con implicaciones economicas y en la salud
publica. La presente investigacion tiene como finali-
dad determinar la situacion sanitaria y social del
programa de erradicacion y control de brucelosis
bovina en el Estado Cojedes durante el periodo 2000-
2007, mediante el analisis de las estrategias sanitarias
ejecutadas en el programa de erradicacion y control
de la brucelosis bovina en los nueve (9) municipios
del estado. En este sentido un estudio retrospectivo,
sustentado en una investigacion de campo tipo des-
criptiva, donde se contd con una poblacion aproxi-
mada de tres mil (3.000) fincas ganaderas, cuya
muestra fue de doscientos sesenta y seis (266)
predios. A los productores, médicos veterinarios y
personal relacionado con el 4rea de ganaderia se les
aplicd un cuestionario estructurado en veinte y siete
(27) items dicotomicos (si-no). Los resultados se
presentan en tablas y figuras. Los hallazgos mas
significativos fueron la falta de educacion a las
comunidades ganaderas, e insuficiente suministro de
antigeno y vacunas, entre otras. Se recomienda
realizar campafias educativas para disminuir los
indices de incidencia de la enfermedad en la
poblaciéon animal y humana, y la prevision de
politicas socio-sanitarias para la continuidad del
programa.
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SUMMARY

Brucellosis in cattle is characterized by abortion at
the end of gestation, retained placenta, infertility and
economic implications on public health. The present
investigation aims to determine the health and social
status of the eradication and control of bovine
brucellosis in the State Cojedes during the period
2000-2007, by analyzing health strategies
implemented in the program of eradication and
control of brucellosis Bovine in the nine (9)
municipalities of the state. In this sense we conducted
a retrospective study, based on a descriptive field
research, which had a population of approximately
three thousand (3,000) ranches, with a sample of two
hundred sixty-six (266) properties. Producers
veterinarians and personnel involved in the livestock
area were administered a structured questionnaire in
twenty-seven (27) dichotomous items (yes - no). The
results are presented in tables and figures. The most
significant findings were lack of education for
pastoral communities, and inadequate availability of
antigen and vaccines, among others. It is
recommended educational campaigns to reduce
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incidence rates of disease in animal and human
populations, and the provision of social and health
policies for the continuity of the program.

Key words: Brucellosis, health and social status,
eradication and control program.

INTRODUCCION

La brucelosis es una enfermedad que puede
afectar a especies domésticas asi como marinas, por
tratarse de una zoonosis es transmisible al humano, el
cual se expone a la infeccion al no observar las
medidas necesarias tales como no consumir carnes
crudas, leche no pasteurizada, impericia en la
manipulacion de la vacuna y el contacto durante la
accion de vacunacion, exposicion a despojos post-
abortos/partos; lo que puede traer como consecuencia
costosos tratamientos médicos que no sanaran al
enfermo, sino que solo mitigaran los sintomas y
padecimientos.

ELPROBLEMA

La brucelosis ha sido diagnosticada en todos los
continentes y se estima que afecta aproximadamente
a unas 500.000 personas cada afio en todo el mundo.
De acuerdo al informe estadistico de Salud Mundial
de laOMS (1997), los paises que notificaron el mayor
numero de casos fueron la Unidon Soviética, Espafia,
Italia, Iran, Grecia, Pert, Argentina, México, Francia,
Portugal, Estados Unidos, Polonia, Australia y Nueva
Zelanda. Es importante hacer notar que México, Peru
y Argentina son los tres paises de América Latina que
presentan mayor cantidad de Brucella melitensis.

La distribucion geografica de la brucelosis
humana depende de la distribucion de la brucelosis en
las especies animales, hospedadores participantes en
la cadena de infeccion y de la especie o biovar de
Brucella prevalente en los animales hospedadores en
las diferentes regiones. Estos factores delimitan la
probabilidad de infeccion para el hombre; y el riesgo
de infeccion es superior, cuando el reservorio y la
fuente de infeccion es un animal doméstico, que
cuando el reservorio es exclusivamente selvatico
dicho riesgo de transmision es muy bajo, tal como lo
sefalan Barrios y Gomez (2005).

Contreras (2000), define a la brucelosis, también
llamada aborto contagioso o enfermedad de Bang,
como una enfermedad infecciosa del ganado bovino
caracterizada por aborto en el ultimo tercio de la
gestacion, infertilidad y retencion de placenta;
Castillo (1996) refiere en bovinos a la B. abortus, en
suinos a la B. suis, en cabras y ovejas a la B.
melitensis. El biovar mas importante en Venezuela la
B. abortus que afecta al bovino produciendo altas
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tasas de abortos en hembras e infertilidad en machos,
siendo transmisible a humanos ocupacionalmente
expuestos de acuerdo con Vargas (2000).

Cruz y Eslava (1995), explican la Brucelosis es
una enfermedad infecciosa que causa enormes
pérdidas econdmicas a la produccion animal y graves
dafios a la salud humana, no existe un tratamiento
satisfactorio por lo que recomiendan sanitariamente
eliminar o sacrificar los animales seropositivos,
sefialan también que la transferencia de embriones
(TE) constituye un importante mecanismo profilac-
tico contra las enfermedades infecciosas y esta siendo
considerada como una alternativa para reproducir
hembras de alto valor genético seropositivas a
brucelosis. El propdsito de este documento es revisar
el riesgo de transmision de la enfermedad mediante la
TE, con base en resultados de investigaciones
realizadas, estos resultados concluyen que la proba-
bilidad de contacto entre los embriones y el agente
infeccioso es menor, entre mayor sea el tiempo trans-
currido entre el parto o aborto y la superovulacion.

Brucelosis en Venezuela

De acuerdo con la Direccion General de Epide-
miologia y la Direccion de Vigilancia Epidemio-
logica del Ministerio del Poder Popular para la Salud
(2007), actualmente en Venezuela la Brucelosis
continta siendo un problema tanto en salud publica
como en salud animal, esta zoonosis causa
significativas pérdidas econdmicas, especialmente en
el ganado bovino. La especie predominante en el pais
es la B. abortus, tanto en humanos como en animales,
produciendo en la poblacion bovina altas tasas de
abortos en hembras e infertilidad en machos, siendo
transmisible a humanos expuestos ocupacional-
mente. Vargas (2003) indica que con pruebas de alta
sensibilidad como el Analisis Inmuno- Enzimatico
(ELISA) ha arrojado resultados donde la tasa media
de positividad de brucelosis bovina es del 10,5% y en
ocasiones mayor en algunas zonas del pais.

De acuerdo a las estadisticas del SASA (2006),
datos reportados por el coordinador del Programa de
Brucelosis y Tuberculosis, Médico Veterinario Jaime
Gonzalez, historicamente los estados con mayor
reporte, tanto en vacunacion como de serodiagndstico
son Zulia, Tachira, Mérida y Trujillo. Desde finales
del afio 2003, durante el afio 2004 y el 2005, hay un

aumento en los reportes por la reactivacion bajo todos
los parametros que dicta la norma. En los Estados
Cojedes, Portuguesa y Barinas existe un repunte de
algunos indices que permiten analizar que se esta
reactivando el programa. Un ejemplo es el aumento
en la cobertura de vacunacion que en estos tres (3)
estados ha sido significativa; por lo cual afirma que se
ha creado conciencia en cuanto a la sanidad animal.
Ahora bien, el programa de erradicacion y control de
brucelosis bovina fue reactivado en el ano 2003 por
las autoridades sanitarias a nivel nacional. En
Cojedes aun no existen datos actualizados sobre
prevalencia de la brucelosis bovina, pero es una de las
principales enfermedades Zoonoticas, los estudios
realizados hasta el afio 2007 indican que en los nueve
(9) municipios las fincas muestreadas se encuentran
infectadas. Dicho Estado es considerado como un
estado endémico primario, por ello es necesario rea-
lizar diagndsticos periddicos con el fin de controlar y
erradicar dicha enfermedad, hasta ahora es el estado
con mayor cobertura de vacunacion en hembras
bovinas; pero no existe un estudio evaluativo en el
que se indique con exactitud la situacion del pro-
grama, qué impacto sanitario y social ha producido,
cuales objetivos se han cumplido y cuales no. Segiin
lo expresa Silva (2006) la erradicacion implica
generar y ofrecer alternativas viables para la atencion
desde un perspectiva integral de prevencion y control
que beneficien a los indicadores de salud asi como a la
poblacion susceptible.

OBJETIVOS DE LAINVESTIGACION
Objetivo General

Determinar la situacion sanitaria y social del
programa de erradicacion y control de la Brucelosis

bovina en el Estado Cojedes durante el periodo 2000 -
2007.

Objetivos Especificos

1.- Analizar las estrategias sanitarias ejecutadas en
el programa de Erradicacion y Control de la
Brucelosis Bovina en el Estado Cojedes durante el
periodo 2000 al 2007.

2.- Establecer el impacto social que ejerce el
programa de Erradicacion y Control de la Brucelosis
Bovina en el Estado Cojedes en el periodo 2000 al
2007.
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MARCO METODOLOGICO

La presente investigacion es de tipo descriptiva,
longitudinal retrospectiva, para Ludewig y col.
(1994) esta investigacion se corresponde con el tipo
de estudio descriptivo, que esta dirigido a determinar
“coémo es,” o “como esta,” la situacion de la variable
que se estudia en una poblacion, estos estudios parten
de un efecto y regresan a buscar la causa donde el
objetivo principal de las investigaciones retrospec-
tivas es probar alguna hipotesis planteada sobre la
etiologia de la enfermedad. En este sentido se realizo
un estudio sobre la situacion sanitaria y social del
programa de erradicacion y control de la brucelosis
bovina en el Estado Cojedes durante el periodo 2000
al 2007; el desarrollo de este trabajo se sustentd en un
estudio de campo, los datos fueron recolectados
mediante una encuesta, con la modalidad de cuestio-
nario, estructurado en 27 itemes de alternativas
dicotomicas, las cuales se delimitaron en (si y no) es
decir se le presenta a los sujetos la posibilidad de
respuesta y éstos deben circunscribirse a ellas. Al
respecto Arias (2005) considera que las técnicas de
recoleccion de datos son los procedimientos o forma
particular de obtener los datos o informacion. Para la
aplicacion del instrumento se considerd como fuente
generadora de informacién una muestra de doscientos
sesenta y seis (266) predios ganaderos (donde se
encuestaron productores, médicos veterinarios y
personal relacionado con el area de la salud publica y
la ganaderia) de los nueve (9) municipios que
conforman al Estado Cojedes.

ANALISIS DE LOS DATOS

Para este articulo publicable se tomaran en cuenta
las preguntas mas resaltantes con su respectivo
analisis.

item 1 ;Conoce sobre Brucelosis bovina? La
opinion de la mayoria de los encuestados en cada uno
de los municipios del estado Cojedes afirmé conocer
sobre la enfermedad de la Brucelosis bovina, es
valido destacar que el indice mas alto en cuanto al
conocimiento de la misma fueron los municipios
Ricaurte (92%) y Falcon (88%), por otro lado hay que
acotar que el municipio Pao (41%) esta por debajo del
limite inferior poblacional esperado.

item 4 ;Conoce el significado de Zoonosis? De
acuerdo al porcentaje de respuestas afirmativas el

municipio Romulo Gallegos (84%) se encuentra en
primer lugar, los otros municipios se encuentran
dentro de los limites esperados para el Estado excepto
Pao (12%) y Lima Blanco (24%) donde se ubica el
mayor indice de desconocimiento, en cuanto al
significado de la zoonosis, revelando que la
poblacion no toma las medidas de seguridad para
evitar el contagio de Brucelosis.

item 6 ;Conoce las medidas preventivas para
evitar el contagio de la Brucelosis en humanos? En
cuanto al conocimiento de las medidas preventivas en
humanos, el municipio que en su mayoria afirmo
manejar la informacion para evitar el contagio de la
Brucelosis fue Tinaco (72%), Pao, Lima Blanco,
Girardot y Anzoategui se ubican por debajo del limite
inferior esperado para el Estado, esta situacion
representa un reto para los entes oficiales encargados
de los planes sanitarios y sociales en el estado
Cojedes, que deben concientizar y educar a las
personas para que conozcan las medidas preventivas
enrelacion ala enfermedad.

item 8 ;Muestrea sus animales para dicha
enfermedad cada seis meses o cada afio? El
municipio Ricaurte ha sido bandera en todas las
campafias sanitarias (jornadas de vacunacion,
muestreo y educacion) en especial la de Brucelosis
indicado por el porcentaje de afirmaciones con un
84%, el mayor de todos en cuanto al muestreo de sus
animales, el de menor porcentaje es Lima Blanco
(44%), hay que resaltar la necesidad que tiene la
poblacion de educarse e involucrarse en las campanas
sanitarias de humanos y animales con el fin de
disminuir los indices de morbilidad y mortalidad de
estaenfermedad.

item 24 ;Sabe estimar las pérdidas econémicas
que puede causar esta enfermedad? el municipio
que obtuvo el nivel mas alto de afirmacion en cuanto
al conocimiento de estimar las pérdidas econdmicas
es el municipio Lima Blanco con un (76%), muy por
encima de los limites esperados para el Estado junto
con Ricaurte (36%) y Falcon (32%), sin embargo seis
(6) municipios opinan que desconocen cOmo
estimarlas, el que registrd el menor porcentaje fue San
Carlos con un (4%), expresando la falta de educacion
alacolectividad por parte de los entes oficiales.

44



Situacion sanitaria y social del programa de erradicacion y control de la Brucelosis Bovina en el Estado Cojedes durante el periodo...

CONCLUSIONES

En relacion a la variable situacion sanitaria se
determiné: La caracterizacion de la informacion que
presentan los cuadros correspondientes al periodo
2000 al 2007, del ente gubernamental, demuestran
inconsistencia en la recoleccion y andlisis de la
misma, lo que impide un analisis a fondo, acertadoy
veraz en este lapso de tiempo. El aislamiento de los
animales enfermos es obligatorio una medida de
prevenciony control para evitar riesgo de contagio, se
debe notificar a las autoridades para que tomen las
medidas necesarias, oportunas y realizar el cacheteo
respectivo, es de resaltar que estos datos no aparecen
en la informacion del organismo oficial. La
vacunacion obligatoria a hembras entre 3 y 8 meses de
edad no se esta realizando por la escasez de la misma
y la falta de educacion por parte de los productores,
trayendo como consecuencia decaimiento del pro-
grama. La falta de produccion del antigeno utilizado
en las pruebas diagnosticas, trae como consecuencia
la propagacion de la enfermedad, en la encuesta se
recogid la informacion sobre la adquisicion del
mismo sefialando que es de dificil acceso para los
Meédicos Veterinarios en libre ejercicio. La movili-
zacion de ganado se rige por la ley sanitaria, donde la
normativa sefiala lo referente a la emision de guias de
movilizacion, en este proceso se revisa el control de
vacunacion y actividades sanitarias que debe realizar
el predio, como requisito para emitirla, este proce-
dimiento debe llevarse con rigurosidad con el fin de
que los programas sanitarios funcionen en especial el
de Brucelosis.

En cuanto a la variable social se evidencio: La
falta de educacion en la colectividad ganadera es una
debilidad del programa que desde sus inicios incluye
un aporte a la educacion y extension. La mayoria de
los encuestados al preguntarles sobre la estimacion de
las pérdidas econdmicas desconocen como realizar el
procedimiento para evaluarlas. El instrumento sefiala
la necesidad de dictar cursos para los integrantes del
programa de Erradicacion y Control de Brucelosis, en
especial en los municipios Pao y Tinaco donde el
100% de los encuestados afirmé dicha situacion. Se
evidencio al aplicar la encuesta, que la informacién
por los medios de comunicacion (impresa, oral) es
bajao casinula.

RECOMENDACIONES

Informar al ente gubernamental los resultados de
este estudio, para la toma de correctivos necesarios,
en relacion a la informacion suministrada debe ser
consistente y mantener la continuidad (uniformidad
de criterio). Planificacion y redisefio de politicas
sanitarias a nivel nacional con la finalidad de permitir
a otros organismos que fabriquen el antigeno, para
evitar la escasez, lo que trae como consecuencia lano
realizacion de las pruebas diagnosticas. El marcaje de
los animales (cacheteo) es actividad primordial del
programa de Brucelosis, la legislacion vigente indica
que el ente oficial y los Médicos Veterinarios en
ejercicio libre debidamente autorizados deben reali-
zarla, sin embargo el organismo oficial tiene el
compromiso de supervisarla y registra la informa-
cion. Al finalizar el ciclo de vacunacion los laborato-
rios que producen las vacunas Antibrucélica, deben
revisar su inventario de bioldgicos para evitar la
escasez y el ente oficial realizar visitas de inspeccion
con el mismo proposito. Proporcionar educacion para
la participacion de las comunidades ganaderas para
disminuir los indices de incidencia de la enfermedad
tanto en la poblaciéon humana como animal, ademas
de facilitar cursos de actualizacion sobre la
Brucelosis a los Médicos Veterinarios del programa
de erradicacion y control.
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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo con el propdsito
de evaluar In Vitro tres fungicidas y tres extractos
vegetales sobre el crecimiento micelial y la formacion
de esclerocios de Rhizoctonia solani. Se realizaron
pruebas de efectividad para los fungicidas. Se utiliza-
ron extractos de Mastranto (Mentha rotundifolia),
Merey (Anacardium occidentale) y jengibre
(Zingiber officinale). En el caso de los fungicidas se
utilizé 1 gramo del ingrediente activo del producto y
para los extractos se evaluaron en dosis de 3 ml. El
disefio estadistico fue completamente aleatorizado
con 7 tratamientos y 10 repeticiones, realizando las
evaluaciones cada 24 horas para el crecimiento de la
coloniay secontaron los esclerociosalos 7y 15 dias.
Existen diferencias altamente significativas entre los
tratamientos, donde los tres fungicidas ejercieron un
control sobre el crecimiento micelial proveniente de
esclerosios; pero el Indar 2 0f no control6 el creci-
miento del hongo y la formacion de esclerocios
provenientes de micelio; el mastranto y el merey no
inhibieron el crecimiento micelial ni la formacion de
esclerosios en ninguno de los dos casos, al contrario
del jengibre que controld efectivamente, ya que
inhibi6 tanto el crecimiento micelial como la forma-
cion de esclerocios en ambos casos.

Palabras clave: Fungicida, control preventivo,
Rhizoctonia solanis kiihn, patogeno, extracto.

Recibido: 15-03-2011 / Aceptado: 23-04-2011

SUMMARY

The investigation was carried out in order to
evaluate test-tube three vegetal fungicides and three
extracts on the micelial growth and the formation of
esclerocios of Rhizoctonia solani. Tests of
effectiveness for fungicides were done. Mastranto
(Mentha rotundifolia), Merey were used
(Anacardium occidentale) and ginger (Zingiber
officinale) extracts werw used. In the for fungicides
1 gram of the active ingredient of the product was
used and for the extracts they were evaluated in 3 ml
dose. The statistical design completely was
randomized with 7 treatments and 10 repetitions,
realising the evaluations every 24 hours for the
growth of the colony and told the esclerocios to the 7
and 15 days. highly significant differences between
the treatments exist, where the three fungicides
exerted a control on the originating micelial growth of
esclerosios; but Indar 2 0f did not control the growth
of the fungus and the formation of originating
esclerocios of mycelium; mastranto and the merey
neither did not inhibit the micelial growth nor the
formation of esclerosios in cases, unlike ginger that I
control indeed, since the micelial growth as the
formation of esclerocios in both cases inhibited so
much.

Key words: Fungicide, preventive control,
Rhizoctonia solanis kiihn, pathogen, extract.
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INTRODUCCION

El patdégeno Rhizoctonia solani, estado anamorfo
de Thanatephorus cucumeris (A. B. Frank) Donk.,
perteneciente al grupo de anastomosis AGI-IA
(Webster y Gunnell, 1992; Nass et al. 1995), se
considera una grave amenaza en la produccion
eficiente y econdmica de maiz, ya que vive en forma
saprofitica, posee gran capacidad de sobrevivencia
mediante los esclerocios y ataca una amplia gama de
hospederos cultivados y malezas (Damicone et al.,
1993; Webster y Gunnell, 1992). Unido a estas
caracteristicas, el progreso de la enfermedad
denominada mancha bandeada del maiz, rizoctonia o
rizoctoniosis es favorecido en plantaciones en
condiciones de humedad y temperatura altas.

Rhizoctonia solani fue identificado causando
dafios en maiz por primera vez en el estado
Portuguesa (Nass et al.,1996), (citados por Rodriguez
etal., 1999)y en menos de seis afios se ha constituido
en un problema grave, desde el punto de vista de
presentarse pérdidas por el orden del 75% y hasta
mas, dependiendo de suincidenciay severidad.

La manera como cominmente se combaten tales
pérdidas ocasionadas por los organismos fitopato-
genos, es a través del uso de compuestos quimicos
(control quimico), los cuales se caracterizan por tener
una elevada eficacia y una gran rapidez en el control,
pero también por su falta de especificidad eliminan
organismos benéficos junto con los fitopatdgenos,
ademas causan contaminacion ambiental y riesgos
sobre la salud humana (Rey ez al., 2000).

Este problema ha ganado la atencion de inves-
tigadores en diferentes areas del cultivo, asi como
también de los productores, quienes demandan una
respuesta rapida para superarlo, llegando incluso a
considerarse potencialmente mas importante que las
limitantes abioticas y de manejo agronémico, por la
dificultad en encontrar a corto plazo medidas
culturales, controles quimicos o resistencia genética
para combatir el patogeno (Cabrera y Garcia, 2000).

En virtud de esta situacion se ha trabajado en la
busqueda de otras alternativas para el control de estos
hongos en el campo, como el control bioldgico, cuya
principal propiedad es la estabilidad ecologica. Este
medio ofrece grandes perspectivas para minimizar el
efecto de las enfermedades en la produccion agricola,
sin agudizar los problemas de contaminacion ambien-

tal que amenazan el balance ecolégico en el presente y
en el futuro inmediato. Porlo que se hadado cada vez
mas importancia a los extractos de plantas como
controladores, con el fin de dar nuevas alternativas,
teniendo en cuenta los sistemas de defensas de las
plantas, con la ventaja de ser biodegradables y contri-
buyendo ademas, a preservar el medio ambiente y la
biodiversidad (Flores et al.,2.006).

El uso de agentes bioldgicos es una estrategia
promisoria para el control de enfermedades foliares y
de patdégenos que viven en el suelo, representando
ademas una practica compatible con los principios de
manejo de sistemas agricolas sustentables (Lo, 1998);
es por ello que el presente trabajo tiene como objetivo
general evaluar In Vitro tres fungicidas y tres
extractos de plantas sobre el crecimiento de micelio y
la formacion de esclerocios de Rhizoctonia solanis
kiihn, aislado de maiz (Zea mays).

MATERIALES Y METODOS

Prueba de efectividad para los fungicidas: Para
los fungicidas se utiliz6 la técnica de Palazon (1983),
(citado por Flores et al., 2006). Se esterilizaron
(autoclave durante 30 min a 15 Ibsy 121 °C) tubos de
ensayo con 15 ml del medio de cultivo artificial Papa-
Agar-Dextrosa (PDA), colocandolos en bafio de
maria a 45 °C para mantenerlos en estado liquido y
poder mezclar el fungicida arazon de 1 ml por tubo, se
agitd y dispenso en cajas Petri. Una vez solidificado el
medio se sembraron esclerocios y la colonia del
hongo bajo estudio. Los productos quimicos utili-
zados fueron: Onix S.C. (Carbendazin +
Propiconazole), Straik 250 E.C. (Difenolonazole +
Propilonazole) e Indar 2 of. S.C. (Fenbucanazole).

Prueba de efectividad para los extractos: Para
preparar los extractos se utiliz6 la metodologia
propuesta por Guevara et al. (1999). Luego se
tomaron 15 ml de PDA y se coloaron en tubos de
ensayos esterilizados a los cuales se les agregd 3 ml de
extracto de plantas, se taparon y mantuvieron en bafio
Maria a 45 °C, agitandolos suavemente para obtener
la homogenizacion del PDA con los extractos
vegetales, inmediatamente se dispensaron en
capsulas de petri, una vez solidificado el medio se
sembraron las colonias y esclerocios de R. solani.

Recopilacion de datos: La medicion del creci-
miento del micelio se realiz6 con una regla graduada,
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cada 24 horas, durante 3 dias. Para determinar la

formacion de estructuras de reproduccion

(Esclerocios), se contaron a los 7 y 15 dias respec-

tivamente.

Disefio experimental: Se utiliz6 un disefio expe-

rimental completamente aleatoriorizado con 7

tratamientos para micelio y 7 para esclerociosy 10

repeticiones.

T1= testigo proveniente de micelio de Rhizoctonia
solani Kithn

T2= Micelio de Rhizoctonia solani Kithn + 3 ml. de
extracto de jengibre

T3= Micelio de Rhizoctonia solani Kithn + 3 ml. de
extracto de mastranto

T4= Micelio de Rhizoctonia solani Kithn + 3 ml. de
extracto de Merey

T5=Micelio de Rhizoctonia solani Kiithn + 1 gr. Onix
S.C.

T6= Micelio de Rhizoctonia solani Kithn + 1 gr.
Straik 250 E.C.

T7=Micelio de Rhizoctonia solani Kiihn + 1 gr. Indar
20ofS.C.

Pruebas estadisticas: Se realizd un andlisis
estadistico no paramétrico Kruskal-Wallis y la prueba
de comparacion de medias de rango MDS. Se utilizd
el paquete estadistico Statistix 7.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

Pruebas de efectividad para el crecimiento de
micelio proveniente de esclerocios de Rhizoctonia
solani.

En la cuadro 1 se observa que existen diferencias
significativas entre los tratamientos durante los tres
dias de observacion para el crecimiento micelial
proveniente de esclerocios de Rhizoctonia solani.

Cuadro 1. Resumen de ANDEVA (Kruskal-Wallis) para
crecimiento de micelio de Rhizoctonia solani khiin;
proveniente de esclerocios.

FdeV Valor de “F” y significacion
Dia 1 Dia2 Dia 3
Trat: 6 63,3* 64.1 * 62.7*%
Error 63
Total 69
ns=95%

En la prueba de MDS de Rango (cuadro 2) se
observa que los tratamientos con Jengibre, onix, indar

2 of y strike 250 inhibieron totalmente el crecimiento
micelial durante los 3 dias del ensayo, lo contrario
ocurrié6 con los extractos de merey y mastranto
quienes permitieron el crecimiento del micelio y se
comportaron igual que el testigo. Esto se puede
evidenciaren la figura 1.

Cuadro 2. Prueba de MDS de Rango para el crecimiento
micelial de Rhizoctonia solani proveniente de esclerocios,
sometida a 7 tratamientos durante 3 dias

Valor de “F” y significacion

Dia 1 Dia 2 Dia 3
T1 (Testigo) 61 59,6 55,5
T2 (jengibre) 20,5 20,5 20,5
T3 (Mastra) 53 57,5 50
T4 (Merey) 52,5 494 53
T5 (Onix) 20,5 20,5 20,5
T6 (Straik) 20,5 20,5 20,5
T7 (Indar) 2095 2095 2035
70 4
60 - B Crecimiento micelial dia 1
50 - O Crecimiento micelial dia 2
40 - O Crecimiento micelial dia 3
30
20 -
NS Q W
< TN '»°
@%\\% @Q% @‘b\ é\ézﬁ O&\\JV %\,&\&' \QS}

Figura 1. Crecimiento micelial proveniente de esclerocios de
Rhizoctonia solani

Los resultados obtenidos en esta investigacion
concuerdan con los logrados por Rodriguez y
Sanabria (2005), quienes probaron el extracto de dos
genotipos de jengibre sobre el crecimiento del
micelio de R. solani, resultando una inhibicion total
por parte del jengibre criollo para el dia 3.

Referente a los fungicidas, Puente y Mejias
(2003), evaluaron en campo al strike 250 para el
control de R. solani en maiz reduciendo la incidencia
de la enfermedad, prolongandose la efectividad hasta
45 dias después de la aplicacion, coincidiendo estos
resultados con los obtenidos en la presente investi-
gacion donde este producto ejercid un control abso-
luto sobre el crecimento micelial del hongo.
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Otro fungicida promisorio fue onix SC, quien
inhibi6 eficientemente el crecimiento del hongo.
Resultados similares obtuvieron Mufioz et al. (2001)
al probar este producto a nivel de siembras de maiz,
donde el producto controld eficientemente al
patogeno.

Pruebas de efectividad para el crecimiento de
micelio proveniente de micelio de Rhizoctonia
solani.

En el cuadro 3 se observa que estadisticamente
existen diferencias significativas entre los trata-
mientos.

Cuadro 3. Resumen de ANDEVA (Kruskal-Wallis) para
crecimiento de micelio de Rhizoctonia solani proveniente

de micelio
FdeV Valor de “F” y significacion
Dia 1 Dia 2 Dia 3
Trat: 6 58,5% 62,3 * 62.8*%
Error 63
Total 69
ns=95%

Respecto a la prueba de medias de rango (Cuadro
4) se puede observar que existen 2 grupos, los que
controlaron y los que permitieron el crecimiento
micelial de R. solani proveniente de micelio. Entre los
que ejercieron un control efectivo estan; jengibre,
onix y strike. Indar y los extractos de mastranto y
merey se comportaron igual al testigo.

Cuadro 4. Prueba de MDS de Rango para el crecimiento
micelial de Rhizoctonia solani, proveniente de micelio
sometida a 7 tratamientos observados durante 3 dias.

Valor de “F” y significacion

Dia | Dia 2 Dia3 Grupos Homogéneos
Tl 59,4 59,4 58,9 I
T7 50 50 56 I
T3 48,65 48,65 472 I
T4 43,95 43,9 35,9 I
T2 15 15 15 I
T5 15 15 15 I
T6 15 15 15 II

Estos resultados son similares a los obtenidos
anteriormente (cuadro 2), salvo Indar 2 of, quien no
controld el crecimiento micelial proveniente del
micelio. Por lo cual este producto no se pudiera
considerar dentro de un paquete de manejo integrado

del cultivo, debido a que R. solani es un hongo que
produce estructuras de reproduccion y resistencia que
le permite vivir bajo condiciones adversas y se
forman a partir del micelio, por lo tanto al no
controlarse el crecimiento del micelio se forman los
esclerocios.

Pruebas de efectividad para la formacion de
esclerocios proveniente de esclerocios de
Rhizoctonia solani.

De los tratamientos evaluados los fungicidas
Indar, Strike y Onix controlaron la formacion de
esclerocios al igual que el extracto de jengibre. El
extracto de mastranto se comportd igual al testigo
permitiendo la formacion de esclerocios. El merey
permitio la formacion de esclerocios en menor
cantidad que los 2 tratamientos antes mencionados
(cuadro 5).

Cuadro 5. Prueba de MDS de Rango para la formacion de
esclerocios de Rhizoctonia solani, proveniente de
esclerocios, observados a los 7 y 15 dias.

Tratamientos Dia 7 Dia 15
T1 (Testigo) 57,2 56,2
T7 (Indar 20f) 24,5 23,5
T3 (Mastranto) 57,2 58,4
T4 (Merey) 35,8 40,0
T5 (Onix S.C.) 24,5 23,5
T6 (Straik 250) 24,5 23,5
T2 (jengibre) 24,5 23,5

El merey permitié la formacion de esclerocios
provenientes de esclerocios menor a los 7 dias,
aumentando a los 15 dias (Cuadro 6). Lo que no
ocurrio con el extracto de mastranto en el cual
crecieron 90 % de los esclerocios para los 7 primeros
dias de evaluacion.

Referente a los fungicidas oOnix, straik e indar
inhibieron completamente el crecimiento de
esclerocios cuando provenian de micelio. Elinico de
los extractos que resultd efectivo fue jengibre
inhibiendo la formacioén de estructuras de
reproduccion.
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Cuadro 6. Porcentaje de formacion de esclerocios
provenientes de esclerocio, para los 7 tratamientos contados
alos 7y 15 dias.

Cuadro 8. Porcentaje de la formacion de esclerocios
provenientes de micelio, para los 7 tratamientos contados a
los 7 y 15 dias.

Tratamientos Dia 7 Dia 15 Tratamientos Dia 7 Dia 15
T1 (Testigo) 80 90 T1 (Testigo) 100 100
T2 (jengibre) 0 0 T2 (jengibre) 0 0
T3 (Mastranto) 90 90 T3 (Mastranto) 90 90
T4 (Merey) 30 50 T4 (Merey) 90 100
T5 (Onix S.C.) 0 0 T5 (Onix S.C.) 0 0
T6 (Straik 250) 0 0 T6 (Straik 250) 0 0
T7 (Indar 20f) 0 0 T7 (Indar 20f) 20 30
Pruebas de efectividad para la formacion de CONCLUSIONES

esclerocios proveniente de micelio de Rhizoctonia
solani

En el cuadro 7, se puede observar que los
tratamientos con jengibre, 6nix y strike inhibieron la
formacion de esclerocios provenientes de micelio, los
extractos de merey y mastranto y el fungicida Indar
permitieron el crecimiento y formacion de
esclerocios.

Cuadro 7. Prueba de MDS de Rango para la formacion de
esclerocios de Rhizoctonia solani, provenientes de micelio,
observados a los 7 y 15 dias

Dia 7 Dia 15
Tl 63,8 61,7
T2 20,0 20,0
T3 52,6 52,8
T4 47,0 40,0
T5 20,0 20,0
T6 20,0 20,0
T7 25,1 26,6

En el cuadro 8, se puede visualizar en términos de
porcentaje, que los tratamientos T1, T3 y T4 y T7;
formaron gran cantidad de esclerocios mas del 90%,
demostrando que el tratamiento T2 (Jengibre), con-
trold eficazmente a R. solani. Indar 2of controld
parcialmente el hongo e incluso no inhibio el
crecimiento de esclerocios.

® Los extractos de mastranto y merey, tuvieron
un comportamiento igual al testigo permitiendo el
crecimiento micelial y formacién de esclerocios.

® Elextracto de jengibre fue el mas promisorio
para el control de R. solani, ya que inhibio tanto el
crecimiento del micelio como la formacion de
esclerocios

® [osfungicidas Onix S.C.y el Straik 250 E.C.
mostraron un control en la inhibicion del crecimiento
micelial y formacion de esclerocios del patdogeno en
estudio.

® [Indar 2 of, controld el crecimiento micelial
proveniente de esclerocios, pero permitio la forma-
cion de colonias del hongo proveniente de micelio, asi
como también la formacion de esclerocios.

® A pesar de existir en Venezuela una gran
cantidad de especies de plantas, los estudios orien-
tados a detectar y entender los efectos de sustancias,
sobre los hongos, son escasos.

RECOMENDACIONES

® Seguir evaluando las potencialidades del
Jengibre en el control se R. solani y otros hongos
fitopatogenos.

® Evaluardosis de los fungicidas que resultaron
promisorios, a fin de determinar la mas efectiva
contrael patdégeno.
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RESUMEN

La inclinacion actual de los consumidores, apunta
a ingerir alimentos que ademas de los beneficios
originales que éste aportar le ayude en el
mantenimiento de su salud y en la prevencion de
enfermedades; a partir de alli surgen los alimentos
funcionales como una alternativa de suplir ambas
necesidades. Existe una amplia lista de alimentos que
aportan probidticos, encabezada principalmente por
los productos lacteos. Este caso particular se desea
evaluar la supervivencia de BB en un néctar de mango
“bocado” planteando como parametro de objeta-
bilidad, la pérdida de funcionabilidad del producto
(1.0 x 10° ufc/g). Los objetivos de esta investigacion
fue establecer el tiempo de inoculacion del micro-
organismo en el néctar, y analizar los cambios que
ocurren durante 21 dias a temperatura ambiente, los
recuentos de aerobios mesoéfilos, BB y mohos y
levaduras asi como las variables fisicas pH y acidez
titulable en el néctar de mango. Los cambios fisicos y
microbioldgicos que ocurrieron en el néctar durante
el tiempo de almacenamiento, se observo que a
medida que transcurrio el tiempo, hubo un incre-
mento lineal en las respuestas AM y ML. Contrario
comportamiento es el mostrado en los valores de pH,
y recuento de BB, donde los valores tienden a
disminuir en el tiempo de manera lineal. Los valores
para los coeficientes de determinacion (R”) para cada

Recibido: 15-03-2011 / Aceptado: 15-05-2011

modelo son: 93,8565%, 85,8195%,
86,3048%, 76,6802%, respectivamente.

Palabras clave: Bifidobacterium, prebiotico,
alimento funcional.

97,8978%,

SUMMARY

The current inclination of consumers eating
suggests that in addition to the original benefits it
provide help in maintaining health and preventing
diseases arising there from functional foods as an
alternative to meet both needs. There is an extensive
list of foods that provide probiotics, led primarily by
dairy products. This particular case you want to
evaluate the survival of a nectar BB the (Mangifera
indica L.) mango variety “bite”, posing as a measure
of objectivity, the loss of functionality of the product
(1.0 x 10° ufc/g). The objectives of this research was
to establish the time of inoculation of the organism in
the nectar, and analyze changes that occur during 21
days at room temperature, aerobic mesophilic
bacteria, fungi and yeasts BB and physical variables
pH and acidity in mango nectar. Physical and
microbiological changes that occurred in the nectar
during the storage time, it was observed that as time
passed, there was a linear increase in the AM and ML
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responses. Opposite behavior is shown in the values
of pH, and counting of BB, where the values tend to
decrease over time in a linear fashion. The values for
the coefficients of determination (R’) for each model
are: 93.8565% 85.8195% 97.8978% 86.3048%
76.6802%, respectively.

Key words: Bifidobacterium, probiotic, functional
food.

INTRODUCCION.

La tendencia actual de los consumidores, apunta a
ingerir alimentos que ademas de los beneficios origi-
nales que éste aportar le ayude en el mantenimiento de
su salud y en la prevencion de enfermedades; en
algunos paises se estd cambiado el concepto de
nutricion, pasando del papel de la dieta de aportar los
nutrientes necesarios a la idea de que ésta puede
contener alimentos que, ademas de nutrir, promuevan
especificamente la salud. Pensando en ello, surgio el
concepto de alimento funcional (AF), como una
alternativa de suplir ambas necesidades, la idea se
convirtiéo en una de mucho interés para las grandes
compaiiias alimenticias, asi como para la investi-
gacion agroindustrial. (Vasconcelos, 2009).

Los beneficios adicionales para la salud aportados
por las bifidobacterias apuntan hacia un balance
normal de la microflora especialmente en infantes y
ancianos; mejora la tolerancia a la lactosa y en la
digestibilidad de los productos lacteos; reduccion en
los niveles de colesterol del suero, sintesis del
complejo de Vitamina B y absorcion de calcio, efecto
antidiarreico, entre otras (Shah, 2007). Para que esto
ocurra los alimentos deben contener un minimo de 1.0
x 10° ufc/g del cultivo en el producto al momento de
consumo (Sanz, 2000).

Existe una amplia lista de alimentos que aportan
probidticos, encabezada principalmente por los
lacteos, los cuales han sido investigados ampliamente
(Kaur et al 2002; Doleyres y Lacroix 2005) pero no
existe estudios orientados hacia los productos
derivados de frutas tropicales, para diversificar el
renglén; en este caso particular se desea evaluar la
supervivencia de BB en un néctar de mango “bocado”
planteando como parametro de objetabilidad, la
pérdida de funcionabilidad del producto (1.0 x 10°
ufc/g). Los objetivos especificos orientados en esta
investigacion fueron: graficar los cambios de los
valores de la absorbancia en el tiempo por efecto del
BB en caldo MRS; para establecer el tiempo de
inoculacion del microorganismo en el néctar, y
analizar los cambios que ocurren durante 21 dias de
almacenamiento a 4°C, los recuentos de aerobios
mesofilos, BB y mohos y levaduras asi como las
variables fisicas pH y acidez titulable en el néctar de
mango, esto con el fin de establecer la variable critica
y estimar la vida ttil del producto aplicando metodo-
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logia cinética.

MATERIALES Y METODOS.
Material Vegetal.

Los frutos de Mangifera indica var. bocado, se
recolectaron en sector Cafio Hondo del Municipio
Ricaurte, estado Cojedes, Venezuela (pertenecientes
a la cosecha mayo 2009). Se muestrearon de acuerdo
a sugerencias COVENIN (1981). Los frutos fueron
lavados con agua para consumo con el fin de eliminar
la flora epifita contenida en los mangos provenientes
del campo.

Diseiio de lainvestigacion.

El disefio de la investigacion es seriado en el
tiempo, donde los datos obtenidos fueron utilizados
para obtener modelos que estimen el comportamiento
microbioldgico (aerobios mesoéfilos, mohos y
levaduras y BB), variaciones de acidez titulable y pH.

Obtencion de la pulpa.

Los mangos fueron transportados, una vez
clasificados por tamafio y grado de madurez en cestas
plasticas de capacidad de 25 Kg y fueron llevadas al
Laboratorio de Ingenieria y Tecnologia de los
Alimentos (LITA), de la UNELLEZ- Cojedes donde
se hizo una seleccion y luego se lavaron por inmersion
en agua clorada a temperatura ambiente (35°C), con el
fin de eliminar residuos de suciedad, impurezas y
flora microbiana externa, luego se hizo un escaldado
en cocina de vapor a 85°C/5 min. para ablandarlos y
aumentar el rendimiento de extraccidén, asi como
también inactivar enzimas encargadas de causar
pardeamiento enzimatico como la polifenol oxidasa,
luego se enfrid con agua a temperatura ambiente, se
les elimind la piel (epicarpio), se cortd en trozos, para
luego despulpar a través de un tamiz de 0,20 pulg. y
separar las semillas de la pulpa. La misma se calento
en una marmita hasta 85 °C, y se enfri6 a temperatura
ambiente.

Activacion del microorganismo probiotico
liofilizado.

Se utiliz6 una cepa comercial en forma de cultivo
puro liofilizado de la cual se activd un gramo,
mediante su rehidratacion en 99 ml caldo MRS
modificado (Man Rogosa y Sharpe), suplementado

con 0,05 % (p/v) de L - Cisteina (este aminoacido es
una fuente esencial de nitrégeno para BB y tiene una
funcion adicional de reducir el potencial de oxido
reduccion del medio, lo cual mejora las condiciones
anaerodbicas estrictas como lo son estas) y 5 % (p/v) de
lactosa e incubando en condiciones anaerdbicas a 37
°C durante 24 horas. Una vez culminado el tiempo de
incubacion ya esta reconstituido el microorganismoy
se incorpord nuevamente en 900 ml del mismo medio
recién preparado, distribuido e incubado bajo las
mismas condiciones antes descritas.

Se realiz6 una curva de crecimiento empleando la
técnica de medicion de densidad celular en el
espectrofotometro, a una longitud de onda de 600 nm
en el Spectronic 20. Para tal fin se partié de un cultivo
previamente rehidratado en caldo MRS modificado
como ya se ha descrito. Seguidamente este cultivo fue
incorporado al 5 % (v/v) en el mismo medio recién
preparado, distribuido en tubos de ensayo con tapa de
rosca e incubado bajo las misma condiciones cuando
fue rehidratado,y después de transcurrir cada hora se
tomo un tubo con la muestra incubada y le se midio la
absorbancia, hasta lograr establecer, el tiempo en se
alcanza la fase estacionaria, siendo esta de 26 horas.

Obtencion del titulo dela Bifidobacteria

Una vez transferido e incubado en 900 ml de
medio de cultivo incubado a 37°C por 24 horas, se
procedidé a realizar las diluciones respectivas y la
siembra en profundidad en agar MRS, suplementado
de la misma forma que el caldo de cultivo utilizado
para hacer crecer el microorganismo, de acuerdo al
procedimiento descrito en la figura 3, agregando una
sobrecapa de agar para mejorar las condiciones
anaerobicas y luego incubarlas en frascos de anaero-
biosis a 37°C por 72 horas para hacer el recuento en
placay obtener el nimero de células viables.

Elaboracion del néctar.

El néctar fue elaborado bajo la formulacion
propuesta por Gamez y Garcia (2010). La pulpa de
mango fue descongelada en bafio de maria hasta
temperatura ambiente y se homogeneizd en una
batidora por 10 min, luego se diluy6 al 20 %, con agua
potable; fue ajustado su pH a 6 y se le corrigio los
solidos solubles a 12 °Brix; después se pasteurizo la
mezcla; sometiendola a calor hasta alcanzar los 85°C
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seguidamente se envasaron las muestras en caliente
en los tubos de ensayo de 10 ml respectivos, para
luego se dejar enfriar a temperatura ambiente (20 a
30°C).

Una vez obtenido y enfriado el néctar, se procedio
ainocular el BB de acuerdo al protocolo establecido.

Inoculaciéon del néctar de mango con BB.

A partir del cultivo de BB previamente estan-
darizado y en fase estacionaria de crecimiento se llevo
a cabo una centrifugacion del mismo auna velocidad
de 10.000 rpm durante 20 minutos. Una vez culmi-
nada la centrifugacion el sobrenadante fue descartado
y el sedimento se peso e incorpor6 al 10 % en el néctar
de mango, a temperatura ambiente comprendida entre
25 a 30 °C y previamente pasteurizado, mantenién-
dose bajo condiciones asépticas y anaerdbicas, este se
homogenizd y se almacendé a una temperatura de
refrigeracion (4° C). de acuerdo a Medina et al, (2007)
efectuandose un recuento de BB, cada 3 dias,
obteniéndose ocho mediciones experimentales en el
tiempo.

Técnicas de recoleccion de datos.
Analisis microbioldégicos

Para la caracterizacion microbiologica se
utilizaron los siguientes pasos.

Recoleccion de muestras

Para recolectar los datos de los ensayos para la
caracterizacion microbiologica, se tomo una alicuota
de 10 ml muestra en 100 ml de agua peptonada al 0,1
% (COVENIN 1989). Seguidamente se realizaron
diluciones seriadas y se procedid a sembrar los
siguientes microorganismos: AM, MLy BB.

El Recuentos de Aerobios mesofilos (AM): segiin
COVENIN (1978), recuentos de Mohos y Levaduras
(ML), segan COVENIN (1990)

Recuentos de BB

Para el recuentos de BB, se realiz6 una siembra por
profundidad en placas de petri desechables, a partir de
las diluciones 10°, 10° y 10" preparados con agua
peptonada al 0,1 %. En cada placa de aplic6 una
sobrecapa de agar para garantizar las condiciones
anaerobicas, ademas de adicionarle a dicha cubierta
un agente antibiotico denominado Polimixina B al

0,005 % (p/v), luego las placas se incubaron en
condiciones anaerdbicas del sistema de frascos de
anaerobiosis a 37 °C durante 72 horas, quedando asi
determinado el nimero de células viables (Medina et
al,2007).

Analisis fisicoquimicos
Para recolectar los datos de las caracteristicas
fisicoquimicas se utilizaron los siguientes métodos.
El pH segiin COVENIN (1979) y acidez titulable
segun lanorma COVENIN (1986).

Técnicas de analisis de datos.

Se utilizo regresion lineal para determinar el ajuste
de los modelos de las variables microbiologicas y
fisicoquimicas. Para la determinacion de vida util, los
datos fueron analizados siguiendo las recomen-
daciones de Fernandez y Garcia (2010).

RESULTADOS YANALISIS.
Analisis de las variables fisicas (pH y AT) y
microbiologicas (AM, MLy BB).

En la figura 1, se muestran los cambios fisicos y
microbiologicos que ocurren en el néctar de mango
durante el tiempo de almacenamiento, en esta figura
se visualiza que a medida que transcurre el tiempo de
almacenamiento ensayado, ocurre un incremento
lineal en las respuestas como se van presentando, AM
y ML. Contrario comportamiento es el mostrado en
los valores de pH, y recuento de BB, donde los valores
tienden a disminuir en el tiempo de manera lineal.

Los valores para los coeficientes de determinacion
(R?) para cada modelo son: 93,8565%, 85,8195%,
97,8978%, 86,3048%, 76,6802%, respectivamente,
los cuales son indicadores de buena prediccion de
estos, ya que los mismos se hallan en un rango de 80 a
100% segiin (Chacin, 2000). El modelo de regresion
lineal no se ajusto6 para la respuesta acidez titulable.
En el cuadro 1 se presenta a manera de resumen los
modelos de regresion lineal para los indicadores de
deterioro, y los coeficientes de determinacion para
cadamodelo (R).

El R’ de los modelos, esta dentro del rango de
buena prediccion (80-100%). en el caso del log
recuento de bifidobacterium sp (RB), para la
disminucion del recuento de bifidus en el tiempo, La
pendiente (k) negativa, indica el decrecimiento del
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indicador de calidad. Siendo l6gico los resultados ya
que Labuza (1982); Roa (1999); Fernandez et al.
(2007); manifiestan que la disminucioén del recuento o
muerte del microorganismo presenta pendiente
negativa. Con el pH ocurre algo similar; decrece con
el tiempo.

siguientes: Aerobios mesofilos (3); Mohos (2) y

Levaduras (2); para pH el criterio usado es 4,5

Kailasapathy et al. (2008) como valor critico, mien-

tras que para la acidez titulable el valor critico

establecido es 0,7 % (COVENIN, 1973).

Al estudiar los valores de pH y acidez titulable
total, estos se ubican en cifras de un producto

6.8
6.3¢

5.8}
T 53t
48}

[

R=76.6802 %

R'=97.8978%

e
9

4.3 pH=6.46042 - 0.118968 “t
3.8k

Acidez titulable (%)
(=3
o

e
n
2)
bo

de baja acidez respecto al tiempo, lo cual
representa un obstaculo significativo, en la
viabilidad y supervivencia de los bifidos, ya
que estos de acuerdo a Payne et al (1999) el
optimo pH esta en el rango de 6,8-7. Aunque
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Kailasapathy et al. (2008) demostro alta
viabilidad del Bifidobacterium animalis ssp a
pH entre 4,4-4,5, igualmente Capela et al.
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(2006) encontr6 en muestras de yogurt
liofilizado con pH cercanos a 4,5; que a medida
que disminuye el pH (<4,5) declina significa-
1| tivamente la viabilidad del organismos
4|  probidticos. Esto explica el rapido deterioro de
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“ la calidad funcional que presenta el néctar ya
que estos valores de pH estresan radicalmente
al BB inoculado.

Comparando los resultados de vida util por
cada indicador, se afirma, que para este caso el
indicador de deterioro es mohos y levaduras,
ya que en el calculo de vida 1til, este arrojo el
menor valor, en consecuencia se estima la vida
util en 9 dias aproximadamente. Los mohos y
levaduras son los indicadores criticos de

Figura 1. Comportamiento de las variable: fisicoquimicas (pH y
acidez titulable total) y microbiologicas (aerobios mesofilos, mohos
ylevaduras, y BB) durante los 21 dias de almacenamiento del néctar.

Estimacion de la vida atil del producto

El valor de k y la vida de util estimada (6s) se
visualizan en el cuadro 1. Se considera como limite
critico el valor de log 6 para la funcionabilidad del
producto, la cual dura 20 dias, resultado superior al
obtenido por Tapia (2007) en recubrimiento de
alginato y gelano, que encontrd un tiempo de 10 diasa
4°C como satisfactorio ya que sus valores permane-
cieron entre 6 y 7 Log ufc/g. Para las otras variables
microbiologicas los limites criticos se tomaron de
acuerdo a COVENIN (1993), la cual indica que
convertidos a forma logaritmica log serian los

deterioro criticos para néctares (Gamez y
Garcia, 2009).

Cuadro 1. Modelos de regresion lineal para los indicador
de deterioro: pH, log recuento de AM, ML y BB, coefi-
cientes de determinacién para cada modelo (R%), k y 6s.

Res Modelo lineal R? (%) k Os (dias)
puestas

pH pH = 6,46042 — 0,118968*t 97,8978 0,118968 16,47
AM AM=4,10845 + 0,0664358*t 93,8565 0,0664358 16,68
ML ML= 2,2875 + 0,195655*t 85,8195 0,195655 8,75

BB BB=10,8042 — 0,237123*t 86,3048 0,237123 20,26
CONCLUSIONES

e El pico de crecimiento de la cepa de BB
utilizada ocurre a las 28 horas de reconstituido el
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microorganismo.

e El pH tendi6 a disminuir linealmente con
respecto al tiempo

e Laacideznoaument6 de manera lineal.

e El indicador de funcionabilidad para el loga-
ritmo del recuento del Bifidobacterium, estimado
segun el modelo, en 20 dias aproximados.

o Elindicador de deterioro resulto ser la respuesta
mohos y levaduras, ya que la vida ttil se estim6 de
acuerdo a este parametro, en 9 dias aproximada-
mente.
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RESUMEN

En esta investigacion se busca explicar en base a la
teoria de los Distritos Industriales el diferencial
asentamiento de los desarrollos agroindustriales
arroceros en Venezuela. Se realizd una investigacion
bibliografica con informacion actualizada sobre la
teoria, competitividad y recabada en investigaciones
del autor. Entre los resultados destacan: Acorde a las
mediciones de competitividad regional y en concor-
dancia a la teoria, en los estados Portuguesa, Guarico
y Cojedes, se deben disefiar e implementar politicas y
estrategias para impulsar el alto potencial del
subsector arrocero, sus determinantes de competi-
tividad y concienciar a sus lideres en desarrollar
infraestructura humana, educativa, legal, empresarial
y de servicios que consolide distritos industriales
arroceros y coadyuven en el negocio para hacerlo
sostenible en procura de su calidad de vida y atenuar
el rezago socioecondmico regional.

Palabras clave: Distritos industriales,
competitividad, arroz, llanos de Venezuela.
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SUMMARY

This research seeks to explain based on the theory
of'industrial districts the differential settlement of the
rice agro-industrial developments in Venezuela. We
conducted a literature review with an update on the
theory, competitiveness and research gathered by the
author. These findings include: According to
measurements of regional competitiveness and in
accordance to the theory, the states of Portuguesa,
Guarico and Cojedes, should design and implement
policies and strategies to support the high potential of
the rice subsector, the determinants of
competitiveness and raise awareness among leaders
in developing human infrastructure, educational,
legal, business and industrial districts to consolidate
services and to assist rice farmers in business to make
it sustainable in pursuit of their quality of life and
mitigate the regional socio-economic backwardness.

Key words: Industrial districts, competitiveness,
rice, Venezuelan planes.
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INTRODUCCION

El crecimiento del comercio internacional y por
ende la generacion de riqueza mundial por este
concepto se ha acelerado con el proceso de globa-
lizacion, naturalmente, como resultado del perfeccio-
namiento tecnologico y de las reglas de juego que
gobiernan el comercio y las relaciones internacio-
nales. En ese orden, el flujo comercial de unos paises
y regiones del orbe hacia otros no solo involucra en lo
inmediato el traslado de mercancias a cambio de
dinero, sino que mas tarde se dan movimientos tecno-
logicos, poblacionales y de inversiones empresariales
que buscan las tendencias del mercado, oportuni-
dades de negocios, economias empresariales y
seguridad juridica.

Asi, el concepto de competitividad se hace
pertinente, Enright y otros (1994) conceptualizan:
“La competitividad de una empresa es su capacidad
para suministrar bienes y servicios igual o mas eficaz
y eficientemente que sus competidores...” (P.65).
Este concepto se refiere fundamentalmente a las
ventajas que adquiere una empresa respecto a otra,
basado en su mayor productividad y en los sectores
transables de la economia. Entendiendo como sector
al conjunto de empresas y organizaciones educativas,
de investigacion y de servicios vinculadas a ellas y
que coadyuvan en el desarrollo conjunto de compe-
tencias que les confieren preferencias en sus
mercados. En el Indice Regional de Competitividad
elaborado para las entidades regionales de Venezuela,
se define segin lo presentado por el International
Institute for Management Development que
competitividad regional es “...la capacidad de las
entidades regionales de Venezuela para <<proveer un
ambiente que sustente la competitividad de las
empresas >>...” (Labrador y Penfold, 2003, p.15).
Entonces, acorde a los conceptos

base a la teoria de los Distritos Industriales el diferen-
cial asentamiento de los desarrollos agroindustriales
arroceros en Venezuela y a partir de alli la incidencia
econdmica geografica y social en sus protagonistas
hoy dia, a saber de los estados Cojedes, Guarico y
Portuguesa. Para efectos de este trabajo considera-
remos como sindnimos, aunque difieran en particula-
ridades, los distritos industriales de Marshall, los
clusters o conglomerados de Porter, los encadena-
mientos o agrupamientos industriales de Enright et al
(1994) y por otros autores como cumulos, complejos
productivos, aglomeraciones territoriales de firmas e
incluso su version exclusivamente tecnologica
llamados Milieu, de origen francés.

En mediciones que ha llevado a cabo el Consejo
Nacional de Promocion de Inversiones (Conapri)
sobre la atraccion de inversiones regionales para la
competitividad en Venezuela en los afios 2006 y 2008,
resulto lo siguiente: Portuguesa de no. 15, le siguid
Guarico y de no. 18 Cojedes. Este indice del Conapri
considera los modulos de recursos humanos, infraes-
tructura de negocios, servicios publicos, calidad de
vida, tamafo del mercado y desempefio econdmico
regionales. Al revisar dichos modulos, se observa que
Portuguesa esta bien en desempefio economico (5) y
presenta serias deficiencias en recursos humanos
(22), infraestructura-servicios publicos-tamafio de
mercado (de 15 en todos) y calidad de vida (14). El
Guarico, no. 9 en desempefio economico, pero,
deficiente en tamafo (20), r. humanos (19), infraes-
tructura (17), s. publicos (16) y calidad de vida (15).
Cojedes deficiente en todo, r. humanos (13), c. de vida
(16), infraestructura (18), tamafo (19), desempefio
(20)y s. publicos (21).

Cuadro 1. Comportamiento de Produccion Nacional de
Arroz y sus Protagonistas

Variable | 1996

anteriores, unos paises y regiones

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 2005

Toneladas |779.906

experimentan la recepcion de atrac-

792.2391701.168 | 720.193 | 676.775| 761.064 | 668.164 | 678.890| 974.091] 1.004.518

Hectareas | 173.312

tivas inversiones empresariales, cono-

172,952 151.875| 148.971 | 138.202 | 154.203| 134.294| 137.404| 198.780| 215.979

Rend.

cimiento e infraestructura tecnologica, | i

4.500

4.581| 4.617| 4.834| 4.897 49351 4975 4.941  4.900 4.651

Export.
Ton.

trabajadores calificados, mejoras en 20313

118 144 368 266 245 316] 85.132 302 382

sus servicios de todo tipo, etc. No

Portuguesa

(Ton.) 372.551

367.047376.808 | 333.640 | 340.263| 351.016| 365.044 | 358.691|483.628 | 552.008

obstante, lo contrario estara pasando al
mismo tiempo de forma silenciosa en

Guarico

(Ton.) 303.217

331.203]242.019|287.352|276.806 | 301.441| 213.549| 226.635| 422.041| 298.833

Cojedes

(Ton.) 88.546

otras locaciones del mundo.

66.529| 65.861] 85.212 5.600| 04.465| 86.408| 84.754| 50.130| 138.135

Este articulo intenta, explicar en

Fuente: MAT, INE, Fedeagro (1995-2004)
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Los cuadros 1 y 2, presentan el
comportamiento de la produccion de arroz

Cuadro 2. Agroindustrias del Arroz en Cojedes, Guarico y

y el nimero de agroindustrias operativas en

Cojedes, Gudrico y Portuguesa, cuya

actividad arrocera es vital para dichas

economias regionales a pesar del bajo

desempefio competitivo general segun

Conapri. Del cuadro 1, se desprende que en

Venezuela la produccion de arroz crecid

28,8 % en términos absolutos durante 1996-

Portuguesa
Portuguesa
Corina,C.A. A. La Chinita,C.A. Pravenca Mical
Cargill de Venezuela Marsoca,C.A. Los Cedros(Aproscello) VeneGranos, C.A.
lancarina, C.A. Arrocera Chispa,C.A. La Galera Fiseca
Monaca Agua Blanca A. Santa Rita Arrocera La Central
Inproa RR, C.A. A. 4 de Mayo,C.A. Arrozven Indupraga (Arrozven)
Asoportuguesa Agricola 310 Progranos
Guarico
Corainsanter Monaca - Arroz Llano Verde, C.A. Agrop. Kiana, C.A.
A. La Lucha, C.A. Corinsa (Iancarina) Arrocera Zenith, C.A. Consenaca
Central Agricola, C.A.

2005 con una tasa de crecimiento de 2,87 %

Cojedes

interanual e incluso alcanzando la cifra

APC - Planta Arroz |

Agroinlla Reunellez

historica de 1.004.518 toneladas para el

ultimo afio y con rendimientos por hectarea que
evidencian altas posibilidades de mejora y ajustes
tecnologicos. En cuanto al comercio exterior, las
exportaciones venezolanas para el periodo
promediaron 3,91 % de la produccion nacional y las
importaciones resultaron marginales. Resaltando,
que para el ultimo afio de la serie los Estados en
referencia produjeron el 98,45 % de la produccion
nacional de arroz, tipico de la década 1996-2005.
Cojedes creci6 en produccion arrocera desde 88.546
toneladas en 1996 hasta 138.135 Ton en 2005 para un
crecimiento lider en participacion regional en el pais
del 56 % y unatasa de crecimiento del 4,55 %.

El estado Guaérico, present6 desempefio declinante
ya que su produccion pasé de 303.217 toneladas en
1996 hasta 298.833 en 2005, es decir, perdiendo im-
portancia relativa en el mercado nacional desde 38,88
% hasta 29,75 %. Se observan valores similares de
caida en la superficie cosechada y en su produccion
absoluta de -1,45 %, para una tasa de crecimiento
negativa en el orden de -0,1 %. Portuguesa, mantuvo
la vanguardia en la produccion regional de arroz e
incluso aumenté su importancia relativa hasta 54,95
% (552.008 Ton) del agregado nacional, basado en
una mayor superficie cosechada (52,1 % del total) y
un aumento sostenido en sus rendimientos agricolas
que superaron en la mayoria de los casos al promedio
nacional.

Fuente: Asovema (2007), Lucena (2007) y Vivas (2006).

Respecto a las agroindustrias, el cuadro 2 es mas
que elocuente en cuanto al dominio de Portuguesa, de
las 35 arroceras de la sub-region llanera estudiada el
65,71 % (23) estan en la misma entidad politica que
domina la produccion de arroz. Otras 9 arroceras
(25,71 %) estan en Guarico y apenas 3 (8,57 %)
asentadas en Cojedes. Si ha este posicionamiento, le
sumamos la mejor ubicacion de Portuguesa en los
modulos de desempefio econdmico, infraestructura
de negocios, tamafio del mercado y servicios
publicos, se infiere que su dominio persistira.

Evolucion de la Competitividad: De Empresarial,
Regional a Territorial

En el libro “Zulia: Competitividad para el
Desarrollo” del IESA (1997) se plantea que los
proyectos para elevar la competitividad empresarial
de una region inciden sobre el desarrollo economico
de la misma por tres lineas de accion. Primero,
mediante mejoras en los factores criticos, segin
consideren los lideres regionales y que son tratados
con las estrategias producto de su estudio. Segundo,
mejoras en sectores motores, de los cuales se estudia
su dinamismo y participacion para disefiar estrategias
de mejora a sus empresas, gremios y gobiernos. Por
ultimo, mediante la identificacion de sectores con
potencial competitivo y con oportunidades, para
atraer inversiones para su desarrollo. La cita plantea
que hoy dia, se reconoce insuficiente que para que una
empresa sea exitosa esto se base solo en su capacidad,
serequiere que el sector de empresas con funciones de
produccion relacionadas y de servicios colaterales
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goce de favorables condiciones econdmicas e
institucionales, es decir, que exista competitividad
sectorial. También, se enfatiza en la necesidad de
fomentar la competitividad mediante “...las
agrupaciones de empresas que mantienen relaciones
de cooperacion suelen tener caracter regional: su
interaccion, capaz de generar sinergia, se da mejor
entre empresas cercanas...” (p.172). Al respecto
Muller (1993), citado por Rivas y Machado (2004),
tipifica en tres los factores influyentes en la compe-
titividad empresarial: a) Bajo control empresarial:
Estrategia, productos, tecnologia + 1 + D + i, costos,
capacitacion, alianzas, encadenamientos, negocia-
ciones e infraestructura; b) De control guberna-
mental: Tasa de cambio, tasa de interés, apoyo a la
investigacion y al desarrollo tecnologico, impuestos,
acuerdos internacionales, marco regulatorio,
infraestructura publica, educacion, capacitacion y el
manejo politico; c¢) Poco controlables como los
precios internacionales, cambio climatico, oferta y
demanda internacional.

De hecho, Porter (1990) plantea que su enfoque de
Diamante o de Determinantes de Competitividad
puede ser aplicado a unidades politicas o geograficas
menores que la nacidén, debido a que “Los
competidores que forman muchos de los sectores de
gran éxito internacional, e incluso agrupamientos
completos de sectores, se ubican frecuentemente en
una sola ciudad o region de una nacion” (P.214-215).

En virtud de ello, hoy dia la geografia economica
como especialidad de la geografia general moderna,
se dedica al estudio de larelacion entre las actividades
productivas y el medio en donde se desarrollan. Asi,
sus campos de aplicacion incluyen la planeacion
regional, uso de la tierra, administracion de recursos
materiales y del ambiente, a partir del factor espacial
(Cuya variable principal es la distancia y los costos de
transporte) y del factor ambiental (Que estudia la
ubicaciony caracter de la actividad econdmica acorde
a las variables clima, geologia, hidrologia, suelo y
vegetacion caracteristica). Sepulveda (2008,P.64) del
IICA cita a Ohlin (1933) quien argumentd que el
principal aporte de la combinacion de las ciencias
geograficas y econdmicas esta en explicar la relacion
entre la economia regional e internacional, tal que ...
la geografia econdmica demuestra que las fuerzas
econdmicas trabajan a diferentes niveles de agrega-

cion espacial, lo que permite explicar... la organiza-
cion espacial de las ciudades, la interaccion de las
regiones dentro de un Estado y la distribucion
desigual del PIB entre paises”. Continta la cita, de
que lo importante es la vinculacion tedrica entre la
geografia y la economia, que permite el estudio de la
competencia imperfecta y los rendimientos crecien-
tes a escala, aspectos clave en la comprension de las
aglomeraciones poblacionales y empresariales de los
distritos industriales. Segin el autor, el principal
exponente hoy de la geografia economica es Paul
Krugman (Premio Nobel en Economia 2008), quien
sostuvo que “... el crecimiento regional obedece a
una logica de causacion circular, en la que los
encadenamientos hacia atrds y hacia delante de las
empresas conducen a una aglomeracion de
actividades que se auto refuerza progresivamente”
(P.66). Dicho proceso contintia hacia la aglomeracion
hasta que se desacelera y equilibra geograficamente,
debido a los costos de la tierra, del transporte y de
economias externas (congestion y contaminacion) y
hasta alli se limita espacialmente.

En funcién de lo antes expuesto, “Una industria
surge a menudo debido a una demanda, factor o
industria relacionada local especifica. Al poco
tiempo, surgen los proveedores para atenderla. Los
conocimientos adquiridos se difunden a otras empre-
sas con necesidades similares.” (Enright, Francés y
Scott, 1994, P.78). Paulatinamente, a medida que
surgen nuevas industrias en el contexto local, se
acentua la interrelacion empresarial sumada a esa
proximidad geografica. Como consecuencia, la riva-
lidad entre empresas geograficamente concentradas
se acrecienta y toma visos personales, las empresas
nacientes aprovechan las oportunidades y llenan las
brechas existentes, entonces la demanda local tiende
a hacerse exigente producto del mejoramiento en la
oferta local debida a la rivalidad propia y los entes
publicos junto a los privados hacen esfuerzos e
inversiones en educacion, adiestramiento e infraes-
tructura por las necesidades que va creando la
concentracion empresarial regional.

Hoy dia es sumamente llamativo el diferencial de
desarrollo entre Estados (Provincias) o regiones
vecinas en un mismo pais y todavia mas en paises
vecinos. En IESA (1997), se atribuye este diferencial
a factores como la cultura regional, el nivel del
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personal gerencial y la especializacion de la mano de
obra, la tecnologia, infraestructura, la demanda, la
concentracion empresarial en la regiéon y mas impor-
tante la cooperacion interempresarial localizada que
genera sinergias en las relaciones naturales de tipo
mercantil que explotan economias de escala en
consumo, infraestructura y servicios profesionales
segun citan a Omahe (1993) y a Putnam (1994) y que
este llamo Capital Social: elementos propios de la
sociedad regional como confianza, normas de
reciprocidad, respeto, comunicacion, civismo y redes
que facilitan la planificacion, logistica y mejor
ejecucion de acciones coordinadas.

La evolucion de los conceptos precedentes, nos
lleva al hecho de que la competitividad regional,
conceptual y etimoldgicamente involucra un nivel
delimitado por jurisdicciones politicas sub-
nacionales y que en la mayoria de los casos obedece a
explicaciones y procesos historicos. Empero, se desa-
rrollan al mismo tiempo relaciones empresariales que
traspasan la delimitacion politico-administrativa
establecida formalmente producto del acuerdo e
interés de sus actores, lo cual allana el término de
“territorio” subnacional. Para Llambi (2009) “Los
territorios son espacios delimitados que resultan de
los procesos a través de los cuales los agentes
organizan, demarcan y se apropian de habitats
naturales a fin de lograr sus fines individuales o
colectivos™ (P.13), y explica que la competitividad
territorial es definida como el resultado exitoso o no
del proyecto estratégico de una entidad territorial y
que se hace sostenible en el tiempo en la medida que
actores o grupos de interés territoriales se integran en
red, coadyuvan en su éxito y en su habilidad para
ajustarse a cambios en un entorno cambiante.

Reubicandonos nuevamente en las mediciones del
Conapri, el médulo de recursos humanos resulta
clave en los conceptos anteriores, no obstante,
Cojedes con un deficitario no. 13 y Gudrico (19) con
Portuguesa (22) conforman una subregion con
grandes necesidades de apuntalamiento en educacion
basica y de pertinencia para su potencial desarrollo
agroindustrial y en el caso del arroz en la cual ya se
han presentado histéricamente muestras de ser un
sub-sector dominante en la escala nacional.

Los Distritos Industriales: Factor Clave en la

Competitividad Territorial

El estudio de los Distritos Industriales se remonta
a las publicaciones originales en 1890 y 1919 de
Alfred Marshall, Principles of Economics e Industry
and Trade, y en la cual entre otros temas capitul6 de
forma brillante sobre los factores externos de las areas
industriales especializadas en localidades particu-
lares, teorizando sobre las ventajas asociadas
(Mercado de trabajo especializado, proveedores y
atmosfera industrial) a una concentracion de peque-
fnas y medianas empresas especializadas (Porter,
1999, P.212; Gonzalez, 2006, P.46; Septlveda, 2008,
P.63). El concepto Marshalliano de atmosfera
industrial refiere a “...la existencia de algunos recur-
sos intangibles basados en la experiencia, el cono-
cimiento y la informacion que son comunes a las
empresas del distrito” (Fuertes y Rubert, 2003,
P.267).

Segtin explica Enright (2000) citado por Francés
(2006, p.83), la competitividad empresarial e
internacional se sustenta en un conjunto de factores
nacionales, las determinantes de competitividad de
Porter, que llevadas a los entornos locales se
denominan clusters y que Francés define como
“...grupos de empresas pertenecientes a un sector,
incluidos sus proveedores especializados, ubicados
en cierta zona geografica” y que en la determinante de
industrias relacionadas y de apoyo la proximidad
geografica entre proveedores facilita la colaboracion
para la innovacion y mejora continua y que ha pesar
del avance de la comunicacion electronica por medio
de redes, los autores sostienen que el contacto
personal entre colaboradores sigue siendo crucial.
Citan que, puede ser justificado por el mayor
desarrollo del capital social de Putnam (1994) y la
cercania en las relaciones de las interdependencias
no empresariales de Storper (1995).

En ese orden, para un distrito industrial “... las
componentes sociales tienen tanto peso como las
econdmicas y territoriales... son las personas quienes
se adaptan e innovan y mas alla de las variables
puramente tecnoldgicas, aparece una sociedad, sus
instituciones y su cultura...” (Gonzalez, 1999, p.45)
de modo que la actitud de una sociedad o comunidad
ante la innovacion resultard vital para su capacidad de
competir en el mercado global, porque la innovacion
es en todo caso “innovacién social”. Y estableciendo,
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la importancia de una cultura innovadora tanto para el
distrito industrial como para su competitividad y que
vista con el paso del tiempo se transforma en un
mecanismo de adaptacion a nuevas circunstancias del
entorno para la sostenibilidad de su posicion compe-
titiva. Entonces, los valores sociales compartidos,
junto a una cultura emprendedora y un patrimonio de
experiencia acumulada, potencian un medio
geografico innovador y esto se convierte en el
diferencial de ventaja competitiva.

Segtin Iglesias (2001, P.2) todo distrito industrial
presenta un componente basico que es la comunidad
local, con un sistema de valores ciudadanos e ideas
relativamente homogéneas, junto a un sistema de
instituciones y reglas (a veces intangibles) en los
cuales la interaccion y proximidad geografica
produce economias de escala distritales y no genera-
das por las empresas y que constituyen un factor clave
para la competitividad. Esto se explica porque la
proximidad geografica se deviene en una variable
econdmica, que atentia costos de transaccion e inde-
fectiblemente costos de produccion y que se llaman
economias externas de aglomeracion.

En ese orden, Septlveda (2001), en la medida que
se desarrollan habilidades e interdependencias en un
area agroindustrial se crean los complejos produc-
tivos y presenta como ventajas para la competitividad
con la formacion de estos: Alta presencia de
proveedores, productores, servicios conexos y mano
de obra especializada; disminucion de los costos de
transaccion; mas valor agregado por la complemen-
tariedad de las cadenas agroalimentarias; mayor
generacion de economias de escala con la pro-
duccioén; gran fluidez de informacién derivada de la
investigacion e innovacion de productos a su vez de
las cercanias y sinergias establecidas en el complejo
(p.70).

Enfatizan los autores, que del surgimiento de los
distritos industriales se ha destacado la importancia,
de sus factores extraecondomicos relaciones interper-
sonales e interempresariales para formar un “tejido
empresarial cohesionado” entre las organizaciones.
Esto a su vez se transmuta en economias y deseco-
nomias externas, costos conjuntos y asociados,
estabilidad de transacciones a largo plazo y al tiempo
que en dicha armonia puede coadyuvar el sistema
institucional territorial: valores de familia, iglesia,

estructura social, partidos politicos, sindicatos y
muchos otros entes de caracter publico y privado.
Concluyen, que son las especificidades regionales en
los espacios socioecondémicos, que junto a la densi-
dad de interacciones interempresariales e institucio-
nales, la cooperacion generada que forma redes (de
camaraderia, lealtad, moral y confianza mutua) y la
estabilidad en acuerdos flexibles entre las empresas
aglomeradas lo que crea competitividad empresarial
en el territorio en donde se da el cluster.

CONCLUSIONES

- La competitividad ha pasado en su evolucion
bajo estudio de ser un concepto casi abstracto a ser
tangible en el dia a dia de los ciudadanos del mundo
mediante su accionar en las empresas, regiones y
territorios en donde llevan a cabo sus vidas y accionar
economico. En el llamado mundo global, obtener
ventajas competitivas mediante una cultura de
innovacion territorial, atraccion de inversiones y
tecnologias junto a procesos orientados al mercado ha
resultado una condicién sine qua non para el
crecimiento economico y la mejora de la calidad de
vida y en ese orden, el fomento de distritos indus-
triales en los sectores potenciales de las diferentes
geografias se presenta como una gran oportunidad
para este cometido.

- Los estados Cojedes, Guarico y Portuguesa
deben establecer programas estatales y en la medida
de lo posible apoyados por instituciones nacionales e
internacionales para mejorar sus niveles de compe-
titividad territoriales y hacerse atractivos a inversio-
nes en sus areas y sectores potenciales para su
desarrollo. Para ello, el sector agroindustrial resulta
de alto potencial y de inmediato atractivo debido a la
economia agropecuaria ya arraigada y el negocio del
arroz se constituye en uno de los polos con avance
demostrado a nivel del territorio regional con mas del
95 % de contribucion al total nacional. Empero,
Portuguesa ya evidencia con su liderazgo sectorial
avances propios.

- Acorde a los resultados de medicion de la
competitividad regional, en el macro-territorio de
Portuguesa, Guarico y Cojedes, se deben disenar e
implementar politicas, estrategias y control ejecutor
para apuntalar el alto potencial del subsector
arrocero, sus determinantes de competitividad y
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concienciar a las autoridades en desarrollar infraes-
tructura legal, humana, educativa, empresarial y civil
que consolide distritos industriales arroceros vy
coadyuven en el negocio para hacerlo sostenible y
sustentable.

- El apoyo a los elementos anteriores, contribuird a
edificar a largo plazo una cultura de confianza
relacional, lealtad y cohesion interpersonal, respeto
ciudadano, reciprocidad, innovacion para la empresa,
fomento a las transacciones, entre otras virtudes
derivadas del impulso de distritos industriales y aqui
discutidas; que se convertirian en atractivos para la
inversion empresarial e imantarian su venida a esta
subregion llanera en pro de sunivel de vida.
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RESUMEN

Como un aporte ala Red de Innovacion Productiva
“Ganaderia doble propoésito” del municipio
Guanarito, estado Portuguesa Venezuela, se evaluo el
potencial lechero existente en “Cafio Indio”, sector
localizado al suroeste de dicho municipio. El trabajo
de campo se inici6 en el afio 2006, en lo cual se realizd
un diagnostico; por una parte para caracterizar la
situacion socioecondmica de las unidades agropro-
ductivas de leche en el sector y la cadena agroali-
mentaria; y por la otra para determinar debilidades y
fortalezas relativas a la produccion lactea en la zona 'y
finalmente proponer mejoras tendientes a la
consolidacion de la cadena de leche y su rol en el
medio local y regional. Necesidades de conservacion
del rubro, permiti6 desarrollar en los productores el
arte de elaboracion de quesos. No obstante, la
infraestructura es inadecuada para la elaboracion de
los productos; poseen implementos basicos y no
incorporan tecnologias apropiadas al proceso
productivo. Los productores rurales de ”Cafio Indio”,
estan organizados para la produccion en pequefia
escala y requieren de propuestas para la
comercializacion de los productos lacteos.

Palabras clave: Red de Innovacion productiva,
Potencial lechero, comunidades llaneras

Recibido: 02-02-2011 / Aceptado: 15-03-2011

SUMMARY

As a contribution to the Productive Innovation
Network "Livestock dual purpose"of the
municipality Guanarito, Portuguesa Venezuela, we
evaluated the existing dairy potential "Cafio Indio",
located in the southwest sector of the municipality.
Field work began in 2006, in which a diagnosis was
made, on the one hand to characterize the
socioeconomic status of agro-productive units of
milk in the sector and the food chain, and the other to
determine strengths and weaknesses on milk
production in the area and ultimately proposing
improvements aimed at strengthening the brand of
milk and its role in the local and regional levels.
Conservation needs of the commodity, allowing
producers develop the art of making cheese.
However, the infrastructure is inadequate for the
development of products, have basic tools and do not
incorporate appropriate technologies into the
production process. Rural producers of "Cafio Indio",
are organized for small-scale production and require
proposals for the marketing of dairy products.

Key words: Productive Innovation Network, dairy
potential, plains communities.
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INTRODUCCION

Las actividades de capacitacion insertas en lo que
se denomina extension del conocimiento, “motivan a
los pequefios productores en la organizacion de sus
unidades de produccion para administrar y gerenciar
el proceso agroindustrial o la cadena agroalimentaria
de carne, leche y sus respectivos derivados. En tal
sentido, se contribuye a mejorar los ingresos por la
agregacion de valor a la materia prima durante todo el
afio: se abaratan los precios de los productos a nivel
local, que incide en el incremento del consumo y se
generan nuevas fuentes de empleos directos e
indirectos. Por ende, se fortalecen los niveles de
organizaciéon en las zonas rurales y el grado de
participacion social en los procesos socioecono-
micos, necesario para el desarrollo rural de las
comunidades”. Todo esto, deberia redundar en actitu-
des de equidad y justicia social en las comunidades
beneficiarias. Lacki (1995), expreso6 que la extension
rural, asi como la asistencia técnica, han de estar
fortalecidas y sus protagonistas deben ser capaces de
resolver problemas aun con recursos escasos. No
obstante, se ha de tener en cuenta la “adversidad
fisico-productiva (baja fertilidad, relieve acci-
dentado, otros factores)”. Indica, el mismo autor, que
la actividad debe ser global y considerar, no solo la
produccion propiamente dicha, sino actuar con la
eficiencia en la obtencion de insumos ‘“en la
administracion de los predios, procesamiento y
conservacion de las cosechas y en la comercializacion
delos excedentes”

El trabajo que se expone a continuacion, contem-
pla las actividades de capacitacion, elaboracion de
productos lacteos y céarnicos, que se ejecutaron en
comunidades de Municipios del estado Portuguesa,
Venezuela; ellos son: Guanare, Ospino, Sucre,
Guanarito y San Genaro de Boconoito. La actividad
tuvo como fin tUnico el desarrollar capacidades,
habilidades y destrezas en los pequefios productores
agropecuarios y su familia, asi como otros actores
pertenecientes a las localidades seleccionadas; para la
futura participacion organizada en la gestion, control,
supervision y administracion de sus agroempresas y
propiciar asi, el desarrollo rural con innovaciones
tecnologicas en la cadena productiva de carne y leche.
Para ello, se aplicaron técnicas apropiadas en la
transformacion y conservacion de la materia prima

del agro (en este caso carne y leche de ganado bovino
y cerdo); mediante la realizacion de talleres de
instruccion y elaboracion de productos, dirigidos a
productores, amas de casa, pequefios comerciantes de
los Municipios ya mencionados. Se elabor6 un
manual practico de técnicas para el procesamiento de
la carne y la leche, adoptado a acondiciones artesa-
nales y se incentivé la organizacion de actores en
cooperativas, para la futura comercializacion de los
productos.

La valoracion de los cambios socioeconomicos en
las familias fue considerada. Por lo tanto, se diagnos-
tico la situacion econdémica (produccion, ingresos y
social (vivienda, educacion, cultura) de las familias
capacitadas en elaboracion de productos carnicos y
lacteos. Se analizaron los resultados para la determi-
nacion de variables. Se aplicaron pruebas de
estadistica descriptiva y se compararon los resultados
pre y post actividad capacitora. Finalmente, se
divulgaron los resultados en las familias objeto de
estudio e instituciones de interés.

ANTECEDENTES

Muiioz y col. (1999), mencionado por Guillen
(2002), indica que la capacitacion dirigida al sector
rural debe rebasar el nivel de la simple instruccion y
tomar un nivel de adiestramiento que induzca a las
personas a recibir, procesar los conocimientos
adquiridos y llevarlos a la practica en su realidad
cotidiana. Los mismos autores plantean dos enfoques
de educacion y capacitacion rural; uno disefiado para
capacitar a los directivos de las empresas como a
sociedades y otro dirigido a capacitar todo el grupo
(directivos y dirigidos).

Riveros y col. (2001) citados por Guillen (2002),
caracterizaron la demanda de servicio de capacitacion
en las empresas rurales de América Latina, a través de
actividades dirigidas a empresarios agroindustriales
rurales y la dirigida a los técnicos que laboran en la
agroindustria rural. Se encontr6 que 85 %, tanto de
empresarios como técnicos, habian participado en
actividades de capacitacion especificas de agroin-
dustria rural y temas afines. Estos resultados obede-
cen mas a una oferta de servicios de capacitacion que
a una demanda real de estos servicios; 40 % de los
empresarios sefialaron no haber pagado ni una vez
servicios de capacitacion.
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El presente proyecto surge de la necesidad de
determinar las implicaciones de capacitacion
realizadas con productores rurales, tras desarrollar
talleres de elaboracion de productos carnicos y
lacteos dictados a productores agropecuarios,
comerciantes y amas de casa con negocios parti-
culares de comida, pertenecientes todos a comuni-
dades portuguesenas. Dichos talleres, formaron parte
del proyecto de evaluacion a la Agroindustria Rural
en municipios del estado Portuguesa y alternativas de
desarrollo, financiado por el convenio Fonacit-
Gobernacion del estado Portuguesa, codigo S1-2001-
01, ejecutado durante 2003 y 2004.

METODOLOGIA

Se visito a cada familia y/ o persona capacitada;
inspeccion visual de sus condiciones socioeco-
némicas. Se aplico encuesta y se tomaron fotografias
de cada visita con base en la disponibilidad de tiempo
para el trabajo de campo y a la presencia de las
familias solicitadas en las visitas planificadas, los
encuentros por miembros de familias participantes y
por viaje, en los Municipios seleccionados, se
ejecutaron segun se indica a continuacion: Guanarito
10 viajes, 12 familias; Ospino 01 viaje, 01 familia;
Sucre 03 viajes, 09 familias y San Genaro de
Boconoito 01 viaje, 02 familias. Es de considerar, que
las familias no estaban localizadas en un solo sector,
sino dispersas en las diferentes comunidades o zonas
de estudio.

Se recopild la informacion generada de las
encuestas y se analizaron los datos de determinacion
de las variables socioecondmicas de evaluacion. Se
aplico el analisis estadistico descriptivo correspon-
diente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las actividades ejecutadas en los respectivos
talleres, se caracterizaron por ser mas practicas que
teoricas, y al desarrollarse con actores directamente,
relacionados con acciones afines, estas se enriquecen
aun mas y conllevan a infundir motivacion al valorar
productos elaborados en el medio de convivencia y
con tecnologias adaptadas a dicho medio. Por otra
parte, se genera una relacion comunicacional entre
facilitadores y beneficiarios de manera eficaz, facto-
res como recursos materiales, insumos, equipos,

local, recurso humano; se colocan en un plano
horizontal que armoniza la plena participacién y
representacion de actores directos e indirectos;
aspectos que fomentan la eficacia en las actividades
de extension provenientes de las instituciones. Y es
que la capacitacion no ha de ser simplemente dar
guias u 0rdenes instruccionales; esto ha de servir para
instruir en la recepcion y proceso de los conoci-
mientos de tal manera que se puedan poner en practica
en la vida cotidiana (Mufioz et. al. Citado por Guillen
2002).

En el Cuadro 1, se registra el nimero de partici-
pantes y encuestas aplicadas en el estudio.

Cuadro 1. Participantes y encuesta aplicada por Municipio.

Curso de Municipios N° Participante / N° Encuestas
capacitacion | participante municipio aplicadas
Taller Guanarito 03 03
Sjme Ospino 01 01
Sucre 06 05
Guanare 05 05
Total 15 14
Taller Guanarito 09 07
ificteos lsgzrégo?; 02 02
Sucre 03 02
Guanare 01 01
Total 15 12

La encuesta fue aplicada con los participantes de
los cursos ejecutados (elaboracion de productos
carnicos y lacteos), previa visita a sus hogares,
negocios o sitios de trabajo. Algunos fueron citados a
puntos de encuentros debido a que no se encontraban
en la primera visita o porque las vias de penetracion
son poco accesibles (caso Guanarito). Del total de
personas beneficiadas con los talleres (30), 26 fueron
entrevistadas; lo cual representa 87%, aproximada-
mente.

En el Cuadro 2, se muestra la frecuencia de
actividades antes y después de la capacitacion;
pertenecientes a los participantes de los talleres en
elaboracion de productos carnicos y lacteos.
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Cuadro 2. Frecuencia de actividades presentes en los

participantes
Actividades Frecuencia
Antes capacitacion | Después capacitacion
Ne % Ne %

Agricola 00 00,00 00 00,00
Pecuaria 10 33,33 08 30,77
Servicio 03 10,00 02 07,67
Agropecuaria | 02 06,67 01 03,84
Comercio 06 20,00 06 23,08
Del Hogar 09 30,00 09 34,62
Total 30 100 26 100

Se observa que las actividades de vida, de mayor
frecuencia en los productores participantes, antes de
la capacitacion; son la pecuaria, el comercio y hogar;
que representan 83,33%, porcentaje que se
incremento 6,67% con la actividad agropecuaria para
un total de 90%. Son actividades desarrolladas
individualmente por iniciativas propias; solo los
actores del ramo pecuario estaban organizados en
cooperativas de produccion, antes de la ejecucion de
los cursos de capacitacion. En la actualidad, tal
organizacion no existe; por una parte por ruptura de
los vinculos comunitarios que espontaneamente se
conformaron en el devenir social de las familias
oriundas del lugar, ruptura ocasionada, mayormente,
por pérdida de motivacion y liderazgo. Los entre-
vistados manifestaron causas como el no disponer de
créditos oportunamente, cambio de residencia a otros
Estados, de los hijos e hijas de las familias, para
estudios universitarios, basicamente. Después de la
capacitacion, las actividades en los participantes se
mantenian en los items arriba mencionados; sin
embargo el total registrado fue de 92,31 %
(incremento de 2,31 %).

Se infiere, que los participantes que recibieron los
talleres antes sefialados, mantienen sus actividades
productivas o de quehacer diario; la diferencia
manifiesta en el cuadro 4 en cuanto a porcentajes
antes y después, es vulnerable de incremento o
disminucion, toda vez que las instituciones guberna-
mentales, publicas o las privadas, actuen en pro del
bienestar social y econémico de las comunidades

estudiadas. Bienestar medido por la disponibilidad de
recursos (monetarios, materiales y humanos); mejo-
ramiento de sus viviendas, creacion in situ de infraes-
tructura para la formacién en diferentes niveles
(primaria, secundaria, superior); mejoramiento de la
vialidad, implementacion de programas para la
comercializacion de los productos, entre otras
estrategias de apoyo.

En el Cuadro 3, se puede observar informacion
inherente a la disposicion al cambio por parte de los
participantes en los cursos de capacitacion.

Cuadro 3. Variables para evaluar la disposicion al cambio
en los participantes de la actividad de capacitacion.

Descripcion Mucho| Poco | Nada | Total | Porcentaje
aceptacion

Incidencia de la 0 02 00 02 7,69

actividad

capacitadora en la

produccion y/o

productividad

Interés en recibir 06 02 00 08 30,77

crédito

Desarrollo 02 01 03 06 11,54

organizacional

Produccion / 05 03 02 10 30,77

comercializacién

Total 13 08 05 26 80,77

Acorde con los resultados reflejados en el cuadro
inmediato anterior, existe un predominio del interés
para recibir beneficios crediticios (30,77%) y
produccion para la comercializacion (30,77%),
seguidos por desarrollo organizacional (11,54%). Sin
embargo, la incidencia de la actividad de capacitacion
como incentivo al incremento de la produccion y la
productividad, es baja (7,69%). El resultado, genera
preocupacion en la revision de estrategias de
capacitacion, a fin de reforzar la importancia que
tiene tan relevante actividad, en el impulso del
bienestar social y econdmico de sus beneficiarios.

No obstante, dada la interrelacion que existe entre
el interés de percibir créditos, producir para la
comercializaciony la incidencia de la capacitacion, se
infiere que esta ultima puede convertirse en el
principal motivo para la insercion de cambios
sustanciales en la planta fisica. Compra de materia
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prima y adquisicion de materiales; todo con el fin de
iniciar un negocio rentable en el ramo de la
agroindustria.

A pesar que los participantes entrevistados mos-
traron desinterés en el aprendizaje generado por la
actividad de capacitacion, y a su vez, desean créditos
para la produccion y comercializacion, se demarca un
aporte de la accion capacitora propiamente dicha, en
la motivacion de las personas y una inclinacion hacia
el trabajo agroproductivo. Lo cual, emplaza a las
instituciones pertinentes a canalizar eficaz y
eficientemente tales inquietudes, cuyos actores no
precisan oportunamente.

En cuanto a beneficios econdémicos, el estudio
ofrece alternativas de desarrollo (econdémico) a largo
plazo al demostrarles a los productores involucrados,
la importancia de aplicar las técnicas y estrategias
aprendidas, como nuevo insumo de aprendizaje o
mejoras en las ya conocidas, mediante la capacitacion
dirigida hacia el saber hacer de las comunidades.

El presente trabajo, representa en si mismo un
primer estudio para la obtencion de impactos
positivos en los participantes y facilitadores, ya que
impulsa actitudes reflexivas para la redefinicion de
las actividades de capacitacion al no encontrar
cambios sustanciales en las personas o familias
capacitadas. No se descarta la estimulacion a las
personas beneficiarias para orientar sus acciones en la
produccion agroindustrial artesanal, de tal manera
que se conviertan en motor determinante para la
generacion de ingresos y por ende se producen los
cambios en el nivel de vida. En consecuencia, ante el
reto en la creacidon de cambios sustanciales, los
protagonistas podran manifestar mayor interés por el
incremento en el apoyo financiero para acondicio-
namiento de planta fisica, adquisicion de equipos,
materiales y suministros, asesoria técnica y
comercializacion.

Por otra parte, los usuarios directos del presente
proyecto, que fueron en principio 30 personas
capacitadas en elaboracién de productos carnicos y
lacteos, van a ser enterados de la importancia que
tienen los programas de capacitacion dirigidos por
instituciones u organismo publicos, los cuales son
responsables del impulso en el desarrollo economico
y social de las comunidades involucradas en el
estudio. Todo, a través de la incorporacion de activi-

dades en los procesos productivos, que impliquen
mejoras en los mismos y garantia de calidad.

CONCLUSIONES

Las actividades de vida de los participantes en
los talleres de capacitacion “Elaboracion de
productos carnicos y lacteos”, se concentran (90 %)
en el comercio, de hogar y agropecuario. Situacion
que se ha mantenido aun después de la actividad
capacitora.

Las variables economicas (ingresos brutos,
generacion de empleos y rentabilidad), evaluadas en
las personas capacitadas son bajos, aunados a la
presencia de la problematica rural consistente en
bajos niveles de produccion e instruccion técnica,
tecnologica obsoleta y poca capacidad de mercadeo
en los expendios locales.

Pese a que las viviendas de las familias
capacitadas fueron construidas con tecnologia
moderna, las mismas no han sufrido cambios en
mejoras de instalaciones o ampliaciones; aun con el
efecto de la actividad capacitora.

La actividad de capacitacion, no generd
cambios sustanciales. Sin embargo, se perciben
cambios de actitud en los participantes en pro de
mejorar su nivel de vida, dado la variacion porcentual
en las variables socioecondmicas evaluadas.

La intervencion de las instituciones publicas
y/o privadas para el desarrollo territorial rural deben
revisar las estrategias aplicadas al proceso de trans-
formacion productiva, especificamente en los
aspectos de capacitacion y asistencia técnica a los
pequetios productores organizado. Pues ha demos-
trado debilidad en las estrategias de intervencion (en
el medio rural); resumiéndose al dictado de cursos y/o
talleres, que aunque sean de calidad no desencadenan
acciones de continuidad que finalmente se cons-
tituyan en aportes para el bienestar social de las
personas.

Capacitar a las comunidades en técnicas de
elaboracion de productos carnicos y lacteos, permite
la diversificacion de la oferta en alimentos de calidad,
elaborados por el nicleo familiar. Ademas, agregan
valor a la materia prima que se produce en dichas
comunidades (carne de cerdo, de res y leche) lo que
permite un mayor margen de ganancia.
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