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RESUMEN

Se realiza un andlisis de la zoogeografia del noroeste de México utilizando las caracteristicas
climaticas, fisiogréficas y de vegetacién, ademds de la revision de la historia de las provincias
zoogeogréaficas en la regién. Para la realizacién del estudio, se utilizé el indice de aridez de Martonne
con datos de 41 anos, los que aunados a los fisiogréaficos, fitogeogréficos e histéricos de las provincias,
permitieron proponer 14 &reas, las que fueron categorizadas con el material de mamiferos de 12
diferentes museos nacionales y extranjeros, sumando mas de 7,000 registros. Para la validacién de las
provincias se tomaron las dreas propuestas y se evaluaron con los registros de mamiferos, lo que nos
lleva a proponer que el Noroeste de México contiene, tres subregiones, seis superprovincias y 13
provincias, realizdndose una descripcién de estas ultimas. Las provincias tienen un ordenamiento este-
oeste que se encuentra fuertemente influenciado por factores climaticos y el origen tecténico de la
peninsula.
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ABSTRACT

An analysis of the zoogeography of the north west of Mexico is done using climatic, physiographic
and floristic characteristics, and the revision of the history of the zoogeographic provinces in the region.
With the index of aridity of Martonne for 41 years, and the physiographic, floristic and historical data,
14 areas were proposed, which were analyzed with material of 12 museums with more than 7,000
records of mammals. With all these data we proposed that the northwest of Mexico have three
subregions, six superprovinces and 13 provinces, and a description of each one of these is made. The
provinces are arranged east to west; the climatic and tectonic origins of the peninsula have a great
influence on them.

Key Words: Mexico, Zoogeography, Mastozoology, Climatology.

INTRODUCCION

La posicién geogréfica de México dentro del continente Americano y la orografia
en la parte Centro de la Republica Mexicana, en sentido este-oeste, ha funcionado
como una barrera fisio-ecolégica débil entre las regiones Neértica y Neotropical,
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ubicandose generalmente dentro de México el limite entre éstas. Fa (1989) sugiere
que el limite entre las regiones se relaciona con factores climéticos y el héabitat.
Esta situacion tan especial ha producido que en México el 32% de los mamiferos
sean endémicos, lo que lo coloca como uno de las paises con mayor relacion entre
especies endémicas por area (Fa y Morales, 1993).

Alvarez y de Lachica (1974) comentan que la separacion entre las dos regiones
americanas es ecolégico-climatico. Halffter (1964) sefiala que la diferencia
ecolégica que se puede apreciar a pocos kilémetros entre la regién Neotropical y
Neértica es mas importante que la fisiografica, debido a que esta compleja barrera
no es absoluta, ya que su efectividad esté limitada por la adaptacién y poder de
desplazamiento de los animales (Alvarez y de Lachica, 1974). Con objeto de salvar
este problema de definicién Halffter (1964) propone la zona de Transicién
Mexicana, la cual comprende casi todo México y buena parte de Centroamérica.

Esta situacion se ha visto reflejada de igual manera en el noroeste mexicano, el
que segun su relieve incluye las unidades denominadas peninsula de Baja
California, provincia de Sonora y planicie costera de Occidente (Lugo-Hubp, 1990),
lo que coincide en lo bésico, con el esquema de la estructura de México de Tardy
et al. (1986).

En particular la regién de Los Cabos, debido a la falta de definicién
biogeografica, algunos autores la ubican dentro de la regién Neotropical y por
otros en la Neartica.

Aunque separada fisicamente del resto del pais, la peninsula de Baja California
por su ubicacién latitudinal y su gran longitud, tiene problemas de regionalizacién
similares. Presenta condiciones muy especificas, como son: su origen geoldgico,
el efecto indirecto de las glaciaciones, el desplazamiento que ha presentado en
direccién noroeste conservando habitats de origen tropical. Esto determina que la
colonizacién de la peninsula por la fauna Neartica, el efecto peninsular y el efecto
peninsular dual, la fragmentaciéon de los héabitats y la climatologia influida por
distintos sistemas climaticos entre los que destacan la corriente ocednica fria de
California y el mar interior conocido como Golfo de California.

Toda esta serie de factores han convertido a la peninsula de Baja California en
una regién con condiciones Unicas, por ende su zoogeografia es muy complicada.
Por otro lado, con base en los analisis realizados de los datos existentes de
precipitacion y temperatura en el noroeste mexicano, se ha considerado que el
desierto de Baja California Sur es diferente al de Sonora, por lo que debiera de
considerarse como zonas desérticas distintas (Salinas-Zavala, 1995).

La region del noroeste mexicano donde se ubica el Desierto Sonorense cuenta
con la influencia climéatica de la celda semipermanente de alta presién del Pacifico
nororiental y de la corriente oceénica fria de California, (Hastings y Turner, 1965;
Garcia y Mosino, 1968; Salinas-Zavala, et a/., 1990). Debido a que la porcién
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septentrional del pais se encuentra al norte del Trépico de Cancer y por lo tanto
bajo la influencia del cinturén de altas presiones del hemisferio norte, una buena
parte del territorio nacional, el 52% (Schmidt, 1989), se encuentra ubicado dentro
de lo que se conoce como zonas aridas y semidridas del planeta.

Otros elementos del clima atmosférico que tienen influencia en el noroeste de
México son las tormentas extratropicales, los eventos ciclénicos de origen tropical
y lo que se conoce como la circulacién monzénica de verano, (Serra, 1971; Hales,
1974; Latorre y Penilla, 1988; Reyes y Mejia-Trejo, 1991).

Por otro lado, ha sido descrito que los cambios del clima arido prevaleciente en
la regién noroeste de México se deben mas a la influencia de los fenémenos
meteoroldgicos de origen templado, tales como vaguadas y crestas polares que a
los fenémenos meteoroldégicos caracteristicos de zonas tropicales tales como
ondas y perturbaciones someras tropicales, (Mosifio, 1966).

Incluso se ha mencionado la importancia que el Golfo de México puede tener en
el aporte de humedad hacia esta regién de pais, (Reyes y Janowiak, 1986;
Reyes-Coca et a/l., 1991).

Hershkovitz (1958) comenta que las distinciones entre provincias, subregiones,
regiones, son establecidas histéricamente en escala geoldgica, y que estos limites
estén en constante flujo, expandiéndose o contrayéndose cuando la composicién
faunistica cambia cualitativa y cuantitativamente; los limites son barreras que
previenen el flujo de una area a otra, pero éstas pueden cambiar de posicién,
decrecer en efectividad o incluso desaparecer, lo que da como resultado mezcla
de fauna dentro de una zona restringida hasta el total remplazamiento.

Debido a la gran cantidad de criterios para la designaciéon de las regiones y de
la presencia de barreras permeables entres ellas, como primer punto se analizaré
si alguna parte del noroeste se encuentra dentro de la regién Neotropical, Neértica
0 ambas.

Algunos de los trabajos que han tratado sobre el limite entre las dos regiones
desde el punto de vista mastozoolégico, son los siguientes: Wallace (1876) divide
a las dos regiones en el sistema orogréfico (Eje Volcanico Transversal) y la mesa
del norte, muy similar al propuesto anteriormente por Sclater (1858) para las aves,
considerando toda la peninsula de Baja California como neértica y las planicies
costeras de Sinaloa como neotropicales. Varios autores como son: Smith (1941,
1949), Goldman y Moore (1946), Hooper (1949), Darlington (1957), Halffter
(1964) y Alvarez y de Lachica (1974), Muller (1974) apoyan la postulacién antes
mencionada con ligeras variaciones. Hershkovitz (1958) considera de manera
pragmatica que la regién Neartica se ubica del trépico de céncer al norte, la de
transicion del trépico al sur y al oeste del meridiano de 98° longitud oeste y la
Neotropical del trépico de céancer al sur y al este del meridiano 98°; la peninsula
de Baja California no queda incluida en el planteamiento. Por otro lado
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Ramirez-Pulido y Castro-Campillo (1992) considera a la regién de Los Cabos y las
tierras bajas de Sinaloa como Neotropical.

De la misma manera que en la Republica Mexicana, donde coinciden los limites
de dos grandes regiones biogeogréficas, varios autores como Darlington (1957),
Halffter (1964) y Rzedowski (1978), resaltan el hecho de que los limites
establecidos por cada grupo zoolégico y botanico que se revise, muestra la
complejidad de los mecanismos que operan como barreras para cada uno de ellos.
A partir de los trabajos de De Buen (1946), se habla de una zona de transiciéon que
ha sido denominada Centro Americana-Mexicana (Darlington, 1957) o zona de
transicién mexicana (Halffter, 1964). Este dltimo autor menciona que a grandes
rasgos y para los vertebrados la zona de transicién mexicana comprende desde el
Rio Bravo en el norte de México y sur de los Estados Unidos hasta Guatemala, sin
precisar mas. Rzedowski (1991) sobre el anélisis de la composicién floristica,
establece como limites de los que denomina como Megaméxico 3, parte del sur
de Texas, Nuevo México, Arizona y California, y hasta la mitad de Nicaragua, lo
que coincide con lo sefialado por Halffter (1964). Estas consideraciones se basan
sobre el criterio de las floras y faunas existentes, aunque es necesario puntualizar
que estos patrones de mezcla de fauna tropical y templada tiene su explicacién en
los intercambios que se han sucedido entre norte y Sudamérica desde el Terciario
(Simpson, 1953; Mayr, 1963, Halffter, 1964).

En todos estos trabajos la caracterizacién de la peninsula de Baja California como
una area adscrita a una u otra regidon ha sido considerada de manera implicita.

De acuerdo al criterio de Wallace (1876), cuando propuso las regiones, planteé
que éstas deberian de definirse en funcién a la presencia de familias endémicas,
por lo que si se aplica este criterio para las tierras bajas de Sinaloa no hay
problema en su asignacién, ya que tiene varias familias neotropicales endémicas;
sin embargo, para el drea de Los Cabos en la porcién sur peninsular, de las familias
presentes tres han sido consideradas como endémicas de la regién Neotropical y
una de la Neartica.

Subregiones

Si analizamos a las subregiones biogeogréaficas, éstas han variado ain mucho
mas. Desde el trabajo de Wallace (1876) era evidente que las enormes extensiones
que comprenden cada una de las regiones zoogeogréaficas propuestas, incluyen
areas disimbolas, en especial por su fauna. En su planteamiento original ya
distingue la subregién Sonorense que comprende el oeste de Estados Unidos hasta
las Montanas Rocallosas, y las tierras altas y altiplanos del norte de México,
incluyendo la peninsula de Baja California.

Smith (1941), utilizando Unicamente al género Sceloporus, considera dos
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subregiones para México, la de las montafias Rocosas, que incluyendo del Istmo
de Tehuantepec al norte, incluye la peninsula de Baja California y la subregién
Californiana la que abarca la vertiente del Pacifico norte de la peninsula, desde la
Sierra de San Pedro Martir al norte (parte noroeste de la peninsula). Posteriormente
este mismo autor (Smith, 1949) reconoce la presencia de la subregién Sonorense,
muy semejante a la extension sefalada por Wallace para la parte mexicana.

West (1964) divide a la Republica en cinco areas naturales, quedando el
noroeste de la siguiente forma: la regién de Los Cabos a excepcién de la vertiente
del Golfo de California, las tierras bajas de Nayarit y Sinaloa en la tropical baja; la
parte noroeste de la peninsula, en la subhimeda extratropical baja; el resto de la
peninsula y las tierras bajas de Sonora en la extratropical seca y la Sierra Madre
Occidental en la extratropical alta.

Crowley (1967) determina que la regién noroeste queda dentro del dominio
himedo de temperatura. El resto del noroeste en el dominio seco, criterio que
siguen Alvarez y de Lachica (1972).

Provincias

Con referencia a las provincias, Nelson (1922) propone seis provincias biéticas
para la peninsula, no considerando el resto del noroeste, las cuales son (Fig. 1):
Provincia de San Pedro Martir. Comprende de la Sierra de San Pedro Martir por la
vertiente del Pacifico hacia el norte.

Provincia del valle inferior de Colorado. De Bahia de los Angeles al norte por la
planicie costera del Golfo.

Provincia de Vizcaino. De La Purisima, todo el centro de la peninsula y la vertiente
del pacifico hasta San Pedro Martir.

Provincia de Magdalena. Del sur de La Purisima a la parte montaiosa de la regién
del Cabo.

Provincia Giganta-La Laguna. La Sierra de La Giganta y la de La Laguna.
Provincia de la costa central del Golfo. La planicie costera del Golfo de Santa
Rosalia a La Paz, la zona de Pichilingue y Cabo Pulmén.

Por otro lado, Smith (1941) retoma la provincia de San Pedro Martir como San
Dieguina; la del valle de Colorado la recorta mas al norte y la une con las tierras
bajas de Sonora, denominandola Arizoniana. Toda la regién de Los Cabos la
considera como una misma y la nombra, Cabo de Baja California; el resto de la
peninsula la considera dentro de la provincia de Baja California; las tierras bajas de
Sinaloa dentro de la Sinaloense; la Sierra Madre Oriental la divide en dos, la
Durangueiia desde Nayarit hasta la mitad de Chihuahua y de este punto al norte
como Apachiana (Fig. 2).
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Figuras 1-2
1) Definicién de las provincias biéticas de Baja California (Nelson, 1922): 1. La Giganta-La Laguna; 2.
Provincia de la costa central del Golfo; 3. Provincia de Magdalena; 4. Provincia de Vizcalno; 5. Provincia
del valle inferior de Colorado. 2) Provincias bi6ticas de Baja California segiin Smith (1941): 1. Cabo de
Baja California; 2. Baja California; 3. Arizoniana; 4. San Dieguina; 5. Sinaloense; 6. Apachiana; 7.
Durangueia.
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Figuras 3-4
3) Goldman y Moore (1946) definieron las provincias para el norte de México de la siguiente manera:
1. Baja California Sur; 2. Desierto de Vizcaino; 3. California; 4. Sinaloa; 5. Sierra Madre Occidental; 4.
Sonora. 4) Stuart (1964) define para el norte de México las siguientes provincias: 1. San Lucana: 2.
Californiana: 3. Sonorense; 4.'Sinaloense; 5. Sierra Madre Occidental.
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Goldman y Moore (1946) consideran seis provincias: La San Pedro Martir de
Nelson (1922), denomindndola como California; la Provincia del Desierto del
Vizcaino, desde la Laguna de San Ignacio en el océano Pacifico y Santa Rosalia en
el Golfo de California al norte, incluyendo las partes bajas del noreste de la
peninsula; la provincia del sur de Baja California, que incluye de la laguna de San
Ignacio-Santa Rosalia (linea San Ignacio-Santa Rosalia) al sur; la provincia de
Sonora que incluye las partes bajas de este estado; la de Sinaloa que se extiende
un poco mas al norte que la propuesta por Smith (1941) como Sinaloense y la
Provincia de la Sierra Madre Occidental, que incluye a toda esta sierra (Fig. 3).

Stuart (1964), con pequefias modificaciones en los limites, considera las
provincias de California de Goldman y Moore (1946); valle inferior del Colorado de
Smith (1941) llamandola Sonorense; el resto de la peninsula queda dentro de la
provincia San Lucana; la Sinaloense de Smith (1941) y la sierra madre occidental
de Stuart (1964) (Fig. 4).

Hagmeier y Stults (1964) consideran siete dreas primarias de distribucién de
mamiferos, dividendo a la peninsula en seis areas transversales. De Ensenada en
el Pacifico y San Felipe en el Golfo al norte; de San Pedro Martir y sur de
Catavina al norte; Sierra de la Bruja de Comondu al norte; Santa Lucia de Santo
Domingo y Loreto al norte; Sierra de la Giganta de la falla de La Paz al norte; Sierra
de San Lazaro incluye la regiéon de los Cabos y la Sierra Madre Occidental la cual
la define siguiendo la costa de los 2,000 m.

Alvarez y de Lachica (1974) dividen al noroeste en nueve regiones, la primera
equivale a la de San Pedro Martir de Nelson (1922), pero con su limite austral més
al norte; la segunda, al Valle del Colorado, pero cruza al Pacifico, ocupando la
parte sur de lo que habria sido la de San Pedro Martir; la siguiente de hasta un
poco al norte de la linea propuesta por Goldman y Moore (1946); la cuarta, la
propuesta por Smith (1941) como Cabo San Lucas; la quinta es entre las dos
ultimas; la de Sonora de Goldman y Moore (1946): la Sinaloense de Smith (1941)
y con modificaciones en los limites la Apachiana y Durangueia de Smith (1941)
(Fig. b).

Aun cuando no es objetivo de este trabajo, para considerar los aspectos
fitogeograficos se consultaron a dos autores, sobre la vegetacién del desierto de
Sonora (Shreve, 1951), quien retoma la division hecha por Nelson (1922), pero no
considera dentro del desierto de Sonora, a las provincias de San Pedro Mértir y La
Giganta-Sierra de La Laguna. Para la regién continental, continua la provincia de
Valle del Rio Colorado, por las partes bajas del sureste de California, suroeste de
Arizona y noroeste de Sonora. El resto de las partes desérticas del norte quedan
dentro de la provincia de Arizona. La provincia del Golfo de California incluye
también las grandes islas del Golfo y la costa de Sonora de Guaymas a Puerto
Libertad (Fig. 6).

66



Acta Zool. Mex. (n.s.) 66 (1995)

5 33
5
4 - 3
6
7
3 - 28
9
8
2 - 25
1
T T T - 22
17 14 1] 108 106
6 33
5
6 - 31
7
- 28
4
2] 8
1 25
3 2
1
T T T T 22
1g 114 ] 108 106
Figuras 5-6

5) Provincias segun Alvarez y de Lachica (1972): 1. Cabo San Lucas; 2. Californiana; 3. Desierto de
Vizcaino; 4. Valle del Colorado: 5. San Pedro Martir; 6. Sonorence; 7. Apalachiana; 8. Sinaloense; 9.
Durangueiia. 6) Provincias del desierto Sonorense (Shreve 1951): 1. Area no considerada como desierto
Sonorense; 2. Costa central del Golfo; 3. Regién de Magdalena; 4. Regién de Vizcaino; 5. Valle del
Colorado; 6. Tierras altas de Arizona; 7. Planicies de Sonora; 8. La base de la Sierra de Sonora.
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Figuras 7-8
7) Provincias floristicas del Noroeste, desierto de Sonora (Wiggins, 1980): 1. Area no considerada como
desierto Sonorense; 2. Regién arido tropical; 3. Desierto sarcofilo; 4. Regi6én del Vizcaino; 5. Regién
microfila; 6. Tierras altas de Arizona; 7. Planicies de Sonora; 8. Base de la Sierra de Sonora; 9. Desierto
sarcocaule; 10. Regién de la Sierra de la Giganta; 11. Regién Californiana; 12. Bosque de conliferas de
Baja California. 8) Regionalizacién del noroeste en funcién del indice de arides (Salinas, 1995): 1.
Aridas; 2. No éridas.
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Wiggins (1980) también retoma a Nelson (1922) para su regionalizacién
peninsular y a Shreve (1951). Las provincias de San Pedro Martir y La Giganta-La
Laguna, las divide en dos, dejando toda la zona montafiosa como la regién del
bosque conifero de Baja California y como la regién Californiana. Para La
Giganta-La Laguna, considera a las tierras altas de la Giganta y La Laguna, como
la regién de la Sierra de La Giganta y las partes bajas como la regién &rida tropical
(Fig. 7).

Los trabajos mas significativos para la subdivisién en provincias del territorio
mexicano se sustentan en criterios faunisticos; sin embargo, Dice (1943) define
una provincia biética, como una &rea geogréfica continua de considerable
extensién caracterizada por la presencia de una o mas asociaciones ecoldgicas que
difieren al menos en &rea proporcionalmente cubierta de las asociaciones de
provincias adyacentes. Este concepto de provincia a evolucionado al de regién
natural, en el sentido en que West (1964) subdivide a México y Sudamérica, estos
conceptos de provincia bidtica y regién natural son vélidos pero tienen como
limitante el carecer de criterios cuantitativos para su expresién. Un primer trabajo
sobre este aspecto cuantitativo es el de Barrera (1962), pero solamente enfocado
a la provincia biética Yucatanense y el de Alvarez y de Lachica (1974), para toda
la Republica Mexicana. Ambos trabajos utilizan diversas expresiones cuantitativas
sustentadas en la presencia o ausencia de taxa zooldgicos diversos. En el presente
trabajo se plantea la existencia de una relacién directa entre la aridez
metereoldgica y las taxocenosis de mamiferos terrestres en el noroeste Mexicano,
la cual se corrobora con la fisiografia y la floristica.

MATERIALES Y METODOS

Los datos climatolégicos de precipitacién pluvial y temperatura atmosférica en
superficie utilizada en el presente trabajo provienen de varias fuentes, la primera
de ellas son las compilaciones realizadas por Hasting (1964a,b) y Hasting &
Humphrey (1969 a,b).

Estas series fueron complementadas con informacién proporcionada
directamente por las oficinas de Hidrometria de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos, y de la informacién climatolégica del CICESE en Ensenada, B.C.
(Reyes-Coca et a/., 1991).

En la escala temporal el nimero de estaciones climatolégicas operando en el
noroeste mexicano es significativo a partir de 1950, analizando un total de 41
anos de informacién climatolégica.

Se analiz6 un total de 181 estaciones climatolégicas ubicadas de la siguiente
forma: 21 en Baja California, 56 localizadas en Baja California Sur, 65 en Sonora
y 39 maés en Sinaloa.
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El indice de aridez utilizado. En la bibliografia especializada se han descrito un
nimero considerable de férmulas para calcular la aridez meteorolégica (Stadler,
1987). De todos los indices propuestos en la literatura, se escogi6 el publicado por
Martonne (1926), ya que relaciona en forma sencilla las variables de precipitacion
y temperatura del aire en superficie, variables que son monitoreadas en todas las
estaciones de la red climatolégica que opera en el noroeste mexicano. Ademas,
de acuerdo con Schmidt (1989), este indice tiene un valor considerable para
explicar las condiciones de drenaje superficial y la relacién entre el clima y el uso
potencial del suelo. Martonne (1926) propone que su indice se calcule con los
promedios anuales de temperatura y los totales acumulados de precipitacion,
definiéndose de la siguiente manera:

la=P/(T + 10)
donde:
la = Indice de aridez

P = precipitacion total anual en mm
T = temperatura media anual en °C

Debido a que se contd con informacién mensual de las variables utilizadas en la
férmula, la informacién se integré para obtener el resultado en base anual. La
escala de clasificacién que utiliza el Indice de Martonne, (1926) es la siguiente:

la << 5 :drido
5 << la << 10 : semidrido
10 << la << 20 : estepas secas
20 << la << 30 : praderas
la >> 30 : vegetacién de bosque

Debido a nuestro interés principal por centrar el analisis en funcién de las areas
determinadas por condiciones de aridez extremas, o verdaderos desiertos (la < <
5), se calcularon los valores del Indice de Aridez de Martonne (IAM) para cada
estacién y para cada ano, trazadndose isolineas de aridez con el conjunto de datos
obtenidos. El célculo de isolineas de aridez, se realizé bajo el supuesto de que esta
caracteristica climatoldgica se comporta espacialmente en forma de gradiente.
La interpolacion se realizé con la ayuda del programa de cémputo comercial
denominado Golden Graphics, utilizandose el método conocido como: "Inverso de
la distancia al cuadrado”, el cual calcula los nodos de la matriz de interpolacién en
funcién de la distancia a la cual se encuentran las observaciones; es decir, entre
més cercana esté una observaciéon a un nodo o interseccién de la matriz, mayor
serd su influencia en él. Una vez calculada la matriz de interpolacién se trazé la
isolinea de aridez igual a 5 y se excluyeron los valores que quedaran fuera de los
limites geograficos definidos con el mapa. Con estos mapas se procedi6 al calcular
las areas aridas por cada ano (Fig. 8).
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9) Divisién del noroeste para la realizacién del estudio zoogeografico: 1. Sierra de la Trinitaria; 2. Partes
bajas de la Sierra de La Laguna; 3. Sierra de La Laguna; 4. Santo Domingo; 5. Magdalena; 6. Guerrero
Negro; 7. Valle de Colorado; 8. San Pedro Mértir; 9. Desierto de altar; 10. Partes bajas de Sonora; 11.
Costa de Sonora; 12. Sierra Madre Occidental; 13. Partes bajas de Sinaloa; 14. San Quintin. 10)
Provincias del noroeste mexicano: 1. Tierras bajas de Los Cabos; 2. Sierra de La Laguna; 3. Santo
Domingo; 4. Valle inferior del Colorado; 5. Llanos de Magdalena; 6. Desierto de Vizcalno; 7. San
Dieguina; 8. Sonorense; 9. Guaymensis; 10. Desierto de Altar; 11. San Pedro Martir; 12. Sierra Madre

Occidental; 13. Sinaloense.
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Con base en los datos de zoogeografia, fitogeografia y climaticos se definieron
14 areas de trabajo preliminares para realizar estudios biozoogeograficos que se
proponen en este estudio (Fig. 9), y son las siguientes:

1) Sierra de la Trinidad. El extremo sureste de la peninsula.

2) Los Cabos. La zona media de la Sierra de La Laguna, por debajo de los 1,200
m y las zonas con agua dulce superficial.

3) Sierra de La Laguna. La parte alta de la Sierra de La Laguna, por arriba de los
1,200 m.

4) Santo Domingo. De Santa Rosalia al norte por la vertiente del Golfo hasta Bahia
de los Angeles.

5) Magdalena. El centro de Baja California Sur, desde La Paz hasta la linea entre
la laguna de San Ignacio-Santa Rosalia.

6) Guerrero Negro. De la linea de la Laguna de San Ignacio-Santa Rosalia por la
vertiente del Pacifico hasta antes del valle de San Quintin.

7) San Quintin. Del Valle de San Quintin, al norte por las tierras bajas de la
vertiente del Pacifico.

8) San Pedro Martir. La parte alta de la Sierra de San Pedro Martir.

9) Valle de Colorado. La vertiente noreste del Golfo de California, desde el norte
de Bahia de los Angeles hasta el limite con Sonora.

10) Desierto de Altar. La franja que se encuentra entre Sonora y la peninsula de
Baja California, que a su vez es la costa norte del Golfo de California.

11) Partes bajas de Sonora. Todas las tierras bajas de Sonora con excepcién del
desierto de altar y la costa del Golfo de California.

12) Costa de Sonora. La costa de Sonora.

13) Partes bajas de Sinaloa. Todas las tierras bajas de Sinaloa y parte del norte de
Nayarit.

14) Sierra madre Occidental. Las tierras altas de la Sierra Madre Occidental.

Tomando en cuenta estas 14 &reas se realizé una tabla de presencia-ausencia
de mamiferos, tomando como referencia bésica "Los mamiferos de norteamérica"”
(Hall, 1981), ademaés de una base de datos creada en el Centro de Investigaciones
Bioldgicas, con mas de 5,000 registros de ejemplares depositados en los diferentes
colecciones mastozoolégicas que a continuacién se mencionan:

National Museum of Natural History (NMNH).

Museum of Vertebrates, Universidad of California, Berkley (MVZ).
Universidad of Arizona (UA).

Museum of Natural History, Kansas University (KU).

Field Museum of Natural History, University of Chicago (FMNH).
Museum of Natural History, Albertson College of Idaho (Cl).
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Real Museum of Ontario (ROM).

San Diego Society of Natural History (SDSNH).

Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México (IB-UNAM).
Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, Instituto Politécnico Nacional (ENCB).
Universidad Auténoma de Baja California Sur (UABCS).

Centro de-Investigaciones Biol6gicas del Noroeste (CIBNOR).

Los datos fueron procesados con el indice de Jaccard, corregido por Preston
(1962) el dendrograma fue elaborado por el método de UPGMA. Los valores de
similitud utilizados para la diferenciacion fueron los siguientes; 5% para las
regiones, 25% para las subregiones, 42.5% para las superprovincias y 62.5% para
las provincias de acuerdo a Hagmeier (1966).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que en la regién noroeste del pais existen diferencias
de aridez meteoreolégica entre la zona continental y la peninsular, presentdndose
como mas persistente en esta condicién en la peninsula con un 88 % de los afios
analizados que contrastan con el 7% para la regidon continental, excluyendo la
region de Guaymas que presenta el 39% vy la regién del Desierto de Altar con un
93% de los afios analizados. La mayor parte de la porcién meridional de la
Peninsula de Baja California es persistente en su condicién é&rida, para los 41 anos
analizados, siendo las zonas de Bahia Magdalena y la del Desierto de El Vizcaino
las mas conspicuas. En algunos afos en los que esta porcién arida se contrae, es
evidente la forma en que el limite sur modifica su orientacién de latitudinal a
longitudinal, coincidiendo con la posicion que guarda la cadena montafosa
conocida como Sierra de La Giganta. Durante esos anos la ubicacién de este
Iimite, el cual va desde el sur de Bahia Magdalena y hasta la regién de Bahia
Concepcion, separa a las porciones mas aridas del lado occidental de esta Sierra
de las menos éaridas del lado oriental de la misma.

La regién de Los Cabos en el estado de Baja California Sur, por ser la porcién
maés surena de la peninsula, recibe mayor influencia pluvial de los fenémenos
meteorolégicos de origen tropical que se originan en la Zona Intertropical de
Convergencia (ZITC) del Pacifico nororiental. A pesar de ello, el carécter arido se
manifiesta incluso en esta region, exceptuando las porciones més elevadas de la
Sierra de la Laguna. Es decir, la interaccién que se da en esta zona entre la cadena
montafosa de la Sierra de la Laguna y los ciclones tropicales definen una zona
meteorolégicamente menos arida, dandole el caracter de isla biogeogréfica.

Esta interaccién no es suficiente para darle el mismo cardacter climatico a toda
la porcién sur de la peninsula; asi en los afios de 1953, 1957, 1963, 1966, 1969,
1975, 1980 y 1988, se separa una pequefia franja arida cuyos limites espaciales
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son la propia Sierra de la Laguna y la linea de costa. Esta pequefia franja
corresponde a la zona que va desde Cabo San Lucas hasta San José del Cabo.

Dentro de esta zona la porcién que limita con el Golfo de California, lugar
conocido localmente como: Boca del Salado-La Rivera, presenta mayor
persistencia en su condicion arida. Esta particularidad meteorolégica de la zona,
coincide con otras de cardcter fitogeografico, que la separan del resto de la regién
de Los Cabos, déndole identidad propia (Wiggins, 1980; Turner y Brown, 1982).

Otra zona cuya caracteristica climatolégica es constante a lo largo del periodo
analizado, es la regiéon que comprende el Desierto de Altar o Gran Desierto, zona
de unién entre los estados de Sonora y Baja California.

Los resultados derivados de la interpolacién del IAM para las estaciones
climatolégicas ubicadas en la porcibn méas septentrional del drea analizada
muestran los movimientos espaciales que de un afo a otro sufre lo que se conoce
como la Regién Mediterranea de México (Garcia, 1968; Aschmann, 1984). Esta
se extiende en sentido noroeste desde el limite con los Estados Unidos bordeando
las zonas elevadas de la Sierra de Juérez en el Estado de Baja California.

Esta regién divide a la zona arida peninsular en dos: lo que podria llamarse el
Desierto Sudcaliforniano al sur y el Desierto de Altar al norte. Los resultados
muestran que en algunos afios, esta barrera climatolégica pareceria desaparecer
dandole continuidad para formar uno sélo. Sin embargo, lo anterior debe tomarse
con reserva ya que la red de estaciones no contempla observaciones
climatoldgicas para las porciones elevadas de la Sierra de Juérez, las cuales desde
luego se excluyen de la regién arida peninsular.

Por el lado continental los mapas muestran que existe un d&rea
meteorolégicamente menos arida que interrumpe la cobertura del Desierto de Altar
y lo separa de la porcién maés éarida del Desierto Sonorense, la region de la Cuenca
de Guaymas.

Hales (1974) y Reyes y Cadet (1988), sefialaron la importancia del aporte de
humedad del Golfo de California hacia la porcién suroccidental de los Estados
Unidos, la que podriamos extenderla hacia las planicies costeras de los estados de
Sonora y Sinaloa, ya que este aporte de vapor de agua circula en superficie hacia
el este-noreste cuando menos en el verano, (Carleton et a/., 1990), al chocar con
la gran cadena montanosa de la Sierra Madre Occidental asciende hasta alcanzar
su nivel de condensaciéon y precipitarse en toda la serrania y en las porciones
costeras. Este caracter climatoldgico puede ser la explicacion de la diferencia entre
las &reas éaridas de uno y otro lado del Golfo de California.

Con base en el anélisis climéatico se proponen tres grandes &areas desérticas
ubicadas en el noroeste mexicano, en funcién de su persistencia espacial y
temporal: El Desierto de Altar o Gran Desierto, circunscrito a la porcién continental
colindante con la cabecera del Golfo de California y que une a los estados de
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Sonora y Baja California, El Desierto Sonorense, localizado en términos de
persistencia en la regién que ocupa la Cuenca de Guaymas y El Desierto
Sudcaliforniano comprendido mayormente en la extensiéon que ocupa el estado de
Baja California Sur, excluyendo las regiones elevadas de la Sierra de la Laguna,
Sierra de la Giganta y Sierra de San Pedro Martir. Estas tres areas éridas,
dependiendo de las condiciones climatolégicas imperantes en un afo en particular
pueden o no expanderse o contraerse, llegando incluso a formar una sola zona
arida en todo el noroeste mexicano.

Zoogeografia

Con las 14 éreas establecidas para el estudio del noroeste mexicano y 186
especies que se tienen registradas para la regién, se obtuvieron dos anélisis de
agregacion. El primero con base en mamiferos terrestres, excluyendo a los
voladores y el segundo con todos en conjunto, con los que se tratarad de establecer
la regionalizacidn global.

Los dos andlisis realizados para el area del noroeste de México son en general
muy parecidos, variando la localizacién de algunas regiones, pero conservando en
gran medida el esquema general. Hay que considerar que cuando se utiliz6 toda
la fauna de mamiferos los valores de similitud fueron menores.

Esta diferencia es muy significativa, ya que la regionalizacién en que se
consideran a todos los mamiferos es mas similar a las diferentes propuestas
hechas por los autores consultados.

Por otra parte los murciélagos tradicionalmente no han sido utilizados para los
estudios zoogeogréaficos por tener la capacidad de recorrer grandes distancias
(Alvarez-Castaneda, 1993), incluso Hagmeier (1966) cuando reevalia las
provincias de norteamérica, no considera a los murciélagos. Esto puede ser
considerado como vaélido para las regiones boreales, ya que como se sabe, en
estas areas solamente se encuentra una familia presente, la Vespertilionidae, con
especies insectivoras (Wilson, 1974) y que no tienen una gran importancia en la
diversidad por su pequeio nimero, mas en cambio el aporte a la diversidad de los
murciélagos en las regiones tropicales es muy importante, siendo por ende la
mayor de todos los grupos.

Segun se puede observar en los mapas desarrollados por Wilson (1974), la zona
de estudio se localiza en el 4rea en la que el nimero de especies de murciélagos
empieza a incrementarse, lo que se atribuye a un nimero mayor de fuentes
alimenticias. Debido a ésto en las-zonas de transicién climatica los murciélagos
adquieren mayor importancia en la diversidad que en las templadas.

Willig (1986) considera que los factores que mas influyen en la distribucién de
los murciélagos son los factores ecoldgicos, por consiguiente consideramos que
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el uso de murciélagos da un aspecto més general y la regionalizacién se puede
realizar en funcién de habitats disponibles y no de barreras fisiogréficas.

En el primer andlisis que se presenta con mamiferos terrestres, se considera que
los resultados obtenidos no concuerdan con el anélisis teérico presentado en la
introduccién. Esto se debe a que una misma provincia presenta hdabitats muy
diferentes entre si, que por ende deberian de tener fauna diferente, pero al quitar
a los murciélagos, se eliminé también el mayor aporte Neotropical de la zona
costera y la regiéon de Los Cabos (Fig. 11).

Se tiene que considerar que Sinaloa es el limite de distribucién boreal de las
especies terrestre Neotropicales, pero se ha considerado como Neotropical con
base en la presencia de especies de quirépteros.

El anélisis presentado con todos los mamiferos es considerado como el mas
préximo a la realidad, ésto se debe a que tiene concordancia con los trabajos
mencionadas, en especial con las provincias bidticas de Nelson (1922), las
fitogeograficas (Wiggins, 1980) y las climaticas de Salinas-Zavala (1995), asi
como con las observaciones realizadas en campo (Fig. 12).

El 4rea considerada como mas problematica es la de Los Cabos, la cual presenta
cuatro especies de tres familias de murciélagos, Emballonuridae, Mormoopidae y
Phyllostomidae, que han sido consideradas como Neotropicales, por lo cual, las
tierras bajas del drea de Los Cabos deberian de ser consideradas como
Neotropicales. Mientras que la Sierra de La Laguna, alberga una especie de una
familia Neartica, Soricidae.

Este planteamiento llevaria a considerar a las tierras bajas de la regién de Los
Cabos como parte de la region Neotropical y no a toda la regiéon, como lo plantea
Ramirez-Pulido y Castro-Campillo (1992).

La historia tecténica de la peninsula indica que ésta ha derivado hacia su actual
posicién a partir de un sitio en el continente, y cuyo extremo sur pudo haber
llegado incluso a mantener contacto con el actual estado de Jalisco, como se
demuestra por la distribucién del género Bipes, (squamata; Bipedidae), presente
en varias localidades de Michoacan y en el sur de la Peninsula de Baja California,
sin que se conozca a la fecha localidades intermedias a lo largo de ambas costas
del Golfo (Castafieda y Alvarez, 1968). Un patrén semejante es evidente para el
género Bursera como lo demuestran Kohlmann y Sanchez (1984) mediante un
modelo que no contempla desplazamientos tecténicos. Por otro lado
Lépez-Forment y Urbano, (1977) registran Marmosa para Baja California Sur,
género netamente neotropical. Por consiguiente las poblaciones de murciélagos se
consideran como un’ relicto ecolégico de relaciones mas estrechas entre la
peninsula y la parte continental.
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Figuras 11-12
11) Dendrograma de las 4reas propuestas para el andlisis de las provincias zoogeogréficas del noroeste,
sélo con mamliferos terrestres. Se utiliz6 el indice de Jaccard con la correcién de Preston, y con el
método de UPGMA. Las divisiones quedan a un 8% de similitud las regiones, 22.5% las subregiones,
42.5% las superprovincias y al 62.5% las provincias. 12) Dendrograma de las dreas propuestas para
el andlisis de las provincias zoogeogréficas del noroeste, con todos los mamiferos. Se utilizé el indice
de Jaccard con la correcién de Preston, y con el método de UPGMA. Las divisiones quedan a un 8%
de similitud las regiones, 22.5% las subregiones, 42.5% las superprovincias y al 62.5% las provincias.
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Con respecto a la consideracién de Sinaloa como Neadrtica, se opina que es
defecto del andlisis, ya que como el interés se enfocaba més a las zonas aridas del
noroeste, su inclusién al igual que el de la Sierra Madre Occidental, fué con fines
comparativos y al no tener otras regiones con las que asociarse, por compartir
fauna, tendieron a quedar en la regién Neartica, aunque no hay que perder de vista
que como son barreras ecoldgicas, hay fauna Neartica que esta penetrando a la
zona tropical.

El andlisis que toma en cuenta a los murciélagos, da como resultado una mayor
divisién del area de estudio, la nomenclatura que a continuacién se propone esté
en funcién de aquellos autores que previamente las habian definido. Para el caso
de las que no tienen autor se definen en el presente estudio.

a) Subregion tropical himeda (Crowel, 1967)
a.1 Superprovincia Sinaloense
a.1.1. Provincia Sinaloense (Smith, 1941)
b) Subregion templada hiimeda (Crowel, 1967)
b.1. Superprovincia Sierra Madre Oriental
b.1.2. Provincia Sierra Madre Oriental (Goldman y Moore, 1946)
c) Subregion arido seca (Crowel, 1967)
c.1. Superprovincia Californiense (Hagmeier, 1966)
c.1.1. Provincia de San Pedro Martir (Nelson, 1922)
c.2. Superprovincia Mohave (Hagmeier, 1966)
c.2.1. Provincia Desierto de Altar
c.3. Superprovincia Sonorense
c.3.1. Provincia Sonorense
c.3.2. Provincia Guaymensis
c.4 Superprovincia desierto Sudcaliforniense
c.4.1. Provincia de las tierras bajas de Los Cabos
c.4.2. Provincia sierra de La Laguna
c.4.3. Provincia llanos de Magdalena (Nelson, 1922)
c.4.4. Provincia valle inferior del Colorado (Nelson, 1922)
c.4.5. Provincia Santo Domingo
c.4.6. Provincia desierto de Vizcaino (Nelson, 1922)
c.4.7. Provincia San Dieguina (Smith, 1941)

El dendrograma que considera a todas las especies da como resultado que el
area de estudio (Fig. 12) debe de ser considerada como perteneciente a la regién
Neértica, con tres subregiones, las que siguiendo las caracteristicas mencionadas
por Crowel (1967), quedan como: Tropical Himeda, incluye a la provincia de
Sinaloa, con fauna de origen tropical, vegetacién exhuberante y fuera de la regién
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arida. La Templada Himeda que incluye la provincia de la Sierra Madre Occidental,
con fauna de origen Neértico, temperaturas de templadas a frias, vegetacién de
bosques, indice de aridez mayor a 5. La Arido Seca o Sonorense, si se sigue a
Haigmeier (1966), incluyen el resto de las superprovincias y provincias. Fauna de
origen principalmente Neértica, temperaturas extremosas y célidas en verano e
indice de aridez extrema presente aunque sélo persistente en la provincia
Guaymensis.

La subregién Arido Seca se dividié a su vez en cuatro superprovincias, de las
que tres son definidas por Haigmeier (1966), la Califorhia, Mohave y Mapimi, la
cuarta al no estar previamente definida la nombramos de Desierto Sudcaliforniense
y marca la diferencia entre las tierras continentales y las peninsulares.

Las dos primeras solamente cuentan con una provincia cada una. La primera es
la de San Pedro Martir, segin Nelson (1922), la segunda es la denominada por
nosotros como Desierto de Altar, pero que puede ser la parte mas meridional de
la Mohaviana de Haigmeier (1966). La superprovincia de Mapimi se divide a su vez
en dos provincias, la Sonorense (Goldman y Moore, 1946) y la que definimos
como Guaymensis, dada su persistencia en condiciones de aridez.

La superprovincia del desierto Sudcaliforniano es la que més provincias presenta,
siete en total. Estas provincias a su vez se agrupan en dos grandes conjuntos, las
del sur de la peninsula y vertiente del Golfo de California, exceptuando La Sierra
de La Laguna, que son aquellas menos secas, debido a que los sistemas climéticos
de origen tropical tienen mayor influencia en ellas, mientras que el grupo de
provincias de la vertiente del Pacifico, cuentan con la influencia de los sistemas
atmosféricos que originan clima seco debido a la influencia de la celda
semipermanente de alta presién del pacifico oriental.

En las del grupo del sur de la Peninsula y vertiente del Golfo se definieron dos
Provincias que no habian sido descritas anteriormente, la provincia de la Sierra de
la Laguna y la de las tierras bajas de Los Cabos. Las otras dos fueron previamente
definidas por Nelson (1922) como la provincia de los Llanos de Magdalena y el
Valle inferior del Colorado.

Las provincias del lado del Pacifico son tres, Desierto de Vizcaino definida por
Nelson (1922), San Dieguina (Smith, 1941) y la que se denominé en este trabajo
como Santo Domingo, de transicién entre las dos primeras. A continuacién se dan
las caracteristicas de cada una de las provincias, resultantes del andlisis de
agregacion realizado.

Provincia Sinaloense. Desde la parte del norte de Nayarit, todas las tierras bajas

de Sinaloa y hasta el rfo Mayo en Sonora, incluye la planicie costera que es muy
continua y sin mayores accidente orogréficos, llegando hasta la base de la Sierra
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Madre occidental, al norte tiene su limite con la provincia Guaymensis y al este
con la de la Sierra Madre Occidental.

Los limites de esta Provincia han sido muy cambiantes seguin el autor
consultado, principalmente en su parte boreal, lo que se puede apreciar en la serie
de mapas presentados (Fig. 10). La vegetacién que se le ha asignado es el
matorral espinoso y la selva baja caducifolia. Muchas de las especies consideradas,
se distribuyen exclusivamente en esta Provincia, en comparacién con las del resto
del Noroeste y los murciélagos son principalmente de origen tropical. Considerando
al andlisis climatico, esta provincia se encuentra fuera de las zonas aridas del
noroeste.

Provincia Sierra Madre Occidental. Tierras altas de la Sierra Madre Occidental. De
el drea que se considerd, presenta su limite Noroeste se ubica con la Provincia
Sonorense y en la suroeste con la Sinaloense. En esta provincia son caracteristicos
los accidentes del terreno, ya que es una serrania con gran cantidad de cafones
y canadas, por lo que el limite con las provincias que la circundan es dentado. Los
limites en general ha cambiado poco pero Smith (1941) la dividi6 en dos
provincias, la boreal denominada Apachiana y la austral Duranguena. La
vegetacién que se puede asignar es de encinos, encino-pino y pino lo cual esta
acorde con los andlisis climaticos que la excluyen de la zona arida del Noreste de
México. Las especie presentes son de afinidad Neartica presentando especies de
distribuciéon exclusiva para la regién de los géneros; Plecotus, Spermophilus,
Sciurus, Glaucomys, Peromyscus, Sigmodon, Canis y Mephitis.

Provincia de San Pedro Martir. La parte alta de la Sierra de San Pedro Martir, limita
al este con la provincia del Valle inferior del Colorado, al sur con el Desierto de
Vizcaino y al oeste con la San Dieguina. La orografia es muy escarpada con gran
naimero de cafones, algunos de los cuales penetran fuertemente en la Sierra. La
vegetacion es: encino, encino-pino y pino. Esta provincia tiene muchos géneros
que se pueden considerar como exclusivos, que son: Scapanus, Sciurus,
Tamasciurus, Peromyscus y Neotoma. Myotis milleri es una especie endémica de
la provincia, que solamente es conocida de unas cuantas localidades en la Sierra.
Su clima es tipicamente de tipo mediterraneo, es decir con predominancia de
lluvias invernales, con temperaturas bajas durante todo el afio; la influencia de los
sistemas climéticos templados la excluyen de las zonas aridas del Noroeste.

Provincia Desierto de Altar. La franja que se encuentra entre Sonora y la Peninsula
de Baja California, aproximadamente desde el Rio Colorado a la zona de Puerto
Libertad por la costa y hasta Sonoita. La orografia es plana y con tipo de suelo
arenoso en su mayor parte, a excepciéon de la sierra del Pinacate. El tipo de
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vegetacién que tiene asignado es de desierto craucicaulicente. Con respecto a las
deméds provincias solamente tiene una especie exclusiva del género Chaetodipus.
Se considera el limite austral del desierto de Mohave dada su localizacién y
persistencia interanual en su condicion arida extrema.

Provincia Sonorense. Todas las tierras bajas de Sonora con excepcion del Desierto
de Altar y la regién de la cuenca de Guaymas. Al este el limite es la provincia de
la Sierra Madre de Oriente, al sur la Sinaloense, al oeste la Guaymensis y al
noroeste la del Desierto de Altar. En general es una area de lomerios con pocas
montafnas. La vegetacién dominante es mezquital, pastizal. En algunos afios
puede presentar condiciones de aridez extrema (valor del indice de Martonne < <
5).

Provincia Guaymensis. La cuenca de Guaymas incluye la costa del Golfo de
California de Sonora, Unicamente la planicie costera y se considera que es una
franja de escasos kilémetros. La vegetacion es desierto craucicaule. Se encontré
una especie con distribucién Unica Neotoma phenax. En su condicién de aridez es
similar a la peninsula de Baja California, es decir con valores interanuales
persistentes menores de 5.

Provincia de las tierras bajas de Los Cabos. La provincia puede se considerada de
la zona de Todos Santos, B.C.S. en el Pacifico a Punta Arena en el Golfo,
incluyendo la parte baja y media de la Sierra de La Laguna, ademds de las areas
con agua dulce superficial. Incluye desde la planicie costera hasta algunas zonas
montafiosas, como son la Sierra de la Trinidad. La vegetacién es principalmente
matorral sarcocaule, selva baja caducifolia. Es una provincia con una especie
endémica (Chaetodipus dalquesti) y persistencia en cuanto a aridez extrema del
30% en los 41 afnos analizados.

Provincia Sierra de La Laguna. La parte alta de la Sierra de La Laguna, por arriba
de los 1200 m aproximadamente. La orografia es variada, incluye una serie de
canones grandes, cerros y valles. La vegetacién dominante es bosque de encino,
encino-pino y pino. El clima varia de célido en las partes bajas a templado en las
altas. Se aisla del resto meridional de la peninsula, ya que el anélisis excluye de la
zona climatica las areas éaridas.

Provincia Llanos de Magdalena. El centro-este del estado de Baja California Sur,
desde La Paz hasta la linea entre la laguna de San Ignacio-Santa Rosalia, incluye
la sierra de La Giganta exceptuando las partes elevadas, la orografia es muy
variable, desde éareas planas hasta la escarpada Sierra de La Giganta. La
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vegetacion es matorral sarcocaule, la que presenta en lugares aislados vegetacion
muy diferente a la del resto de la provincia.

Provincia Desierto de Vizcaino. La planicie costera del noroeste del estado de Baja
California, la vertiente del Pacifico norte, de la linea Laguna de San Ignacio-Santa
Rosalia por la vertiente del Pacifico hasta antes del valle de San Quintin. La
vegetacion se considera como Matorral rosetéfilo y sarcéfilo. Es la zona maés
persistente en su condicién arida extrema para el periodo analizado.

Provincia Valle inferior del Colorado. La porcién noreste del estado de Baja
California, la vertiente norte del Golfo de California, de Santa Rosalia al norte hasta
la delta del Rio Colorado. Esta constituida por la planicie costera del Golfo. La
vegetacion es desierto craucicaulide.

Provincia Santo Domingo

La planicie costera de la vertiente del Pacifico, desde la zona de Todos Santos
a la linea Laguna de San Ignacio-Santa Rosalia. Es la planicie costera del Pacifico
de Baja California Sur que en general es muy plana. La vegetaciéon es matorral
sarcocaule y matorral sarcocaule de niebla.

Provincia San Dieguina. El extremo noroeste de la planicie costera del Estado de
Baja California, del Valle de San Quintin al norte. En general tiende a ser plana;
pero se incluyen también zonas montafosas. La vegetacién que se le asigna es la
de Chaparral. Esta provincia presenta una especie de mamiferos endémica
Dipodomys gravipes y se excluye de las zonas é&ridas del Noroeste.

CONCLUSIONES

El analisis del limite entre las dos regiones propone que toda la peninsula de Baja
California debe ser considerada como Neartica, con un grupo de especies de
murciélagos de afinidades neotropicales, que muestran viejas relaciones de
continuidad de la peninsula con la masa continental.

Segln se observa en la figura 10 son evidentes tres patrones en el ordenamiento
de las provincias propuestas, el mas evidente es el patron este-oeste que obedece
fundamentalmente a eventos climaticos mayores derivados de elementos como
son: la corriente marina de California y las caracteristicas oceanoldgicas del Golfo
de California, equiparables al efecto de coriolisis. EI segundo patrén es un
gradiente norte sur explicable por el efecto de peninsularidad que condiciona y
explica la penetracion de colonizadores del paleo-desierto de Mohave en el sentido
que Morafka (1977) lo expresa. El tercer patrén es altitudinal, que si bien juega un
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papel importante a lo largo de la columna vertebral montafosa de la peninsula sélo
permite establecer distinciones para la provincia de la Sierra de La Laguna y de
Juérez.

Es interesante mostrar una cierta correlacion entre el esquema que se propone
con elementos floristicos y de vegetacién, a diferencia de aquellos sustentados
sobre la base-de elementos faunisticos principalmente mamiferos y de aquellos que
consideran la fisiografia y se relacionan a cuadrantes.

Las dos peninsulas que caracterizan el territorio mexicano se han prestado a ser
analizadas de acuerdo al esquema de peninsularidad propuesto por Simpson
(1953); pero en ambos casos las premisas originales del modelo no se cumplen
exactamente. En el caso de la peninsula de Yucatan, Barrera (1962) resalta dos
hechos; primero el origen de la peninsula por emergencia de sedimentos marinos
y segundo por ser practicamente la Gnica peninsula en el mundo de orientacién
sur-norte. En el caso de la peninsula de Baja California a la luz de hipétesis de
deriva continental, se plantea que el fenémeno peninsular es el mas reciente en la
historia geolégica puesto que fue durante el Mioceno cuando la peninsula se
origina al desprenderse de la masa continental.

Al adquirir su posicién actual la biota es la resultante histérica de un evento
vicariante basico al que se le sobrepone efectos dispersionistas recientes a partir
de una biota que durante fines del terciario y cuaternario es una expresién del
ambiente xérico, que se acentia hasta caracterizar el denominado desierto
Sonorense-Chihuahuense. Lo anterior no se puede cumplir en la peninsula de Baja
California debido a su origen tecténico.
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