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NECROPHILOUS SCARABAEIDAE ANO TROGIDAE BEETLES 
OF TROPICAL DECIDUOUS FOREST IN TEPEXCO, 

PUEBLA, MEXICO 

Cuauhtémoc Deloya 
Instituto de Ecología" 
Apartado Postal 63 

91000 Xalapa, Veracruz, 
México 

ABSTRACT 

CENTRO DE 'NFORM~CION 
r.lENTIFICA Y HUMMIISTICA 

O 8 SET. 199'J 

The necrophilous Scarabaeidae and Trogidae beetles from the tropical 
deciduous forest of Tepexco, Puebla, Mexico were studied. Using NTP-80 traps, 
12 samples were obtained between 1989 and 1990, resulting in the collection of 
12 genera, representad by 21 species. The biomass was principally made up of 
individuals of the species Ateuchus rodriguezi (DeBorre 1886), A · halfteri 
Kohlmann 1984, Canthon cyaneHus LeConte 1859, Coprophanaeus piulo Harold 
1869, Canthidium puncticolle Harold 1868 and Omorgus rubricans Robinson 
1946, representing 182.02 g per year. 

A comparison of the copro-necrophagous fauna of Scarabaeidae and 
Trogidae of the tropical deciduous forest in the forest studied showed a specific 
similarity of 53%. In Tepexco the highest diversity was recordad durlng the 
spring and summer, but in Jojutla during summer and autumn. 
KEY WORDS: Coleoptera, Scarabaeidae, Trogidae, Necrophagous, Tropical 
Deciduous forest, Mexico. 
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RESUMEN 

Se presenta un estudio sobre la fauna de escarabajos Scarabaeiclae y 
Trogidae necrófagos del bosque tropical caducifolio de Tepexco, Puebla, México. 
Durante 1989 y 1990, usando la necrotrampa permanente del tipo NTP-80, se 
obtwieron 12 muestras que capturaron 12 géneros con 21 especies. La 
principal biomasa corresponde a las especies Ateuchus rodriguezi (DeBorre 
1886), A halfteri Kohlmann 1984, Canthon cyane/Jus LeConte 1859, 
Coprophanaeus pltAo Harold 1869, Canthidium puncticolle Harold 1868 y 
Omorgus rubricans Robinson 1946, que representan 182.02 g por ano. 

Comparando la fauna copro-necrófaga de Scarabaeiclae y Trogidae del 
bosque tropical caducifolio estudiado, Tepexco muestra una similitud específica 
del 53% con su equivalente de Jojutla, Morelos, con una mayor diversidad 
durante la primavera y verano y menor en otono e invierno, en cambio en Jojutla 
esta relación se invierte. 

PALABRAS CLAVE: Coleoptera, Scarabaeidae, Trogidae, Necrófagos, Bosque 
tropical caducifolio, México. 

INTRODUCTION 

As the flfth contribution to the project "Copro-necrophagous 
Decomposer Entomofauna of the Mexican Transition Zone", whose 
objectives were set out by Morón & Terrón (1984), this study was carried 
out in Tepexco, in the state of Puebla, Mexico. 

Site description. The study area is located in. the southeast region of 
the state of Puebla, near its border with the state of Morelos on the lower 
slopes of Tlayehualco mountain. The area has rendzine-calcareous soil 
and tropical deciduous forest (Rzedowski, 1978) between 1,200 and 1,400 
m altitude. The climate of the region is warm, subhumid Aw0 (w) (i') gw" 
(García, 1988) with annual precipitation of 856 mm and a mean annual 
temperature of 22 º C. 
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MATERIAL ANO METHODS 

Sampling was carried out between May, 1989 and June, 1990 using 
permanent NTP-80 carrion-bait traps (Morón & Terrón, 1984). Each 
month the squid carrion was changad and the collector liquid was 
removed with ali capturad insect fauna. The latter was then washed with 
water and alcohol and separated and identified before being preservad 
in 70% alcohol. 

Ali specimens collected were deposited in the collection of the Instituto 
de Ecología as well as in the author's collection. 

RESULTS 

Over the year of sampling, 574 specimens of Scarabaeidae and 
Trogidae were capturad, these represent 12 genera and 21 species (Table 
1) which are listed below: 

l. Trogidae 

Trox spinulosus dentibius Robinson 1940 
Omorgus suberosus Fabricius 1775 
Omorgus rubricans Robinson 1946 
Omorgus fuliginosus Robinson 1941 

11. Scarabaeidae 

1. Scarabaeinae 
A) Onitini 

Coprophanaeus pluto (Harold 1863) 
Phanaeus daphnis Harold 1863 
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Table 1 
Phenology of Scarabaeidae and Trogldae species capturad in NTP-80 traps In the 

tropical declduous forest of Tepexco, Puebla, Mexico. 

Speclee F M A M J J A s o N 

Canthon oyanelw 5 47 7 14 1 4 

c. v. oorporal 1 1 

c. v. /Nohi 5 7 4 1 

C. h. inoittu• 2 

Phanaeu• daphn• 1 

Aleuohw rodriguezi 2 26 120 7 24 

A.ha/ffterl 1 24 12 27 14 28 3 9 2 

C. pun«ioole 9 3 9 11 35 1 

D. gibboaum 3 

Coproph. pluto 11 1 4 

D. oentrá 3 

O. lgu&len•ie e 1 8 

O. •·P. aff.ohampioni 1 

Onthophagu• •P· 1 5 14 2 

Onthophagu• •P· 2 1 

Pleurophoru• mk;ra. 1 

Ataeniw platen•• 1 1 

O. •uberoaus 3 2 

Trox •· dentiblu• 1 1 

O. rubrioans 10 20 1 4 1 

O. fulginoau• 1 

Total 1pecie1/month 1 1 5 6 12 9 16 4 4 2 
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B) Coprini 
Dichotomius centra/is (Harold 1869) 
Ateuchus rodriguezi (DeBorre 1886) 
A halffteri Kohlmann 1984 
Canthidium puncticol/e Harold 1868 

C) Scarabaeini 
Canthon cyanel/us cyanel/us LeConte 1859 
C. humectus incisus Robinson 1948 
C. (G.) viridis leechi Martínez et al, 1964 
C. (G.) viridis corporali (Balthazar 1939) 
Deltochilum gibbosum sub/aeve Bates 1887 

D) Onthophagini 
Onthophagus igualensis Bates 1887 
Onthophagus sp. aff. championi Bates 1887 
Onthophagus sp. 1 
Onthophagus sp. 2 

2. Aphodiinae 
A) Eupariini 

Ataenius platensis (Blanchard 1843) 

B) Psamodiini 
Pleurophorus micros (Bates 1887) 

DISCUSSION 

The phenology of necrophagous Scarabaeidae and Trogidae in the 
tropical deciduous forest of Tepexco, Puebla is closely tied to annual 
changas in temperatura and precipitation. When the temperature began 
to rise in february (20.5 ºC) and march (22.7 ºC) the first species, A. 
halffteri and A rodriguezi, appeared. In june when the temperature rose 
to 24.7 ºC and the monthly precipitation was 167.6 mm, 12 species were 
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capturad. However, in july during the canícula, or little dry season, the 
diversity decreased to nine species, after which it increased to 16 species 
in august. In september the diversity decreased to four species, even 
though precipitation and temperatura were the sama as for the previous 
month. This level of diversity persisted through the month of october and 
decreased to two species in november (Fig. 1, Table 1) 

Of the seven Scarabaeidae and Trogidae tribes present we observad 
the following: the Onitini were only active during the summer; the Coprini 
were active from the end of winter until autumn; the Scarabaeini appeared 
at the beginning of spring and continuad to be active during summer and 
autumn; the Onthophagini, however, were only captured during the 
summer and at the beginning of autumn; the Trogini appeared in mid
spring and were capturad until mid-autumn (Table 2). 

Table 2. 
Phenology of Scarabaeidae and Trogldae specles captured in NTP-80 traps in the 

tropical declduous forest of Tepexco, Puebla, Mexico. 

Trlbe F M A M J J A s o N D 

Coprlnl X X X X X X X X X X 

Onthophaglnl X X X X 

Onltinl X X X 

Scarabaelnl X X X X X X X 

Euparllnl X X 

Psamoc:tllnl X 

Troglnl X X X X X X 

Total 1 2 3 3 5 5 6 3 3 2 o 
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Table 3. 
Scarabaeidae and Trogidae species capturad wlth NTP-80 traps at two sitas In Mexico 

wlth tropical deciduous forest vegetation (data are number of lndividuals). 

Speclell Tepexco Puebla Jojl.maMorelol 

Olllochilum gibbosum sublaBve 3 18 

Canthon c. cyam/lus 5 221 

C. (G.) widis oorporsi 2 118 

C. (G.) widis IBochJ 17 o 
c. humectus incislA 2 o 
PhafllffllA dlJl)hr* 1 o 
Copropha-. pUo 18 28 

Al6uchus rodriguezi 179 21 

A halffteri 120 o 
Dichotomius cenlrlllis 3 1 

Canthidium plX1Clicolle 88 o 
Onthophagus sp. alf. chsmpion 1 1 

Onthophagus igualensis 15 42 

Onthophagus sp. 1 21 o 
Onthophagus ap. 2 1 o 
Plsurophorus micros 1 o 
AJaenius plalensitl 2 o 
Omorgus suberos1A 5 75 

TIT»C spinulosus dertibius 2 o 
Omorgus rubricans 38 o 
Omorgus fuHginosus 1 o 
Canthon indigaceus chevrolali o 20 

Pseudocanlhon perp/Bxus o 5 

Onthophagus rostratus o 1 

Onlhophagus ~ o 5 

Total apeclell 21 13 

Number of individuals/Number of aamples 48 52 

Similarily index (QS, Sorensen 1948) 53% 
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With respect to seasonal phenology, nine species coexist in the 
spring, 20 in the summer, six during autumn and only one species was 
captured during the bwinter (Fig. 2). The most important species with 
respect to total biomass were A rodriguezi (50.12 g), C. cyanellus 
cyanellus (44.46 g), A. halffteri (33.60 g), Coprophanaeus pluto (20.80 g), 
Canthidium puncticolle (19.04 g) and Omorgus rubricans (18.00 g). These 
species -represent 186.02 g per year and 88. 77% of the annual biomass 
of Scarabaeidae and Trogidae at the site. 

Table 4. 
Percent abundance and biomass of Scarabaeidae capturad in NTP-80 traps in 

Tepexco, Puebla and Jojutla, Morelos according to nidification patterns proposed by 
Halffter & Edmonds (1982). 

Nidification Jojutla, Morelos Tepexco, Puebla 
Pattern Abundance Abundance 

Biomass Biomass 

1 12.90 6.35 n.41 59.42 

11 4.72 15.20 3.22 11.43 

IV 28.90 27.06 4.55 5.38 

V 53.4 51.37 14.80 23.65 

1, 11: subterrean paracoprid; IV, V: rollar telecoprid. 

Comparing the copro-necrophagous Scarabaeidae and Trogidae 
fauna we found that the fauna of the tropical deciduous forest of Tepexco 
has species similarity index of 53% with a similar forest in Jojutla, Morelos 
(Deloya et al 1987; Table 3), on the other hand, the fauna of a tropical 
semi-evergreen forest in Sian Ka'an in Quintana Roo only has a similarity 
index of 28% (Morón et al 1986), however seasonal diversity is greater 
during spring and summer in Tepexco and less in autumn and winter. 
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With respect to the copro-necrophagous Scarabaeinae species, 
Tepexco has a species similarity index of 59% when comparad with the 
tropical deciduous forest of Jojutla and although they share six genera 
(Deltochilum Eschscholtz 1822, Canthon Hoffmannsegg 1817, 
Coprophanaeus Olsouf. 1824, Canthidium Erichson 1847, Dichotomius 
Hope 1838 and Onthophagus Latreille 1807) species abundance and 
diversity are different. In Jojutla 82% of the species abundance is 
representad by species with a rollar telecoprid habit (nidification patterns 
IV and V, sensu Halffter & Edmonds, 1982) and 18% of the abundance by 
subterranean paracoprid species (nidification patterns I and 11) (Deloya et 
al 1987). In Tepexco however, the relation is reversed and rollar 
telecoprids (patterns IV and V) only represent 19% of the total abundance 
and subterranean paracoprids (patterns I and 11) represent 81 % of the 
abundance. These differences are also directly relatad to the biomass at 
the site. Paracoprids respresent 22% of the biomass in Jojutla and 71 % 
in Tepexco (Table 4). Finally, the annual biomass of Scarabaeidae and 
Trogidae in Tepexco was 209.53 g, 25.88% less than that obtained in the 
region of Jojutla, owing to the smaller size of species with a paracoprid 
habit. 

CONCLUSION 

The phenology of necrophagous Scarabaeidae and Trogidae in the 
tropical deciduous forest of Tepexco, Puebla is closely related to annual 
changes in temperatura and precipitation. A rodriguezi, C. cyane/lus, A 
halffteri, C. pluto, C. puncticolle and O. rubricans represent the most 
important biomass of the beetles obtained with the permanet NTP-80 
carrion-bait traps, with the 88. 77 % per year. In Tepexco the 
Scarabaeidae-Scarabaeinae species with subterranean paracoprid habit 
(nidifications patterns I and 11) predominate. 

The copro-necrophagous fauna of Scarabaeidae and Trogidae of 
Tepexco, Puebla, has a specific similarity of the 53 % with the Jojutla 
Morelos fauna and even though both necrophagous communities share 
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the same type of vegetation, the same latitude, experience similar annual 
precipitation and temperatura regimes and are only separated by 46.25 
km, the tropical deciduous forest at Tepexco, Puebla has a greater 
species diversity (21 species) than the forest in Jojutla, Morelos. Beetle 
species abundance and biomass in Tepexco are, however less relativa to 
those of Jojutla. This can be attributed to the sites' different origins, since 
Tepexco is found in the subprovince of the Morelos plains along the 
neovolcanic axis at the limit of the area's transition with the high part of 
the Balsas Basin. 
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Figura 2 
Seasonal distrlbutlon et necrophagous Scarabaeldae and Trogldae specles In 

Tepexco, Puebla 1) A halfftfJri, 2) A rodrtguezl, 3) C. cyansllus, 4) C. virldls IBBCl'i, 5) C. 
punctico/lB,6) O. rubrlcans, 7) Onthophagus sp., 8) C. pluto,9) O. lgua/fJf1Sis, 10) O. 
subsrosus, 11) T. spinu/osus dBntibius 12) Other specles. 
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5500 Mendoza, Argentina 

Luis Del Vitto 
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Herbario. Universidad Nacional de San Luis 
Ejército de Los Andes 950 
5700 San Luis, Argentina 

RESUMEN 

Las cotorras parecen seleccionar los postes donde asientan sus nidos 
según su diseño (postes de líneas de 132 Kv) y la vegetación presente en su 
base (arbustos espinosos autóctonos). Por ello, la modificación del diseño y de 
la ubicación de los postes surgen como posibles normas de manejo contra la 
expansión de la especie, considerada plaga de la agricultura. Sin embargo, 
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deben realizarse estudios adicionales para verificar si la selección de postes 
detectada en este trabajo refleja preferencias restrictivas para la especie. 

PALABRAS CLAVE: Selección de sitios de nidificación, control de plagas. 

ABSTRACT 

Monk Parakeets seem to select the towers to place their nests depending on 
their design (towers of 132 Kv lines) and on the vegetation at their base (nativa 
thorny shrubs). Therefore, the modification of tower design and location emerges 
as a possible management rule against the expansion of this species, considerad 
as an agricultura! pest. Nevertheless, additional studies should be carried out to 
verify if the tower selection detectad reflects restrictiva preferences of Monk 
Parakeets. 

KEY WORDS: Nest sita selection, pest control. 

INTRODUCCION 

Las cotorras (Myiopsitta monacha) son psitácidos sudamericanos que 
construyen voluminosos nidos coloniales con ramas generalmente 
espinosas sobre árboles altos nativos o introducidos, molinos, torres y 
postes de alta tensión (Fauna Argentina, 1984; Forshaw, 1978). En 1935 
se les declaró plaga en Argentina por los daños que ocasionaban en 
cultivos (Pergolani de Costa, 1953). También, al nidificar sobre los 
aisladores, provocan cortocircuitos entre fases en líneas de transmisión 
eléctrica con tensiones iguales o superiores a 33 Kv (Bucher y Martin, 
1987). Esta especie ha sido introducida en los Estados Unidos (Forshaw, 
1978). 

Pese a los intentos de control mediante la destrucción de nidos, la 
caza o el envenenamiento (Bucher y Martín, 1987; Pergolani de Costa, 
1953) la especie es abundante en el centro y norte argentino. Las 
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prácticas agrícolas deficientes (Bucher y Rinaldi, 1986) y el aumento en 
la disponibilidad de estructuras donde nidificar (e.g., postes de líneas de 
transmisión eléctrica) podrían beneficiar el establecimiento y la expansión 
de las poblaciones de cotorras. En zonas cultivadas, donde la 
vegetación arbórea natural se ha reducido, las líneas de alta tensión 
podrían ser un elemento importante para la nidificación de esta especie. 
En ese sentido, Bucher y Martín (1987) registraron 76% y 40% de postes 
con nidos de cotorras en dos tramos de ruta en Córdoba, y nosotros 
hemos observado nidos en más del 50% de los postes de la línea de 132 
Kv en San Luis. En estas zonas los árboles del genero Eucalyptus 
ubicados en las inmediaciones de caseríos son también frecuentemente 
usados para asentar nidos. 

En este trabajo postulamos que las cotorras no usan 
indiscriminadamente los postes de líneas de transmisión eléctrica para 
nidificar. Por el contrario, seleccionarían determinados tipos de poste, a 
la vez que descartarían asentar sus nidos sobre estructuras muy alejadas 
de los árboles nativos de cuyas ramas se valen para construirlos. Si esto 
fuera así, la modificación del diseño de los postes y/o de su ubicación en 
el terreno surge como posible norma de manejo para impedir la 
nidificación de cotorras, ya sea con el objetivo de evitar cortocircuitos o 
como parte de una lucha racional contra la expansión de la especie. 

METODOS 

En el centro y noreste de la provincia de San Luis (Fig. 1) se contaron 
los nidos de cotorras ubicados sobre postes durante febrero y marzo de 
1987. El área de estudio corresponde a un amplio ecotono entre las 
provincias fitogeográficas del Monte y del Chaco (Aderson, 1970). Más 
del 50% de su superficie está destinada a la explotación agrícola (maíz, 
girasol, sorgo y cultivos invernales de centeno, avena y triticale), y a la 
ganadería (praderas naturales y artificiales). Entre la vegetación natural 
sobresalen los árboles y arbustos del género Prosopis (principalmente el 
caldén, P. caldenia), y el chañar (Geoffroea decorticans). 
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Los censos se efectuaron en tres tramos de ruta: 64 km sobre la RN7 
entre San Luis y Villa Mercedes, 36 km sobre la RN 148 entre Naschel y 
Tilisarao, y 34 km sobre la misma ruta entre Concarán y Santa Rosa del 
Conlara (Fig. 1). Estos tramos fueron elegidos porque a ambos lados del 
camino corren, en forma paralela, sendas líneas de transmisión eléctrica 
de 33 Kv (Fig. 2a) y 132 Kv (Fig. 2b y c), provistas con postes de diseño 
diferente. Durante los censos se registró la presencia o ausencia de 
nidos sobre las crucetas o brazos de ambos tipos. de poste y las 
características de la vegetación presente en la base de los mismos. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Las cotorras prefirieron asentar sus nidos sobre los postes de líneas 
de 132 Kv (frente a los de 33 Kv) en los tres tramos de ruta analizados 
(Tabla 1). Además, los construyeron con mayor frecuencia sobre postes 
ubicados entre la vegetación natural de árboles y arbustos del género 
Prosopis (Tabla 2). 

La preferencia por los postes de líneas de 132 Kv puede deberse a 
que estos ofrecerían una mejor oportunidad para ajustar el nido a la 
estructura, al ser asegurado entre la cruceta más alta y la ménsula 
superior, distanciadas 0.24 m (Fig. 2b y c). Los postes de las líneas de 
33 Kv carecen de ménsula superior, y sus brazos están distanciados 1.65 
m (Fig. 2a). Harrison (1973) puntualizó que la posibilidad de ajustar las 
primeras ramas a la estructura de sostén sería clave en la construcción 
de nidos de cotorras. Humphrey y Peterson (1978) encontraron nidos de 
cotorras asociados a nidos del leñatero (Anumbius annumbij entre las 
crucetas de postes telefónicos en la provincia de Buenos Aires, Argentina. 
Estos autores consideraron que los nidos del leñatero habían provisto la 
estructura sobre la que las cotorras ajustaron posteriormente los suyos. 

La asociación entre la presencia de vegetación natural en la base de 
los postes y de nidos sobre su estructura se explicaría por el tipo de 
material vegetal usado por las cotorras para construir sus nidos. El 
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análisis de este material en el laboratorio nos permite afirmar que 
prácticamente el 100% de las ramas utilizadas provenían de ár.boles y 
arbustos del género Prosopis. Probablemente las cotorras estén 
limitadas, para construir sus nidos, por la distancia existente entre las 
islas o parches de árboles nativos y la base de los postes. 

Tabla 1 
Asociación entre el tipo de poste y la presencia de nidos de cotorras sobre sus 

crucetas en tres tramos de ruta de la provincia de San Luis. El valor de X2 corresponde 
a pruebas de independencia entre ambas variables. 

tipo de poste con sin 
nidos nidos 

San Luis - Villa Mercedes 
líneas de 33 Kv o 210 
líneas de 132 Kv 106 111 X2 (1) = 133.9 *** 

Nasche! - Tilisarao 
líneas de 33 Kv o 200 
líneas de 132 Kv 69 63 X2 (1) = 129.7 *** 

Concarán - Santa Rosa del Conlara 
líneas de 33 Kv 1 69 

· uneas de 132 Kv 81 39 X2(1) = 76.3 *** 

*** = p < 0.001 

En conclusión, tanto el diseño de los postes como la ubicación de las 
líneas de alta tensión en el terreno surgen como variables susceptibles 
de manejo para impedir la nidificación de cotorras sobre postes. Sin 
embargo, no es posible evaluar la generalidad de esta conclusión sin 
efectuar estudios adicionales. Si la cotorras estuvieran saturando 
ecológicamente el ambiente en San Luis, sus poblaciones podrían verse 
limitadas por la disponibilidad de estructuras para la nidificación. En ese 
caso, la evidencia aquí presentada (Tabla 1 y 2) indicaría que el manejo 
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del diseño y/o de la ubicación de los postes en el terreno podría usarse 
como una forma efectiva de control para la especie. Si, contrariamente, 
las cotorras no estuvieran saturando el habitat nuestras observaciones 
serían el resultado de preferencias no restrictivas para la nidificaci6n de 
estas aves: ante un aumento poblacional, las cotorras podrían nidificar en 
postes sub-óptimos y/o más alejados de los árboles nativos. Esto no 
hace más que confirmar la necesidad de efectuar estudios de ecología 
básica como forma de aumentar la probabilidad de éxito de los 
programas de manejo. 
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Tabla 2 
Asociación entre el tipo de vegetación existente en la base de los postes de líneas 

de 132 Kv y la presencia de nidos de cotorras sobre sus crucetas, en tres tramos de ruta 
de la provincia de San Luis. El valor de X2 corresponde a pruebas de independencia 
entre ambas variables. 

tipo de vegetación con sin 
nidos nidos 

San Luis - Villa Mercedes 
vegetación natural 73 33 
cultivos o praderas 9 102 X2(1) = 81.5 *** 

Naschel - Tilisarao 
vegetación natural 51 18 
cultivos o praderas 14 49 X2(1) = 33. 1 *** 

Canearán - Santa Rosa del Contara 
vegetación natural 68 13 
cultivos o praderas o 39 X2(1) = 72.7 *** 

**"' = p < 0.001 
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Figura 1 
Area donde se efectuaron los conteos de los nidos de cotorras ubicados sobre las 

crucetas de postes de líneas de transmisión eléctrica en la provincia de San Luis, 
Argentina 
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Figura 2 
Postes de líneas de transmisión eléctrica de 33 Kv (a) y de 132 Kv (by c). El nido 

de cotorras ubicados sobre el poste de la línea de 132 Kv (b y c) está ajustado entre la 
cruceta más alta y la ménsula superior, donde comúnmente son observados en el área 
-de estudio. 
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