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s Observaciones acerca del proyecto de construccién del gasoducto troncal
del Sistema Nacional de Gas

I. Aportacién de la Ingenieria Civil en el
proyecto y construccion del gasoducto de 48

ALFREDO LOPEzZ GUTIERREZ

El 25 de septiembre de 1975 en la
VIII Asamblea Nacional Ordinaria del
Partido Revolucionario Institucional se
present6 el Plan Basico de Gobierno 1976-
1982, en donde en materia de energéticos
se precisé que en el caso del petrleo se
debera incrementar la produccién de cru-
do para 1982 en un 100% sobre la de
1976, para abastecer la demanda nacional
de hidrocarburos, es decir, que para fines
de este sexenio se deberan producir del
crden de dos millones de barriles por dia
de crudo.

En la produccién de hidrocarburos se
presenta en muchas ocasiones la asocia-
cién del gas con el crudo: el gas viene
disuelto en el crudo. Por consiguiente,
para producir crudo se tiene la consecuen-
te produccién de gas. La situacién de altas
relaciones gas-aceite se presenta en los ya
cimientos de los Estados de Chiapas y Ta-
basco de los cuales a la fecha se viene
produciendo alrededor del 60% de la pro-
duccién nacional. Por lo anterior, se ob-
serva que para cumplir con los programas
de produccién de crudo prefijados se en-
cuentra implicita una gran produccién de
gas el cual a la fecha se esta quemando.

A fin de evitar ese desperdicio de ener-

géticos se plante6 y se acepté a nivel su-
perior construir el Gasoducto de 48”
Cactus-Reynosa, el cual sera la Troncal
del Sistema Nacional de Gas.

Para llevar a feliz término esta obra
tan importante para el pais, que puede
considerarse la mas grande que se esta
realizando a la fecha, se requiere ejecutar
una serie de actividades interrelacionadas,
relativas de modo fundamental al trazo,
disefio del ducto, abastecimiento de ma-
teriales y equipo ,actividades netamente
de construccién, servicios de apoyo y as-
pectos técnico-administrativos.

Aspectos técnico-administrativos

En este caso se requieren las funciones
de presupuestos, administracién de perso-
nal, contratos y precios unitarios y control
de obra. La aportacién de aspectos re-
lacionados con la Ingenieria Civil se
encuentra intimamente ligada con la rea-
lizacién de los contratos de obra y la de-
terminaciéon de precios unitarios; la pla-
neacién, programaciéon y control de la
obra, es un aspecto de vital importancia
para realiazr el proyecto, teniéndose que
utilizar las técnicas mas modernas para
el efecto con la ayuda de la computadora,
ya que en una obra de la magnitud de la
que nos ocupa, este tipo de técnicas re-
presenta la base para una adecuada toma
de decisiones. En esta fase la Ingenieria
Civil cuenta con los instrumentos reque-
ridos.
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Trazo del gasoducto

Establecer el trazo definitivo de la linea
representa un aspecto fundamental, ya
que en base al mismo se determinan la
longitud y los puntos obligados por donde
debe de pasar; la determinacién del trazo
optimo influye en forma definitiva en el
costo, ya que al tener una longitud mini-
ma posible se disminuira en forma notable
el costo total de la obra. Para definir el
trazo se utilizaran los métodos mas mo-
dernos de aerofotogrametria, los cuales
proporcionan toda la informacién relativa
a perfiles del terreno y cotas, con lo cual
se tienen todos los datos para determinar
los volumenes de tierra a manejar. En este
aspecto tan importante del proyecto, es
obvia la participacion de la Ingenieria

Civil.
Ingcnieria de disefio

En esta fase se establecen todas las
bases de disefio y especificaciones de cons-
truccién, incluyendo los manuales de pro-
cedimientos de construccién; asimismo, se
lleva a cabo la determinacién del namero
y disefio de las compresoras que sirven
para que el gas fluya a lo largo de toda
la linea. La participacién de los Ingenieros
Civiles en esta parte del proyecto se re-
fiere fundamentalmente a la realizacién de
los estudios de mecanica de suelos y al
disefio de las cimentaciones para las es-
taciones de compresién.

Abastecimiento de materiales y equipo

En este caso se requieren funciones ta-
les como: contro: y adquisicién del equipo
y materiales, inspeccién (control de cali-
dad) de materiales y equipo, operacién y
control de los almacenes que existiran en
distintes puntos a lo largo de la obra, ex-
peditaciéon y trafico de los materiales y
equipo, asi ccmo la operacién y el control
del equipo de construccién y de apoyo

para la misma. Aqui, la participacién de
la Ingenieria Civil esta relacionada inti-
mamente con la aplicacién de las técnicas
de la investigacién de operaciones, a fin de
lograr que las actividades en materia
de abastecimiento de materiales y equipo
se lleven a cabo en forma éptima y, por
consiguiente, se logren disminuciones con-
siderables en el costo total de la obra.

Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares se refieren a la
expeditacién de arreglos y tramites para
ocupar los terrenos requeridos para la
construccién de-la Troncal del Sistema
Nacional de Gas, es decir, se tienen que
analizar aspectos tales como el levanta-
miento de dafios, el pago de los mismos, el
pago de derechos de ocupacién y las ad-
quisiciones de los terrenos necesarios. Este
tipo de actividades requiere de una aten-
cién especial, debida fundamentalmente a
la serie de intereses que entran en juego
y que, en un momento dado, la falta de
su legalizaciéon puede ocasionar serios
trastornos en los avances de la obra. En
este caso, también se requiere la partici-
pacién de los Ingenieros Civiles para la
resolucién de los aspectos involucrados.

Construccion de la obra

La construccién propiamente dicha de
la Troncal del Sistema Nacional de Gas
se divide fundamentalmente en tres partes:

a) Instalacion del ducto

Para el efecto se instalaran tr;s
frentes principales de ataque, te-
niéndose tres Residencias de Cons-
truccién en el primer frente, cuatro
en el segundo y tres. en el tercero:
en esta fase se tiene un aspecto muy
importante en la construcciéon que es
el referente a la soldadura de los
tubos, en donde se requiere una la-
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bor eficiente en la inspeccién de la
misma, a fin de que a la postre no
se tengan problemas de fugas. Otro
aspecto importante es el relativo a
la excavacién de la zanja en sitios

« donde se presentan grandes movi-
mientos de tierras.

b) Compresoras

La Troncal del Sistema Nacional
de Gas contara con 17 Estaciones
de Compresién a lo largo del ducto,
para lo cual se requerira un Ingenie-
ro Residente en cada una de dichas
estaciones que se haga cargo de las
obras.

c) Cruzamientos
A lo largo del gasoducto se necesi-
taran 63 obras de cruzamiento dis-
tribuidas en la siguiente forma: 19
con corrientes fluviales, 34 con ca-
rreteras y 10 con vias de ferrocarril.

En todas las actividades de construc-
cién mencionadas en los tres incisos an-
teriores se requiere determinar voliumenes
de obra y precios unitarios, asi como ela-
borar las estimaciones correspondientes.
Como puede observarse, en todas las eta-
pas de construccién de la obra a que ve-
nimos haciendo referencia es fundamental
la participaciéon de la Ingenieria Civil. ya
que las técnicas y procedimientos que ma-
neja dicha rama de la ciencia proporcio-
nan los elementos idéneos para llevar a
cabo las actividades de construccién men-
cionadas, asi ccmo el control técnico y
administrativo de las mismas.

Por todo lo expuesto, la realizacién del
Proyecto y Construccién del Gasoducto
de 48” (Troncal del Sistema Nacional de
Gas) se requieren cuadros de personal
técnico altamente calificado, proveniente
en alrededor de un 60% de la rama de
Ingenieria Civil, sin olvidar, claro esta la
participacion de otras ramas de la Inge-

nieria, cuyo aporte es fundamental para
el desarrollo y realizacién de tan impor-
tante obra.

Para finalizar es pertinente sefialar que
a la fecha la Ingenieria Civil mexicana
cuenta con la suficiente calidad técnica
para cubrir todos los aspectos relacionados
con dicha disciplina y que tendran que
llevarse a cabo para la ejecucién de la obra
a la que hemos estado haciendo refe-
rencia.

II. Repercusién del gasoducto en el
suministro nacional de energéticos

Jost HiNnojosa FraNco

1. Caracteristicas del ducto:

Origen: Cactus, Chiapas.

Destinos: Monterrey, N. .. y Reyno-
sa, Tam.

Trazo: Cactus - Paredén - Carretera
Villahermosa - Coatzacoalcos - sur de
Nanchital - entre Nuevo Teapa y Poza
Rica, Misantla, Ver. - Tuxpan - San Die-
go - La Laja - Ciudad Madero - Altamira.
Tam. - Aldama - Soto la Marina - San
Fernando y China, N. L., con un ramal
de San Fernando a Reynosa.

Dimensiones:

Diamectro Longitud
pulgadas metros km
Cactus - San
Fernando: 48 1.22 1 096
San Fernando
China, N. L.: 42 1.07 129
San Fernando
Reynosa,
Tam.: 42 1.07 119
Total: 1 344
Material:

Acero al carbén.

Especificacién: API-Std. 5 LX Grado
X 65.

Espesor regular: 0.625” (15.87 mm).
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Estaciones de compresién:

Nuamero: 17.

Potencia total: 340 000 HP.

Potencia por estacién: 20 000 HP.

Equipo de compresién:

Tipo de compresoras: centrifugas.

Tipo de accionadores: turbinas de gas.

Presiéon de succién: 76.3 kg/cm?
(1086 psia).

Presion de descarga: 84.5 kg/cm?
(1200 psia).

2. Costo:
2.1 Inversién:
m.n. dolares
(millones) (millones)
Ducto: 18 400 800
Estaciones de compresion
e instalaciones comple-
mentarias: 4 600 200
Total del ducto: 23000 1000
Plantas de acondiciora-
miento de gas en el
crigen: 11 500 500
Gran total: 34500 1500

Programa de inversiones para el ducto:

1977 6900

1978 15 100

1979 1 000

Total: 23 000
Ercgaciones nacionales

Materiales, equipos,

ingenieria y otros: 12 000
Erogaciones en el extranjero

Materiales y equipo 11 000

Total: 23000

2.2 Costo de operacién y mantenimien-
to: $ 1000 millones m.n./afio.

3. Proveedores:

Extran-
jeros

Nacio-
nales

Y %
De ingenieria 100% ~
(IMP*)
De tubo 3 97
De estaciones de
compresion 25 75
De revestimiento de
tuberia 100 —_
Mano de obra 100 —

Las adquisiciones de equipo y materia-
les se efectuaran en diversos paises: Ale-
mania, Bélgica, Canada, Espafia, Estados
Unidos de América, Francia, Holanda,
Inglaterra, Italia, Japén, México y Suiza.

4. Construccion:

4.1 Compaiias:

En virtud de que la construccién del
gasoducto se iniciara simultineamente en
12 frentes, se contrataran 50 compafias
constructoras nacionales, distribuidas de
la manera siguiente:

Nimero de

Compariias: Trabajo:

6 Gasoducto

13 Estaciones de com-
presion

3 Cruce de rios

10 Areas de almacena-
miento y materiales

5 Caminos de acceso

13 Trabajos varios

Total: 50

4.2 Personal: .

Se generaran los empleos y subempleos
correspondientes a 12000 millones, m.n.,
equivalentes aproximadamente a 40 000
plazas.

4.3 Programa:

* Con asesoria extranjera.
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Tiempo
estimado Mes de
{meses) iniciacion
Realizacién 24.0 1
Ingenieria 7.5 1
Servicios administrativos 12.0 2
Adquisicion de equipo vy
materiales 17.0 2
Construccién 19.0 4
Pruebas y entrega a
operacion 11.5 13

4.4 Iniciacién de la construccion:
Fines del presente 1977,

4.5 Terminacién de la construccién:
A mediados de 1979.

5. Financiamiento:

El financiamiento se hara mediante cré-
ditos del exterior. En la actualidad PE-
MEX estudia los ofrecimientos recibidos
de paises europeos, de Estados Unidos de
América y de Japén, para el financiamien-
to directo de la obra.

Se dispondra, asimismo, de financia-
miento de proveedcres a través de los ban-
cos de sus respectivos paises.

6. Rentabilidad:

La exportacién de los excedentes de gas
natural a través del gasoducto Cactus-
Reynosa, aportara al Pais. en el presente
sexenio, aprcximadamente dls. 7 600 mi-
llones, considerando precios constantes:

el ducto se pagara en aproximadamente
200 dias.

7. Objetivos.

7.1 Aprovechamiento oportuno del re-
curso natural GAS.

En virtud de que la produccién de pe-
tréleo crudo aumenté de noviembre de
1976 a junio de 1977 de 907 000 BPD a
1 086 000 BPD vy el programa revisado de
Petroleos Mexicanos para el presente
sexenio contempla alcanzar en 1982 la ci-
fra de 2678 000 BPD, la produccién del
gas que sale de los pozos junto con el
petréleo, en una relacién que varia de 900
a 5800 y que se denomina gas “asociado’’,
se incrementard necesariamente de una
manera proporcional.

Para ilustrar lo anterior, conviene sefia-
lar que durante el periodo mencionado, es
decir, de noviembre de 1976 a junio de
1977, la produccién de gas aumentd de
1960 millones PCD a 2100 millones
PCD, incremento que en este caso no es
proporcional, debido a que se restringid
la produccién de gas “no asociado”, esto
es, obtenido de yacimientos de gas. en
Ciudad Pemex, con el fin de procesar en
las instalaciones existentes en ese lugar,
el gas asociado obtenido en el area de Re-
forma, Chis., para evitar asi quemar este

ultimo.

Sin embargo, y continuando esta pcliti-
ca, la produccién esperada de gas natural

Volumen MMPC Total

N Precio de venta (millones

Afio Diario Anual (dols./MPC) de dols.)
1979 1737 634 000 2.60 1 648
1980 1919 700 435 2.60 1 821
1981 2157 787 300 2.60 2 047
1982 2184 797 160 2.60 2073
Total: 7 589

Esto significa que tomando como base para 1982 se incrementara hasta aproxi-

el ingreso promedio por dia, durante 1980,

madamente 5400 millones PCD, aunque
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para fines de programacién, PEMEX ha
adoptado, de una manera conservadora,
el 75% de esta cantidad.

Asi, y una vez descontados de la pro-
duccién bruta, el gas enviado a la atmés-
fera (quemado), el “encogimiento” y la
reinyeccién a yacimientos, y conocida la
demanda, se tendra para 1982 una pro-
duccién de gas seco de 4326 millones
PCD, una demanda nacional de 2 142 mi-
llones PCD y un excedente de 2 184 millo-
nes PCD.

Es evidente la necesidad de encontrar
la utilizacién mas adecuada para las gran-
des cantidades de gas seco en exceso que
se tendran en los préximos afios:

Excedente
Ao (millones PCD)
1977 185
1978 1 340
1979 1737
1980 1919
1981 2157
1982 2184

La forma mas adecuada de utilizarlo
debera escogerse entre las cuatro alterna-
tivas siguientes:

Quemar los excedentes.

Reinyeccién a los yacimientos.

Cambiar los patrones de consumo de
combustibles.

Exportar el gas excedente.

Analisis de alternativas:

A) Quemar los excedentes

No es conveniente, pues ademas de que
se desperdicia lamentablemente un recur-
so nat-ral no renovable, se contribuye a
le contaminacién ambiental,

B) Reinyeccién a los yacimientos

Implica un enorme gasto de energia,
pues el gas himedo, una vez purificado
quitandole el azufre en forma de acido
sulfhidrico, se expande en las plantas
criogénicas a presiones muy bajas para
separar de él los hidrocarburos licuables,
para después comprimirse hasta una pre-

sién lo suficientemente elevada para ven-
cer la presién del yacimiento, lo cual re-
presenta un costo de déls. 0.70/MPC.

La ventaja aparente de conservarlo en
los yacimientos por un nimero indetermi-
nado de afios, esperando una situacién
favorable para su utilizacién posterior,
tiene el serio inconveniente de dejar pasar
la oportunidad de venderlo y dar tiempo,
al principal cliente de energéticos del
mundo, para que desarrolle nuevas fuentes
de energia o establezca estructuras dife-
rentes para satisfacer sus necesidades de
este producto.

C) Cambiar los patrones de consumo

de Combustibles

Seria necesario promover el uso do-
méstico e industrial del gas natural en
sustitucién del gas licuado y de los com-
bustibles residuales (combustéleo).

Esto nos plantearia el problema de ex-
portar, a la vez, estos combustibles, sobre
todo los residuales, los cuales, ademas de
tener un precio bajo en el mercado inter-
nacional y por consiguiente, menor renta-
bilidad, los residuales mexicanos tienen
un contenido minimo de azufre de 3.5%,
siendo el minimo fijado por el mercado
internacional de 3.0%; por tanto, su venta
esta condicionada a las fluctuaciones es-
tacionales.

CH) Exportar el gas excedente

Para esta alternativa existen dos op-
ciones:

Exportar gas natural licuado.

Exportar gas natural en fase gaseosa.

Analisis de las opciones:

a) Exportar gas natural licuado .

Esta opcién presenta la ventaja aparente
de la versatilidad del mercado, esto es,
se puede teéricamente, vender el gas na-
tural licuado a cualquier pais que lo soli-
cite, sin embargo, el cliente principal seria
EE.UU., por su cercania y por ser el ma-
yor comprador y consumidor de energéti-
cos del mundo. Ademas, presenta serios
problemas técnicos y econémicos:

El pais vendedor necesita contar con:
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— Plantas que México no tiene, para
licuar el gas natural, pues aunque
también son criogénicas, son dife-
rentes a las que Petréleos Mexica-
nos utiliza para separar los compo-

s nentes del gas natural “humedo”.

— Barcos especiales que México no
tiene, para transportar este pro-
ducto.

— Terminales maritimas con facilida-
des, también especiales, para el em-
barque de gas natural licuado, que
necesitan estar disefiadas de acuer-
do a normas de seguridad y de pro-
teccion ambiental muy estrictas
(generalmente en la plataforma con-
tinental ya sea fijas o flotantes);
tampoco las tiene México.

El pais comprador necesita contar con:

— Terminales maritimas de recibo de
gas natural licuado, tan especiales
como las de embarque.

— Facilidades para vaporizar y com-
primir el gas natural licuado.

Independientemente de los costos de
las instalaciones mencionadas, que ha-
cen de la exportaciéon de gas natural li-
cuado una operacién sumamente cara y
dificil de amortizar, requiriéndose de con-
tratos de ccmpra-venta forzosos a largo
plazo, de 15 afios o mas, se tienen los cos-
tos de las operaciones mencionadas antes,
que reducen considerablemente las utili-

dades:

Costo dolares/MPC

Ventasa Ventasa
Europa Japon
Transporte en ducto 0.15 0.15
Licuefacciéon 0.80 0.80
Transporte en barco 1.05 1.15
Vaporizacién 0.30 0.30
Total: 2.30 2.40

Si el gas se vendiera a déls. 2.60/MPC,

la utilidad sélo seria déls. 0.30/MPC en
su venta a Europa y déls. 0.20/MPC
en su venta a Japén.

Ademas, para sostener una exportacion
de gas natural licuado por un periodo ra-
zonable (20 6 25 afios), es necesario des-
tinar 10 billones PC de reservas probadas,
para cada 1 000 MMPCD proyectados.

Por otro lado, para proyectar y cons-
truir todas las facilidades necesarias, se
estima un plazo de 7 afios, al término del
cual, el mercado de gas natural ya no
exista y se hayan descubierto otras fuen-
tes de energia.

A mayor abundamiento, en la actuali-
dad, Argelia e Indonesia tienen ofreci-
mientos para el mercado internacional de
3800 MMPCD de gas natural licuado.
cuya compra por los EE.UU. se ha sus-
pendido hasta 1979 por iniciativa del go-
bierno de ese pais y debido a razones de
proteccién ambiental.

b) Exportar gas natural en fase gaseo-
sa.

— Esta opcién se adopta cuando se
tiene al cliente susceptible de ser
surtido por ducto, con lo cual las
instalaciones necesarias se reducen
al ducto y a las estaciones de com-
presién, y el costo del transporte se
abate a déls. 0.40/MPC, quedando
una utilidad de déls. 2.20/MPC, si
el gas se vende a dols. 2.60,MPC.

— El plazo de terminacién de un pro-
yecto de este tipo, se reduce nota-
blemente (a 2 afios en nuestro caso).

— El contrato de compra-venta puede
terminarse en el momento en que ya
no se disponga de excedentes, sin
temor de no poder amortizar la ins-
talacién, pues esta operacién, debido
al costo relativamente bajo del duc-
to, puede efectuarse a corto plazo
(en nuestro caso con el monto equi-

valente a los ingresos obtenidos en
unos 200 dias).
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Del analisis expuesto, la eleccién resul-
ta obvia:

Exportar el gas a los Estados Unidos
de América por ducto, lo cual ya se ha
hecho en el pasado, cuando se tenian
excedentes en el gasoducto Reynosa-
Monterrey, aprovechando, oportunamente,
nivestro recurso no renovable, el gas, aho-
1o que se cuenta con él y que existe la
posibilidad de venderlo cen ventajas.

7.2 Distribucién adecuada del gas na-
tural, de la zona de alta produc-
cién a la de alta demanda.

El gasoducto troncal Cactus-Monterrey,
ademas de utilizarse para exportar los ex-
cedentes por medio de su ramal San Fer-
nando-Reynosa, servira para reforzar la
produccién de los campos de gas del norte
de la Republica, principalmente los del
area de Reynosa, que se encuentran en
declinacién, para asegurar la satisfaccion
de la demanda de este energético en las
zonas industriales del norte.

Esto significara un ahorro en los costos
al perforar en areas conocidas del norte,
lo que es necesario para mantener a la fe-
cha el nivel de produccién adecuado y que
representa aproximadamente $ 800 millo-
nes m.n.. la cual se suspendera en cuanto
se empiece a recibir gas por el nuevo
ducto.

Por otro lado, al quedar virtualmente
unidos los dos sistemas de distribuciéon de
gas natural existentes: Tabasco - Tierra
Blanca - Puebla - México - Salamanca -
Guadalajara y Reynosa - Monterrey -
Saltillo, Torreén - Jiménez - Camargo -
Chihuahua, con sus respectivos ramales,
el Pais contara con una red de distribu-
cién de gas muy flexible, la cual permi-
mitira tener una mayor seguridad en el
suministro de este energético.

7.3 Mayores ingresos posibles.

La exportacién de gas natural por duc-'

to, generara los mayores ingresos posibles
entre las diversas alternativas, el monto
de los cuales durante 200 dias equivale al
costo del ducto y desde mediados de 1979

hasta el fin del sexenio, representa mas
de siete veces dicho costo.
8. Repercusiones en:

8.1 Utilizacién de recursos.
Utilidad
dols./MPC
Exportacién de gas natural por ducto 2.20
Exportacion de gas natural licuado 0.40
Expcrtaciéon de combustéleo
sustituyendo a exportacion
de gas natural 1.40
Venta de gas natural
en el Pais para uso 1.72*
industrial 0.32

* Sujeta a la venta de combustéleo a 10 dols/
Bl en el mercado internacional con las limitaciones
de contenido de azufre y su demanda estacional.

8.2 Suministro nacional de energéticos.
El gasoducto Cactus-Monterrey, propi-
ciara:

~— La distribucién del gas natural, de la
zona de alta preduccién a la de alta
demanda, permitiendo la integracién
al mismo del gas de los campos pro-
ductores existentes y nuevos, a lo
largo de su trayecto.

— La generacién de nuevos polos de
desarrollo en todas las areas cerca-
nas al sistema general de gas.

— La posibilidad de suministrar gas a
la mayor parte del territorio na-
cional.

— Utilizacién de la capacidad total
del sistema de distribucién del nor-
te del Pais, quedando en posibilidad
de satisfacer totalmente las deman-
das de esa zona. *

8.3 Valor de los productos y costo de
los productos.

La exportacién de gas natural por ducto
incrementa el costo en déls. 0.40/MPC,
dando un valor de déls. 2.20/MPC.

9. Conclusiones,
Dada la repercusién de la construccién
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y utilizacion del gasoducto sobre:

a) La balanza de pagos, por la utili-
zacién mas adecuada de los recur-
S0s.

b) El costo y valor de los productos.

&) La generacién de nuevos polos de

desarrollo.

La generacién de empleos y sub-

empleos.

d) El aprovechamiento del gas de los
campcs existente y nuevos a lo lar-
gc del gasoducto mediante su inte-
gracion al mismo.

e) La utilizacién dc la capacidad total
del sistema de distribucién del nor-
te y

[) La distribucién del gas natural de
la zcna de alta produccién a la de
alta demanda, propiciando el sumi-
nistro de energéticos a la mayor
parte del territorio nacional. La
opinién personal del que suscribe
este tema I, como egresado del
Politécnico, como Ingeniero Quimi-
co Petrolero y como mexicano. es
que si debe construirse el gasoduc-
to que nos ocupa.

ch)

II1. Influencia de la construccién del
*  gasoducto en el desarrollo
de la industria metalirgica

MARcELo HERNANDEZ VAZQUEZ

A raiz de haberse dado a conocer la no-
ticia del proyecto de construccién del ga-
scducto Cactus-Reynosa, la comunidad
metalargica del Instituto Politécnico Na-
cional, se interes6 por analizar los bene-
ficios y desarrollo que éste traera a la
industria metalirgica nacional, y opina lo
siguiente:

En la construccién del mencionado ga-
soducto se ha previsto utilizar el tipo de
acero cuya especificaciéon, API-5LX, gra-
do X65, sera utilizado en la fabricacién
de tuberia, cuyo diametro nominal es de
1.22 m, con espesor de pared de 15.87

milimetros, longitud aproximada de 1 344
kilometros, peso aproximado de 600 000
tcneladas y operando a una presiéon pro-
medio de 85 kg/cm®, considerada como
6ptima desde el punto de vista econdémico
de este proyecto.

Para su construccién sera necesario
acudir a técnicas avanzadas y al empleo
de equipo metalirgico de uso poco fre-
cuente en nuestro Pais, tales como: trenes
de laminacién apropiados, equipo moderno
para la deteccién de defectos en solda-
dura, contrcl de inspeccién, por ser la
primera linea de este diametro.

La industria metalirgica nacional con-
tribuira de acuerdo a sus recursos dispo-
nibles a la construccién de tuberia, val-
vulas y accesorios. En participacién con el
mercado internacional de acero, éste pro-
porcionara el complemento de los porcen-
tajes restantes; por tanto, se considera
que la industria siderdrgica, esta compro-
metida a aumentar sustancialmente su
produccién de plancha de acero para fu-
turos proyectos similares, y esto significa
transformar en parte lo que es y ha sido
dicha industria,

La metalurgia ha estudiado las posibili-
dades de beneficiarse, porque una vez
construido el gasoducto principal, los ra-
males secundarios deriven su utilidad en
provechc de la industria nacional, tanto
en el suministro del energético como en el
incremento de la participacién de la pro-
duccién de acero, asi como promover la
creacién de nuevos polos de desarrollo
industrial, a través de los diferentes pun-
tos de su recorrido.

Ccnsideramos que nuestra industria
metalargica adquirira un empuje signifi-
cativo por dos razones principales:

Primera. Por contar con un mayor su-
ministro de energéticos que ayudaran a
los procesos de reduccién que se llevan a
cabo en el alto horno, en la reduccién
directa para obtener hierro esponja, en los
prccesos de aceracién como en los hornos
de hogar abierto, en los procesos de lami-
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nacién para recalentamiento de lingotes y
planchones, en los hornos de crisol, en la
industria cementera y en la industria del
vidrio, entre otras.

Segunda. Para ser un proveedor poten-
cial de acero en otros proyectos de esta
indole, que seguramente se realizaran a
breve plazo.

Se opina, que la realizacién de este tipo
de proyectos, reflejan una politica definida
para el aprovechamiento de nuestros re-
cursos naturales con sentido patridtico,
confirmando una vez mas, la Alianza para
la Produccién.

IV. Conclysiones generales

Francisco Jestis CARDENAs CUEVAS

1. A través del uso racional de los recur-
sos disponibles se deben buscar solu-
ciones a los problemas que presentan
la cuenta corriente y la balanza de
pagos.

2. En virtud de que actualmente se que-
man grandés volimenes de gas deriva-
dos de la expansién de la actividad
petrolera (200 millones de pies ciibi-
cos al dia que equivalen a 520 millones
de délares anuales, existe la alternati-
va de su exportacién, para generar di-
visas.

3. La exportacién de este producto puede
hacerse en dos formas, una que seria
como gas licuado y mediante transfor-
macién maritima, o bien con gasoduc-
tos. La primera presenta a grandes
rasgos inversiones de importante mag-
nitud comparativamente hablando, ade-
mas de una tecnologia sofisticada, con
periodos largos de maduracién en las

ALFREDO LOPEZ GUTIERREZ

inversiones, asi como un alto costo de
transportacién, derivado de lo anterior.
La segunda alternativa presenta com-
parativamente un menor costo de trans-
porte, ya que este altimo no excederia
al 35% del precio de venta, mientras
que en la primera alternativa, impli-
caria un costo mayor al 80% del pre-
cio de venta; aunado a esta ventaja,
existen menores requisitos de inver-
sion, asi como la disponiiblidad de ca-
pacidad tecnolégica para las plantas
de acondicionamiento y compresién, y,
por tltimo el mercado natural y cautivo
que representan los Estados Unidos
de América. )
Cabe mencionar que conviene confor-
mar el proyecto, dentro de la progra-
macién de distribucién de energéticos
a los programas de desarrollo indus-
trial y regional del Pais.

Este tipo de proyectos debe desarro-
llarse también para el aprovechamiento
de otros recursos naturales, como los
forestales, y los maritimos, y qué me-
jor que contemplarlos en una integra-
cién que marque un inicio de explota-
cién planificada de los mismos.

Por dltimo, y como parte medular de
este analisis, cabe reconocer que las
condiciones econdmicas, tanto inter-
nas como externas en que se toman es-
tas decisiones, no son creadas en estos
momentos, sino que son producto de
un largo proceso histérico. La simili-
tud de estas decisiones, con las toma-
das en el pasado, no quiere decir que
sus resultados sean similares; seria
desconocer la dinamica de una socié-
dad, que ha dado claras muestras de
transformacién superior.



