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Resumen: El formalismo de tetradas nulas y el método de Peres conducen a un nuevo algoritmo para la

clasificacion algebraica del campo gravitacional.

PETROYV CLASSIFICATION

Abstract: The null tetrad formalism and the Peres method leads to new algorithm for the algebraic classifi-

cation of the gravitational field.

I. INTRODUCCION.

Utilizaremos las cantidades y notaciéon de Ovando
(1985). La clasificacion de Petrov del espacio-tiempo
es de gran importancia en relatividad general, ver L6-
pez (1984), por ello es fundamental la bisqueda de
procesos eficientes para determinar el tipo de campo
gravitacional en un evento dado. D’Inverno-Russel-
Clark (1971) emplean el formalismo de Newman-
Penrose (1962) y los conceptos de transformacién de
Lorentz y vector de Debever-Penrose para obtener
una ecuacion algebraica de cuarto orden. El andlisis
de las posibles raices de esta ecuacién conduce a un
algoritmo (adaptado al uso de computadoras) que
proporciona el tipo Petrov de R,; dichos autores se
ver en la necesidad de considerar tres casos, a saber,
w#0,y,#0yy, = w, = 0. Aqui presentamos un

31

nuevo procedimiento para la obtencién del tipo
Petrov el cual no esta sujeto a los valores de y, y y,,
y que ademads es independiente de las nociones de di-
reccioén principal nula y rotaciéon de Lorentz.

Ii. METODO TENSORIAL-TETRADAS NULAS

Peres (1960) dedujo un nuevo proceso para la clasifi-
cacién algebraica del espacio-tiempo mediante la
transcripcion tensorial del método matricial de
Petrov, en su algoritmo sélo intervienen operaciones
simples con el tensor de Weyl en coordenadas ar-
bitrarias; por otro lado, si recordamos que este ten-
sor es expresable en términos de las cantidades y, de
Newmann-Penrose, entonces podemos mapear el mé-
todo de Peres sobre el formalismo de tetradas nulas
obteniéndose asi un nuevo enfoque cuyo diagrama de
flujo es el siguiente:
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w=0,r=0,...,4

no

I=J=0
]no

I3 =27J2
_si

G +Ay=0,r=0,1,3,4

Gz+205+3l|'4’2=0

donde

Go=2(wow,— ) , Gi=wo i~y

G =yltww,-2vyw, G =y y - yy,
G, =2(p, w,—w}) , Gy =2y, w;—yJ)

. 1
I=G,-G;,J=-yG, +?('P205+W460)

=4 u=-1.

Puede observarse que en nuestro algoritmo no es ne-
cesario pedir y, o/y y, distintas de cero o ambas
nulas.
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