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RESUMEN
Pétalos de flores de “Purengue”*, recién cortados, fueron colocados en agua,

que contenia cantidades variables de alcohol etilico, habiéndose medido el tiempo de
decoloracién total, de los pétalos anteriormente mencionados.

De las experiencias descritas** en el pérrafé'anterior, realizadas en el presente
estudio, se desprende que el tiempo de decoloracién total de un pétalo de Purengue,
“s”, esti relacionado con el porciento en volumen de alcohol etilico, “A”, en el
agua, por medio de la siguiente forma funcional:

T=To e kA

donde:

7o y K, son valores numéricos cuyos significado fisico se discute en el texto.

La ecuacién anterior, describe los datos experimentales obtenidos en el presente
estudio con una confianza de 99.53%, segin lo indica, un anilisis estadistico, reali-
zado en el presente trabajo.

ABSTRACT

Recently cut petals of the “Purengue’s” flowers were placed in water that con-
tained variable quantities of ethylic alcohol, to measure the total time of discolora-
tion of the petals mentioned above.

From the experiments in the paragraph above it is understood that the time
of total discoloration of the “Purengue’s” petal, “r”, is in relationship to the pro-
portion to the amount of ethylic alcohol, “A”, in the water and is measured by the

following functional formula:
T=17o ek

* Erythrina corallodendron, conocida como “Colorin”, o bien, “Purengue”, en la Repu-
blica Mexicana.
## En el presente estudio las experiencias realizadas se llevaron a cabo a 25 * 2°C.
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where:

7o and K, are numerical values, which physical meaning is described in the text.
The conclusion above, describes the datus obtained with a surenees of 99.53%
according to the statistical analysis discovered in this experiment.

I. INTRODUCCION

En épocas anteriores al presente siglo['] y en paises con extensa y variada flora,
como es el caso de la Republica Mexicana, algunos recursos vegetales se utilizaban
en multitud de tratamientos terapéuticos, a base de infusiones acuosas (tés), de hojas
tallos o raices de vegetales, a los cuales se les atribuja facultades medicinales y en
gran cantidad de casos, no sélo se les atribuia dichas facultades, sino en efecto las
infusiones acuosas antes mencionadas las poseen, tal es el caso del barbasco{?] y del
zoapatle{®], vegetales conocidos en la época precolombinal#] por los indigenas que ha-
bitaban lo que en la época actual constituye la Repiblica Mexicana.

Asi mismo en el estado de Michoacén, las tribus Tarascas{®] conocian el poder
hipnético de la semilla, flor y corteza del Purengue¥*, y las usaban con fines terapéu-
ticos, o bien, para adormilar a los peces[*] [¢] en el lago de Patzcuaro y facilitar su
captura, este dltimo dato, constituye una aplicacién primitiva del Purengue, a la
industria pesquera. Por otra parte cabe sefialar que en la época moderna, el Barbas-
co[?] y el Zoapatle[®*] han merecido la atencién de la “Ingenieria Quimica”, debido
a la necesidad de disefiar convertidores que aislen principios farmacolégicamnte
activos y preparar asi fAirmacos que mejoren los sistemas terapépticos o los comple-
menten, resulta altamente probable que el Purengue merezca la atencién["] [*] [°] de
la industria sobre todo por contener divrsos alcaloides y el presente estudio consti-
tuye una contribucién al mejor conocimiento del comportamiento de las flores (in-
florescencia) del Purengue, vegetal que como se justifica en parrafos anteriores es de
importancia en la “Ingeniria Quimica”, ya que el aislamiento e industrializacién
de sus alcaloides, puede constituir una fuente de riqueza econémica para la Repi-
blica Mexicana y al llevar a efecto esto Gltimo, se tendri la necesidad de disefiar
extractores.

II. ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

Uno de los primeros autores que nombran al Purengue* en la literatura, es Her-
nindez[®] quien en la época de la conquista escribe una obra sobre las plantas de la
“Nueva Espafia” y en 1888 Altamiranof?], da formalidad médica a las propiedades
de los extractos de semilla de Purengue* sobre el sistema nervioso, posteriormente
a Altamirano{®], Ramirez y Rivero['°] y Lehman{®] [*] constatan los datos cientificos
reportados por Altamirano[®], mejorando en detalles la informacién obtenida por
éste ultimo autor. Corresponde al mérito a Folkers["] [*?] [*°] [*] [**] [**]{*"] [**] [*°] [**]
y Koniuszy[*'] de haber aislado, identificado y descrito, tanto alcaloides de Puren-

* Llamado también “colorin” (Erythrina corallodendron).
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gue*, como diversas substancias contenidas en él, sin embargo, no debe quitarse el
mérito a autores como Marafion[??], Satyendranath[?¥], Simon[?*!], Chopra[?5] y Deu-
lofeu[?®] que también aislaron alcaloides del Purengue y efectuaron estudios quimicos
'y farmacoldgicos con diferentes especies del género Erythrina, o sea diversos tipos
de Purengue.

Existe en la literatura un extenso trabajo de recopilacién efectuado por Hill{*"],
en donde se describe, la sintesis y la biosintesis de los alcaloides caracteristicos del
Purengue, asi como las propiedades farmacolégicas de los alcaloides antes menciona-
dos, por otra parte, Lien[?®] identifica cuatro alcaloides provenientes de las inflores-
cencias del Purengue y dos pigmentos rojos también contenidos en las inflorescen-
cias del Purengue; Lien[?®] efectia sus trabajos utilizando cromatografia en papel,
asi mismo, Pomiliof**] estudia variedades del Purengue Argentino y encuentra cuatro
pigmentos rojos en las inflorescencias.

III. MUESTRAS EMPLEADAS Y METODO EXPERIMENTAL

Las inflorescencias de Purengue* utilizadas en el presente estudio, fueron cor-
tadas el 20 de Marzo y el 3 y 15 de Abril de 1977, para constatar tres veces los pun-
tos experimentales obtenidos. Las inflorescencias antes mencionadas, se cortaron en
los jardines de la Unidad Profesional de Zacatenco, y un pétalo de las inflorescen-
cias fue puesto de inmediato en diferentes tubos de ensayo conteniendo diversas pro-
porciones de alcohol etilico y agua, a una temperatura de 25 =+ 2°C, midiéndose
visualmente el tiempo de decoloracién total del pétalo.

IV. RESULTADOS OBTENIDOS Y SU INTERPRETACION

A. Resultados experimentales directos.

Mediante el método estipulado en la parte III, se llegb a los resultados expe-
rimentales contenidos en la Tabla I y expresados graficamente en la Figura 1, tanto
la tabla como la figura antes mencionadas contienen el promedio de los datos expe-
rimentales obtenidos en tres corridas realizadas en el presente estudio, lo anterior se
llevé a cabo, en base a que, los resultados experimentales de las tres corridas antes
mencionadas, practicamente coincidian y por ello en este trabajo se reporta tnica-
mente el promedio de los tres resultados experimentales obtenidos para cada solu-
cién alcohol-agua.

B. Modelo matematico.
Para obtener la correlacién matemitica, que describe el tiempo de descolora-
cién de inflorescencias de Purengue, en términos del contenido en porciento en volu-

men de alcohol etilico en agua, se probaron de manera gréfica las formas funciona-

o Erythrina corallodendron.
* Erythrina corallodendron.
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A T A T
°GL min °GL min
96.0 14.00 48.0 193.66
86.4 27.66 38.4 251.66
76.8 40.00 28.8 460.00
67.2 81.00 19.2 870.66
57.6 153.66 9.6 1535.66

Tabla I Tiempo de decoloracién total, de un pétalo de inflorescencia de Purengue, en contacto
con mezclas de alcohol etilico-agua. A.— Contenido de alcohol etilico en grados Gay-Lussac.
r.— Tiempo de decoloracién total en minutos.

les empiricas estipuladas por Perry[®] y al efectuar lo explicado anteriormente, se
concluyd, que la forma funcional que describe mejor el fenémeno que ocupa al
presente estudio, es la sigueinte:

T =710 (1)

donde:

r: Tiempo de decoloracién de una inflorescencia de Purengue.
A: Porciento en volumen de alcohol etilico disuelto en agua.
70 y K: Paridmetros numéricos a determinar.

Para determinar numéricamente los parimetros 7, y K, contenidos en la ecua-
cién (1), se requiere linearizar dicha forma funcional, lo cual se logra simplemente
tomando logaritmos, o sea:

Intr=—KA + 1nx, (2)
C. Tratamiento de los resultados numéricos diretos.

La ecuacién (2), estipula que, la determinacién de 7, y K, resulta simple si se
traza la gréfica en forma cartesiana; Inr en funcién de 4, lo cual conducir4 a una
recta, como lo muestra la Figura 2 y de la pendiente de la recta antes mencionada,
se obtiene 1 vlor de K, determinindose el valor de 7, de la interseccién al origen, de
la recta en cuestién.

En el presente estudio se llevé a cabo lo explicado en el parrafo anterior, me-
diante técnicas estadisticas clasicas{*'), lo cual permiti6 determinar los valores més
probables de los parametros 7, y K, asi como calcular, estadisticos de confiabilidad
matemaética para la forma funciaonal (1), propuesta en este trabajo.
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Fie. 1 Gréfica del tiempo de decoloracién total de un pétalo de inflorescencia de *“Purengue”,
en contacto con mezclas, alcohol etilico-agua. 7.— Tiempo de decoloracién total. A.— Con-
tenido de alcohol etilico en grados Gay-Lussac. Temperatura 25 * 2°C.
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Fie. 2 Recta calculada por técnicas estadisticas cldsicas[™] que muestra que el fenémeno
en estudio obedece una forma funcional semilogaritmica. r.— Tiempo de decoloracién total.
A.— Contenido de alcohol etilico en grados Gay-Lussac. Temperatura 25 + 2°C.
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Los valores numéricos de los parimetros mencionados en el parrafo anterior,

que fueron determinados en el presente estudio son los siguientes:

7o = 2328 min (3)

K = —0.05194 (%)™ (4)

| 7| = 0.9953 (5)

t=29.15 (6)

Casualidad » 0.1% (7)

S,y = 0.1389 (8)

De los parimetros enlistados anteriormente, se desprenden las siguientes con-
clusiones:

1. El coeficiente de correlacién, “r”, constituye la confianza en porciento entre

cien, con la que una forma funcional describe mateméticamente un conjunto de
datos; por lo estipulado anteriormente, a partir de la ecuacién (5) puede afir-
marse que la forma funcional (1), describe con 99.53% de confianza los valores
numéricos experimentales obtenidos en el presente estudio.

El parametro de Student, “¢”, mostrado en la ecuacién (6), en conjuncién con
gréficas apropiadas[®!], mostr6 en el presente estudio que la probabilidad de que
la forma funcional (1), se adapte casualmente a los datos experimentales obteni-
dos en este trabajo, es muy inferior al 0.1%, segin lo estipula la ecuacién (7).

El error tipico medio, “S,,”, es una medida de cuinto se dispersa, un conjunto
de datos experimentales, al aplicarles un modelo matemético determinado, el va-
lor numérico del parimetro antes mencionado, para el caso del presente estudio,
lo muestra la ecuacién (8), y de este valor, se desprende que al aplicar la forma
funcional (1) a los datos obtenidos en este trabajo, la dispersion de los puntos
experimentales, es de cierta magnitud, como puede constatarse, observando vi-
sualmente la Figura 2.

4. Significado fisico de parametros.

Los valores numéricos de los parametros contenidos en la forma funcional (1),

los muestran las ecuaciones (3) y (4), y el significado fisico de dichos parametros
es el siguiente:

1.

El pardmetro “r,”, es el tiempo en que hipotéticamente, se decoloraria un pétalo

de Purengue en contacto con agua pura.

Lo estipulado en le parrafo anterior, puede afirmarse, debido a que, si en
la ecuacién (1), se aplica el valor de cero porciento de contenido de alcohol,
se obtendra la siguiente expresién:

T=To e Ko — To “ (9)
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2. El parametro “K”, es la rapidez de varaicién del logaritmo neperiano del tiem-
po, “7’, de decoloracién total de un pétalo de Purengue, con respecto al conteni-
do de alcohol de la mezcla alcohol etilico-agua, que decolora al pétalo de Puren-
gue en condiciones isotérmicas.
La definicién expuesta en el parrafo anterior, se desprende del hecho de
que al obtener la ecuacién diferencial, que posee por solucién general, a la for-
ma funcional (1), se obtiene la siguiente igualdad:

dln+
dA

=—K (10)

V. CONCLUSIONES

1. En el presente estudio se muestra, que la correlacién matemitica entre el tiempo
total de decoloracién de un pétalo de inflorescencia de Purengue y el contenido
de alcohol etilico de una mezcla alcohol-etilico-agua, resulta satisfactoria al uti-
lizar una forma funcional exponencial.

2. Lo estipulado en la conclusién anterior, lo apoya el hecho estadistico, de que
al aplicar una funcién ex'ponencial a los datos experimentales obtenidos en el
presente estudio, estos Gltimos se adaptaron a la forma funcional antes mencio-
nada, en un 99.53%.
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