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Resumen

En Colombia las areas de siembra en pera (Pyrus communis L., cv. Triunfo de Viena) han incrementado en los
ultimos anos, debido a las ventajas nutricionales y medicinales que presenta el consumo de esta fruta. En el es-
tudio se evalué el efecto de la reduccién de riego durante la etapa de crecimiento rapido del fruto en la produccion
y calidad del cultivar Triunfo de Viena de pera, con el fin de implementar estrategias para una mayor eficiencia
de la utilizaciéon de agua durante los periodos fenoldgicos del cultivo. La investigacion se realizé en 2012 y 2013
en arboles de pera de 16 afnos de edad en el municipio de Sesquilé, Cundinamarca (Colombia) aplicando tres
tratamientos de riego: (1) control (T1) = aplicacién de riego equivalente al 100% de la (evapotranspiraciéon del
cultivo) (ETc) durante todo el ciclo de produccién, (T2) = aplicacion de riego equivalente a 73% de la ETc durante
el periodo de crecimiento rapido del fruto, y (T3) = aplicaciéon de riego equivalente a 53% de la ETc durante el
mismo periodo T2. El disefio experimental fue bloques completos al azar con cuatro repeticiones por tratamiento
y los resultados fueron sometidos a analisis de varianza (Anova) y prueba de comparacion de medias de Duncan
(P < 0.05). La reduccién de riego equivalente a 53% de la ETc en época de sequia no afecto la producciéon ni la
calidad del fruto, lo que permiti6 un ahorro de 47% de agua en esta etapa de crecimiento del fruto cuando se
requiere aplicaciéon de riego.
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Abstract

The aim of this study was to evaluate the effect of controlled irrigation during the period of rapid growth of the
fruit in yield and quality in Pyrus communis L, cv. Triunfo de Viena, to implement strategies that will achieve
greater efficiency in the use of water during phenological periods of the crop. The pear planting areas have in-
creased in recent years, due to the advantages of eating the fruit from the nutritional and medicinal point of view.
The research was conducted in 16 year old pear trees grown in the municipality of Sesquilé, Cundinamarca,
applying three irrigation treatments; one (T1) control group that was irrigated at 100% ETc during all the cycle, a
(T2) irrigated to 73 % ETc during the period of rapid fruit growth and (T3) irrigated to 53% ETc during the same
period of T2, from 2012 to 2013. The statistical design was of complete block randomization with four replicates
per treatment, the results were analyzed by analysis of variance (ANOVA) and mean comparison test of Duncan,
with a significance level of 5%.The reducing irrigation of up to 53% ETc during droughts, does not affect the
production and quality of the crop in the pear tree, allowing savings of 47% of water at this stage of fruit growth
where irrigation is required.

Keywords: Pear, quality, harvesting, deficit, production.
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Introduccion

En Colombia la produccion de pera (Pyrus com-
munis L) ha crecido en los ultimos afios a una
tasa de 21% anual, pasando de 15,048 t en
2011 a 22,954 t en 2013, la mayor produccion
se presenta en la zona Nuevo Colon, Boyaca, (Co-
lombia) (Agronet, 2013). Los frutales caducifolios
como la pera se caracterizan por sus contenidos
adecuados de fibra dietética y alimentaria (poli-
sacaridos y ligninas) por lo que se les atribuyen
propiedades fisiologicas que ayudan a mantener
y desarrollar la flora bacteriana intestinal. Los
principales compuestos fitoquimicos en esta fruta
con implicaciones benéficas para la salud son los
fenolicos (flavonoles, catequinas y antocianinas)
que cumplen un papel importante en la salud
humana.

Solo 3% del agua en el mundo es dulce y de
ésta la agricultura consume cerca de 70%, esto
sumado a la influencia del cambio climatico que,
en ciertas areas modifica el régimen de lluvias,
ya sea aumentandolo o reduciéndolo, y a la gran
presion que ejerce la creciente poblacion humana,
hace que sea imperativo buscar técnicas para
disminuir su demanda por este recurso, mante-
niendo o aumentando la produccion por area de
cultivo y permitiendo obtener productos de buena
calidad que satisfagan la demanda por parte de
los consumidores.

El riego deficitario controlado (RDC) es una
técnica propuesta por Chalmers y Van Den (1975)
en arboles de durazno, que ha sido investigada
y aplicada con éxito en diferentes frutales (Yang,
Zhi, Wei, W, Yingjie, y Xingfa, 2013). En las ul-
timas décadas el RDC se ha desarrollado para el
control excesivo del crecimiento vegetativo o para
el ahorro de agua y consiste en programar el riego
con reducciones de la lamina de agua en aquellos
periodos en los cuales el crecimiento del fruto es
menos sensible a la falta de agua (Marsal et al.,
2002) y cubrir las necesidades hidricas durante
el resto del ciclo fenolégico de la planta (Vélez,
Intrigliolo, y Castel, 2011).

Se ha encontrado que el RDC aumenta la flo-
raciéon y el numero de frutos en arboles de pera.
Yang et al. (2013) encontraron que el déficit
impuesto antes de la etapa del crecimiento de
la fruta aumenta los rendimientos sin afectar el
tamanfo, en comparacion con la aplicacion ade-
cuada de riego. Ademas, existen trabajos que
muestran que un nivel moderado de estrés de
agua puede favorecer la diferenciacién de brotes
en las plantas lenosas (Marsal Mata, Arbonés,
Rufat, y Girona, 2002).

Durante la implementacion del RDC es im-
portante determinar el contenido de agua en
el suelo con el fin de conocer los cambios en el
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estado hidrico, monitoreando la respuesta a las
lluvias y a la aplicacion de riego. En el caso de
presencia de déficit de agua es importante para
la programacion del riego conocer los efectos de
la supresiéon o déficit hidrico en las etapas co-
rrespondientes al ciclo fisiolégico del cultivo, y
asi decidir sobre la duracion de la supresion o los
volimenes que se deben aplicar para garantizar
el desarrollo vegetativo, la produccion y la calidad
de las cosechas (Vélez,Intrigliolo, y Castel, 2007).

El estrés hidrico afecta el crecimiento de las
raices y de la parte aérea de la planta. Para el
seguimiento de los cambios en estas estructuras
se utilizan las curvas de crecimiento en el tiempo,
entre ellas, las relativas al diametro ecuatorial son
las mas empleadas. El periodo del crecimiento
del fruto se ajusta a una curva de tipo sigmoideo
y presenta tres fases principales bien definidas:
division celular, elongacion celular y maduracion;
en cada una de ellas la temperatura ambiental
y luminosidad regulan los procesos fisiolégicos.

En la fase I de division celular se alcanza,
aproximadamente, el nimero total de células que
forman el fruto, pero el aumento de tamano es
escaso; en pera este periodo tiene una duracién
cercana a 2 meses. La fase Il de elongacion celu-
lar comienza una vez terminada la fase anterior y
consiste en la acumulacién de agua y sustancias
hidrocarbonadas en las células, originando el au-
mento de volumen y peso del fruto hasta alcanzar
un tamano normal préximo caracteristico. En
esta etapa, que puede durar entre 30 y 90 dias,
es fundamental la capacidad fotosintética de la
planta determinada por la relaciéon hoja: fruto y
la cantidad de luz interceptada que pueden ser
determinadas por practicas culturales como la
poday elraleo. La fase IIl corresponde al proceso
de maduracion que tiene una duracion entre 10y
30 dias y en ella ocurren en el fruto una serie de
transformaciones bioquimicas que conducen al
desarrollo de sus caracteristicas organolépticas.

Las tasas absoluta de crecimiento (TAC) que
indica el cambio de tamano por unidad de tiem-
po y la tasa relativa de crecimiento (TRC) que
indica la variacion de tamano por unidad de
tamano inicial son utilizadas con frecuencia en
los estudios sobre analisis de respuesta a trata-
mientos de riego (Hunt, 2003). Por otro lado, la
calidad y rendimiento de un cultivo se relacionan
directamente con la disponibilidad de agua. En
cultivo de pera, Behboudian, Lawes and Griffiths
(1994), Naor, Hupert, Greenblat, y Peres (2001),
Lopez Larrigadiére, Girona, MH, y Marsal (2011)
y Morandi et al. (2014) encontraron que arboles
bajo estrés hidrico prolongado presentan frutos
pequenos y de menor rendimiento; aunque a
veces de mayor calidad por sus contenidos de
solidos solubles totales y el porcentaje de materia
seca. El objetivo del presente estudio fue evaluar
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el efecto de la reduccién de agua durante la etapa
de crecimiento rapido del fruto en la produccion
y calidad del fruto de pera.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 entre octubre de 2012 y mar-
zo de 2013 en la finca San Benito, vereda Boitiva,
en el municipio de Sesquilé, Cundinamarca, a
2595 m.s.n.m. y 14 °C de temperatura promedio.
En la zona existen las cuencas de los rios Siecha,
Sisga y Alta del rio Bogota. Se utilizaron arboles
de pera (Pyrus communis L.) de 16 afios de edad,
establecidos en una parcela de 0.32 ha a una
distancia de 4 x 4 m.

En la zona predominan Histosoles de textura
franco arcillosa, con un contenido de materia
organica de 5.06%, pH 4.6, niveles de potasio y
fosforo de 78.2 y 23.9 mg/kg, la capacidad de
campo y el punto de marchitez permanente de
26.9y 15.3% respectivamente. El pH del agua de
riego de 5.9 y conductividad eléctrica de 2 dS/m
a una temperatura de 20°C.

El diseno experimental utilizado fue bloques
completos al azar con tres tratamientos de riego
y cuatro repeticiones, con un sistema de riego
por goteo con seis emisores por plantade 81t/hy
una frecuencia de cada 2 dias. Los tratamientos
consistieron en: (1) (T1) riego a 100% de la ETc
durante todo el ciclo de cultivo, (2) T2 = riego a
73% de la ETc durante el periodo de crecimiento
rapido del fruto, y (3) T3 = riego a 53% de la ETc
durante un periodo igual al del T2. El coeficiente
de cultivo utilizado para el calculo de la evapora-
cion del cultivo (ETc), fue 0.8.

Los datos de clima fueron obtenidos con una
estacion meteorologica WS-GP1 portatil (ATdel-
ta-T Devices Ltda) instalada en un sitio préximo
a la parcela experimental. La lamina de riego
se determiné con base en la ecuacién de Pen-
man-Monteith (FAO, 2006). Para el monitoreo de
la humedad en el suelo se utilizaron sensores Wa-
termark. La humedad volumétrico (6) se midio
semanalmente mediante una sonda de perfil PR2
(PR2/6, Delta-T Devices Ltda., Cambridge, UK),
constituida por una varilla de policarbonato de
25 cm de diametro y 1 m de extensién, con pares
de sensores situados a 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.6, y
1.0 m a lo largo de la sonda, que se insert6 en
tubos de acceso de paredes delgadas localizados
en el suelo Molina, Vélez, y Galindo (2015). Los
sensores funcionan mediante la emisién de una
senal electromagnética en el suelo para medir su
permitividad (constante dieléctrica) que luego se
convierte a humedad; este método ofrece ventajas
frente al método gravimétrico debido a la celeri-
dad y facilidad de la medicion.
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Para determinar el efecto de la reduccion de
riego en el crecimiento se seleccionaron y marca-
ron 12 frutos de pera por arbol de cada unidad
experimental, seis en la orientacion norte y seis
en la orientacion sur, con un diametro ecuatorial
inicial aproximado de 2.50 cm, en dos arboles
por repeticion para un total de 96 frutos por
tratamiento, en los que se midieron el diametro
ecuatorial y longitudinal, con una frecuencia
de 15 dias hasta el momento de cosecha. Las
curvas de crecimiento de diametro ecuatorial y
longitudinal de frutos se ajustaron a una ecua-
cién logistica de tres parametros. También se
determinaron la tasa absoluta (TAC) y relativa
de crecimiento (TRC), aplicando las ecuaciones
de Hunt (2003) (Tabla 1).

Tabla 1. Descripcién de los pardmetros de las tasas absoluta y relativa de
crecimiento calculados. Hunt, 1990.

indice Descripcién Férmula Unidades
TAC Tasa absoluta de dL/dt cm/DDF
crecimiento
TRC Tasa relativa de (1/Ly*(dL/dt) cm/cm por DDF

crecimiento

La cosecha se hizo de forma manual y los
frutos fueron clasificados en tres categorias de
acuerdo con el diametro del fruto, asi: categoria I
(diametro > 68 mm), categoria II (diametro entre
62 y 68 mm) y categoria III (diametro < 61 mm).
Para determinar los parametros de calidad se
seleccionaron seis frutos por cada repeticion para
un total de 24 por tratamiento, los cuales fueron
pesados y clasificados por esfericidad, diametro
y volumen, mediante el método de volumen de
agua desplazada por el fruto en una probeta de
2000 cm?.

El color de los frutos se determiné por re-
flexion, utilizando el sistema de espacio de color
CIE (1976), Lab o Cielab. Los sélidos solubles
totales (SST) se determinaron con refractometro
digital portatil. La concentracién de acido ma-
lico o acidez total (ATT) se hizo por titulacion
con hidréxido de sodio (NaOH) 0.1N. EI indice
de madurez (IM) se determiné como el cociente
entre SST y ATT.

Las firmezas del endocarpio y la pulpa se de-
terminaron con el equipo analizador de textura de
Brookfield Engineering Labs con precision 0.02%,
2 mm/s de velocidad de prueba, una aguja de
2 mm de diametro, y el programa de ejecucion
TexturePro V1.2. La intensidad respiratoria en
almacenamiento se determin6é semanalmente
mediante la metodologia definida por Petenkoffer.
Para la trampa de di6xido de carbono (CO,) se uso
hidréxido de potasio (KOH) 10% pasando el aire
con CO, proveniente de la camara de respiracion
por un tiempo de 30 min. Los resultados fueron



analizados con el programa IBM SPSS Statistics,
mediante analisis de varianza (Anova) y prueba
de comparacion de medidas de Duncan, con nivel
de significancia de 5%.

Resultados y discusion

Durante el periodo de restriccion de riego los pro-
medios de temperatura maxima y minima fueron
15.37 y 10.71 °C, respectivamente. La precipi-
tacion total fue de 51.60 mm, y la evaporacion
total (ETo) de 4.05 mm/dia. Los volumenes de
agua aplicados durante la etapa de crecimiento
rapido del fruto fueron de 57.01, 41.69 y 30.13
mm para los tratamientos T1, T2 y T3, respec-
tivamente (Figura 1). Las reducciones de riego
representaron un ahorro de agua de 27% en el
T2 y de 47% en el T3.

1000 ~
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600 +
400

200 A

Volumen acumulado, litros arbol '

DDF

Figura 1. Volumen de agua aplicado por arbol, acumulado durante el perio-
do de riego para el tratamiento T1 (linea continua gruesa), T2 (linea conti-
nua delgada) y T3 (linea a trazos).

DDF = Dias después de la floracion.

Periodo de restriccion

v (%)

. . . . I . .
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Figura 2. Evolucion de la humedad volumétrica del suelo (9‘)) para el trata-
miento T1 (linea continua gruesa), T2 (linea continua delgada) y T3 (linea a
trazos): Las barras indican el error estandar.

DDF = Dias después de la floracion.
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En el periodo de aplicacién de déficit hidrico
la humedad volumétrica media del suelo (6) en
los tratamientos T1, T2 y T3 fue, respectivamen-
te, de 25.09, 23.24 y 19.85% (Figura 2), valores
mayores que el punto de marchitez permanente
(15.3%), con diferencias (P < 0.05) del tratamien-
to T3 vs. T1 y T2, coincidiendo con la lamina de
agua aplicada.

El crecimiento en diametro y longitud de frutos
en funcién del tiempo siguieron una curva logisti-
ca de tres parametros (Figura 3, Tabla 2). Segun
Yang et al. (2013) el crecimiento de frutos de pera
se ajusta a un modelo sigmoidal simple presen-
tando tres fases: fase I de division celular que
se presenta en los primeros 45 dias después de
floracién (DDF), fase II de elongacion o expansion
celular entre 46 y 119 DDF y fase III o etapa de
maduracion desde 120 DDF hasta cosecha. Los
valores de crecimiento de diametro ecuatorial y

Periodo de restriccién

Diametro longitudinal de fruto(cm)

0 50 100 150

DDF

Periodo de restriccién

Diametro longitudinal de fruto(cm)

Figura 3. Curvas de crecimiento de didmetro longitudinal (A) y ecuatorial
(B) de frutos de pera con ajuste logistico de tres pardmetros, para el trata-
miento T1 (linea continua gruesa), T2 (linea continua delgada) y T3 (linea a
trazos), las barras indican el error estandar.

DDF = Dias después de la floracién.
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Tabla 2. Ecuaciones del modelo logistico de crecimiento de los didmetros
ecuatorial y longitudinal del fruto de pera.

Tratamiento Modelo R?

Didametro ecuatorial de fruto

™ De =7,9818/(1+4,3248 0.0205000) 0.9966
T2 De =7,4829/(1+4,3231¢ -0.0200000) 0.9978
T3 De =7,4713/(1+4,467 3¢ -0.0203000) 0.9964

Diametro longitudinal de fruto

T1 Lo =11,4082/(1+4,6066¢ 001603000) 0.9973
T2 Lo=11,0217/(1+4,5359e (00162000) 0.9977
T3 Lo=10,1211/(1+4,2164e (00167009) 0.9973

longitudinal de frutos no presentaron diferencias
(P > 0.05) entre tratamientos, con valores simi-
lares a los encontrados por Molina et al. (2015)
en la misma parcela, esto pudo ser debido a que
durante el déficit hidrico el fruto crece a expen-
sas de los carbohidratos que el arbol almacena
en tallos y raices, coincidiendo con los hallazgos
de Parra et al. (2008) en manzano y Vélez et al.
(2007) en clementina de Nules.

0,04 4
0,03
0,02 4

0,01

TAC Diametro ecuatorial de fruto(cm dia™)

Periodo de restriccion

0,00

0,05 4

0,04

0,03 4

0,02 4

0,01

TAC Diametro ecuatorial de fruto(cm dia™)

0,00 . . . . . .
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Figura 4. Tasa absoluta de crecimiento (TAC) de didmetro ecuatorial (A) y
longitudinal (B) de frutos de pera, en los tratamientos T1 (linea continua
gruesa), T2 (linea continua delgada) y T3 (linea a trazos).

DDF = Dias después de la floracién.
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La TAC de los frutos present6 la forma tipica
de campana de Gauss en los tres tratamientos
(Figura 4). Los valores maximos de TAC de
diametro ecuatorial y longitudinal de frutos se
presentaron a 71 y 96 DDF en la fase II y fueron
de 0.0484 y 0.0457 cm/dia, respectivamente, lo
que concuerda con los resultados encontrados
en pera por Molina et al. (2015) y Yang et al.
(2013), y en manzana por Yuri e Gonzalez, J.;,
Verdugo, y Del Pozo (2011). Al finalizar la etapa
de restriccion hidrica fue evidente la reduccion
de la TAC en el diametro longitudinal, mientras
que en el diametro ecuatorial esta reduccion co-
menzo6 durante el periodo de restriccion, ademas
se observo que la TAC de T1 fue mas alta que en
los T2 y T3.

Las TRC de los diametros ecuatorial y longi-
tudinal de los frutos mostraron tendencias simi-
lares entre tratamientos (Figura 5). En la fase I
de crecimiento se observé una reduccion lenta,
mientras que en la fase Il aumenté en forma pro-
gresiva, resultados similares a los encontrados
por Molina et al. (2015), pero diferentes a los
encontrados en manzana por Stajnko Rozman,
Pavlovic, Beber, y Zadravec (2013).

La produccién, el nimeros de frutos por arbol
y el peso medio del fruto no variaron (P > 0.05)
por efecto de los tratamientos (Tabla 3), posi-

I
I
I
I
I
0,015 4 I

0,010 A

0,005 -

Periodo de restriccion

TRC Diametro ecuatorial de fruto (cm cmi'dia™)

L L

0,000

0,015 A

0,010 A

0,005 -

TRC Diametro ecuatorial de fruto (cmcmi'dia™)

0,000

DDF

Figura 5. Tasa relativa de crecimiento (TAC) de didmetro ecuatorial (A) y
longitudinal (B) de frutos de pera, en los tratamientos T1 (linea continua
gruesa), T2 (linea continua delgada) y T3 (linea a trazos.

DDF = Dias después de la floracién.



Tabla 3. Parametros de produccién de la fruta de pera en los tratamientos
T1, T2y T3.

Parametro T T2 T3 Probabilidad
Peso medio fruto,g ~ 200.20a  201.59a  192.32a 0.727
Produccion, 2591a  2491a 2519 0.997
kg/arbol
No. frutos/arbol 128.13a 127.94a 130.82a 0.492

blemente porque los niveles de estrés no fueron
suficientemente severos, lo que coincide con
los resultados encontrados por Rodriguez et al.
(2012) en cultivos de granado (Punica granatum
L.) Es importante resaltar que la mayoria de los
frutos alcanz6 el tamano comercial (categorias Iy
1I), sin diferencias entre tratamientos en relacién
con calibre o tamafo de frutos ni en rendimiento
entre categorias; no obstante los frutos en el T1
(control) fueron en su mayoria de categoria I en
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Figura 6. Produccion de pera por diferentes calibres comerciales, A) calibre
| con didmetros > 68 mm, B) calibre Il con didmetros entre 62 a 68 mmy C)
calibre Ill con didmetros < 61 mm.

Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0.05), segun la prueba
de Duncan.

Efecto de la aplicacion de riego controlado en la produccién y
calidad del fruto de Pyrus communis L., cv. Triunfo de Viena

comparacion con los frutos en el T3 (Figura 6).
Estos resultados son similares a los obtenidos
por Vivas Prieto, Moreno, Samperio, y Monino
(2011) en pera variedad Ercolini con una lamina
de riego de 50% de la ETc, y por Marsal Lopez,
Mata, y Girona, (2012) quienes encontraron que
no existe reduccién en el tamano de los frutos
de pera variedad Conference a consecuencia del
déficit hidrico.

La restriccién de riego en la fase II de creci-
miento del fruto no afect6 los parametros volu-
men del fruto, porcentaje de acido malico (ATT),
°Brix, indice de madurez, firmeza de endocarpio
y el mesocarpio, esfericidad del fruto y color
Lab. EI contenido de humedad del fruto de los
tratamientos deficitarios (T2 y T3) presenté di-
ferencias respecto al control (T1), mientras que
el peso seco so6lo vari6 (P < 0.05) entre el T2 y el
T1 (Tabla 4). El contenido de acido malico y el
de °Brix no presentaron diferencias (P > 0.05)

Tabla 4. Parametros de calidad de la fruta en cada tratamiento.

Parametro T1 T2 T3 Probabilidad
Peso seco (g) 6.85a* 5.76b 6.22ab 0.02
Contenido de

humedad (CH, %) 75.96a 73.05b 72.40b 0.01
Volumenfruto  1g5515 178178 182.27a 0.92
(cm?)
) o 4
Acidez (% acido 5, 0.27a 0.27a 0.71
malico)
°Brix 11.76a 12.48a 12.21a 0.37
Indice de 41.49 48.01a 46.74a 0.18
madurez
Firmeza 7.19 7.66a 7.51a 0.43
mesocarpio (N)
Firmeza 15.43a 17.87a 17.06a 0.14
endocarpio (N)
Esfericidad 0.93a 0.93a 0.94a 0.84
L 48.02a 48.71a 48.32a 0.57
a -5.94a -6.51a -6.23a 0.67
Color
b 21.04a 21.79a 21.09a 0.37
IC -5.41a -5.77a -5.68a 0.76

* Valores en una misma hilera seguidos por letras iguales no difieren en
forma significativa.

entre tratamientos, lo que posiblemente es de-
bido a que la concentracion de materia seca no
fue afectada por un menor suministro de agua,
valores similares a los encontrados por Yang et al.
(2013) en Pyrus bretschneideri Rehd con laminas
de riego del 60% y 40% de la ETo y diferentes a
los encontrados por Vélez et al. (2007), Cheng et
al. (2012) y Leib et al. (2006).
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La firmeza de los frutos en los tratamientos
deficitarios de agua fue similar al tratamiento
control (T1). Los valores de esfericidad fueron
cercanos a 1, lo que confirma que la forma de la
pera variedad Triunfo de Viena es aproximada-
mente redonda en comparacién con otras varie-
dades. Los valores encontrados son similares a
los hallados por Molina et al. (2015) y menores
que los reportados por Arenas et al. (2012).

A través del tiempo de almacenamiento de la
fruta se observé un comportamiento variable de la
intensidad respiratoria (IR) tipico de los productos
climatéricos. Al comienzo el punto maximo (cli-
matérico) ocurri6 a 16 dias de almacenamiento
con valores de 25.62, 39.15 y 46.36 mg CO,/kg
por hora para T1, T2 y T3, respectivamente, (Figu-
ra 7) lo que coincide con los valores encontrados
por Parra et al. (2006) en la misma variedad de
pera. La intensidad respiratoria fue mayor en
los tratamientos de menor lamina de riego con
diferencias (P < 0.05) respecto al control T1, lo que
indica que la disminucién de riego afecta la tasa
respiratoria de los frutos en almacenamiento.
Por otra parte, Lopez et al. (2011) encontraron
en RDC con una lamina de riego de 20% de la
ETc en pera Conference no tuvo efecto en la tasa
de respiracion.

55 4

IR (mgCO, kg h™)

Dias de almacenamiento

Figura 7. Variacion media de la intensidad respiratoria (IR) de frutos de pera
en almacenamiento en los tres tratamientos, T1 (linea continua gruesa), T2
(linea continua delgada) y T3 (linea a trazos).

Conclusiones

La reduccion de la lamina de riego en la etapa de
crecimiento rapido del fruto, que coincidié con el
periodo de menor precipitaciéon y mayor demanda
evaporativa, no afect6 la produccion ni la calidad
de los frutos en la cosecha, con un ahorro de
agua de 47.15% durante el tiempo de aplicacion
de la restriccién bajo las condiciones evaluadas,
lo que redujo el gasto energético.
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