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grandes pérdidas económicas por la reducción de los rendimientos.  En Colombia no existe informa-
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realizó en la zona de plateo de cada planta hasta 60 cm de profundidad. En cada accesión se tomaron 
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géneros, Helicotylenchus, Rotylenchulus, Radopholus, Meloidogyne, Tylenchus, Aphelenchoides���Tri-
chodorus����	���������������	�������������	�����	��	���������!�
	�
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����!� Helicotylenchus!� �	�	����!� ���	
����� ��� �	�� �	�
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����, Radopholus similis, Rotylenchulus.
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Plant parasitic nematodes are one of the major constraints in tropical fruit causing great economic 
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in the root area of each plant at a depth of 60 cm in each accession. Three samples of 100 g of func-
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Helicotylenchus, Rotylenchulus, Radopholus, Meloidogyne, Tylenchus, Aphelenchoides and Trichodorus.  
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(���"����&� Colombia, Helicotylenchus!��	�	����!����������	
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����	
����! 
Radopholus similis, Rotylenchulus.
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����	�	����� '���������	
���� f. ���������	
Degener) es económicamente la principal es-
pecie del género ��������������Z��������
�	�
distribuida en zonas tropicales desde el nivel 
del mar hasta 1350 m.s.n.m.  Es una especie 
������	��	�����	��������	�	V����	���������
	�
����	����	����K	`	���'���}}(����)~="������-
gener, desde donde se difundió a otros países 
tropicales del mundo (Degener, 1932; Morton, 
)~[?��}����!�"++8��B�	�����}���	!�"+)"(���
En Colombia fue introducido a comienzos de 
1960, en el departamento del Valle del Cauca, 
��	�
�	����
��������
�����������
��������	��
con cerca de 6000 ha cultivadas, después de 
��	���������	����'�	�	�������
�	��!�"++~(�����
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	�	�
	Q����������������������������
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resto se comercializa como fruta fresca en 
mercados locales (Isaac, 2009).  La fruta de 
�	�	�����̂ 	��������
	�����������	������
��-
nacionales por su aroma, sus características 
���	���\
��	�������������	�����������	����
(Yockteng et al., 2011). La planta crece en sue-
los de texturas franca a franca-arenosa, con 
una profundidad mínima de 60 cm, ricos en 
�	
���	��������	!����������	�������������K�
��
���4�4���?�4�'$	��Q	!�"++"�����	������^	!�
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	�
���4+J�����	����	���	�����\����	�������-
micas para los productores.  El aumento en 
�	����������	����������	������	�	��������	��
����	��������	������������
���W��	�!�Dasiops 
gracilis, D. enedulis�� D. yepezi!����������-
dades como secadera o marchitez vascular 
por Fusarium oxysporum f. sp.	 ���������
�	
Z�^���^
!� �	�
��������� �� �	��^	� ��� 	���
�!�
Xanthomonas campestris pv. passif lorae 
&�����	!���H	!�Cladosporium cladosporioides 
]�����!��������������	��������	����	!�Soybean 
������	�����	Zw�����������	
������
�	��-
sitos como Meloidogyne spp., Rotylenchulus 
�����Helicotylenchus spp., ocasionan pre-
����� �
��	��
	��	� '��V	��!� "++#�� �	�
	H�!�
"++~��K�������V��
�	��!�"+))(!���������
	�����
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��������������
������	����
	���	����	��	�
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�	
	����
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�	���� �	�
�	����^��	�	�������������	�����
�� '$��-
�����>���V���K����>�	��	�	�!�"+))��������	��
et al., 2012).  Los nematodos en este cultivo 
^	�������������
���	������������	����
�����
�
��	��
	����� ��� 	�
�� ��� ���� �����
�����
������
������������	���������	���������^	��
�������������������������������	�����������-
tos nutritivos.
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����������������������
	�	H��
microscópico (300 a 1000 μm de largo x 15 
	�=4�������	��^�(�����^	��
	��������������
(Agrios, 2005; Luc et al., 2005).  Los nema-

������
�	����
�����	����	���	H�����
������
o externos en las raíces de las plantas, al 
momento de alimentarse por medio de su 
��
���
����	���������������	����	��	�	��	����
nudos como los del género Meloidogyne spp. 
o estar asociados con hongos del suelo como 
Fusarium����'w	���
�	��!�)~~[��Z������!�"+++��
Fischer et al., 2010).

En un estudio realizado en los departa-
���
��������	���������	��	!��	��	����	��	�!�
Z���^�V��
�	���')~~=(������
�	�����������\��-
����������	
������
�	����
�������	���
	��
������
��������	�	��������
�����
��!�Rotylen-
chulus reniformis �����������B������	������
��
�	��	���� ���������	������� ������ '?"J(������
�	���	Q����'"4J(���	����������	�	��������
Helicotylenchus sp., Tylenchorhynchus������
Meloidogyne ��������������	����)~J������
�����
����������	�!�Z����V��
�	���')~~8(���-
����	��������R. reniformis es el nematodo con 
�	�������������	�����������
���������	�	��-
�������	�V��	����
�	���������V���	�'k�	��	!�
�	���	�!��	�	�������w��	��	(!����
����������
cual ocasiona una reducción en la emisión 
����	Q��������	���	�
	�������	�	����	����
��
general del follaje. 

�������������������	���	
����!�Z����V��
�
	��� '"++"(� �����
�	����������
����������-
�	
���������������������	\����������	Q����
����	�	�������������������"�4�����������
�����
��	���������������	����B
������
���������
�	�	�����������	�'P. edulis Z���(����
�	-
ron a Meloidogyne incognita�'����������^�
�(�
�^�
`���!� ��	 ��������� 'Y����(� �^�
`���� ��
Helicotylenchus dihysteroides Z������� �����
���	
������������
������������
��	��	����-
�	��'Z�á��V��
�	��!�)~~8��Z�%��	���]�������V!�
"++4����V	��!�"++#(�����
����������	
�����
�
�	����
��!���������	���������	�	��	����-
tenecientes al género Meloidogyne son consi-
���	������������	��������
	���	���������	�
��������	H��������	��	���������
	���!����
	-
���!����	���
	������	��������'k�����!�"++4(���
�����
���\������S��
����������#~���������
nominales, no obstante, M. incognita, M. ja-
������, M. arenaria�'��	�(��^�
`������M. ha-
pla�'�^�
`���(������	���	��	�
��������	�����

\����	����������	��������	��	��Q���	��������
������'L���Q���V>���	�	�������!�)~#?����	�
��Z	��	��!�"++4��Z�%��	���]�������V!�"++4��
Fischer et al., 2010).

En Colombia son escasos los estudios 
���	����	�����������	
������
�	����
������
las especies cultivadas del género ��������� 
����������	����
������	�	��������������	��	�
importancia del cultivo para el país, el efecto 
de estos nematodos en el sistema radicular 
���	�	�
��	\��	�����	��	�
	!�	�����	�������	�
oportunidad de explorar el componente gené-
tico como una estrategia de manejo, el objeti-
��������
��
�	�	�����������
���	������	�
���	��
�������	
������
�	����
��������
�������	�
�����������	����	�����w	�	�������
	������	�
en la Granja Luker en Palestina (Caldas), bajo 
��������
����������
��	�����k�����^	����
��
����	���������	�������	�	����!��	�����	����	�
��	�	����	�	�	������	�������������	���������-
temas de producción en Colombia – Ministerio 
���k������
��	������	�������L��	��>�wk�L!�
como contribución al conocimiento de los 
������	���	��
	����������
�����
����������	�
fruticultura colombiana en general. 

)
����
������*�����

La investigación se realizó en la granja Luker, 
����	�	�����	������	�Z	�
�����	���������-
��������&	���
��	!��	��	��'�������	(!�	�)+4#�
��������!�46�8<�)=�"<<�����>?46�8)<�?�?<<�B����	�
temperatura promedio es de 23 ºC, la pre-
cipitación anual de 2250 mm, la humedad 
���	
��	� ��� ?4J� �� ��� ������� ���	�� ��������
diario de 6 h.  Los suelos son altos en materia 
�������	!�����
�S
��	���	����	�����	���K�[�#�
'k���
�V��	�!�"++"(�

����	�������������	��	�����	�	����!�
establecido en la granja Luker en octubre del 
"++~!���
������
�
��������"#�	�������������
diferentes procedencias (Cuadro 1). El arreglo 
��	��	������	����������������������	��	V	������
�������
������������	�����	���S������
	��
de 5 plantas con un sistema de espaldera sen-
cilla, a una distancia de siembra de 3 x 3 m.

&	�	� ��� ���	��!� �	�� ����
�	�� �������
recolectadas de la zona de plateo de cuatro 
�	�
	������	�	���	�����	��"#�	�������������	��
����
�	�����
��	�������^��������
	����	����
���8+��������	�����[+���������������	�!����
recolectaron tres muestras de 100 g de las raí-

_���Y_]_�k�_q�������wkYB�BZ�]_YB&kL�Z_YBZ��������k��B����$�LwB&�kZwk� 
���wkLk�}���'PASSIFLORA EDULIS	F. FLAVICARPA	��$���L(�����B�Bw�_k
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�����������	������)++�����������!������������
�����
	�	���������	�����
��	��
�	��	���
���
debidamente rotuladas con el código de la 
accesión, antes de ser enviadas para proce-
�	����
����	��������	���	���	
��������]�
�-
patología del Departamento de Producción 
Agropecuaria de la Universidad de Caldas. 

La extracción de nematodos de raíces 
�� ��������� ��	��V��������������������������
W�
	����������
������	VX�	��'���%���!�)~[8��
k�	�	��
�	��!�)~~4(���&	�	��������
�!��	���	Q����
fueron lavadas con agua corriente, se pesa-
���������
	�������
��V������=+���	�
����������
licuadas a alta velocidad por 30 s en una 
����	���	�B�
���V��!�����4++�������	��	����	�
solución del licuado fue depositada en un 
tamiz de 250 μm colocado a su vez sobre un 
tamiz de 25 μm.  La muestra fue lavada con 
agua a presión para generar desprendimiento 
����������	
����!�������	
���	�����	���
�����
el tamiz de 25 μm fue depositado en tubos 
���=+��������������
�����	����	�=#++�������
durante 5 min.  A continuación, se eliminó el 
������	�	�
�������	����������	�������������
�	�	���	�	��4+J�	�	����
����	����
�����	-
��������������	
�����W�
	�
�������	����������
de sacarosa se depositaron en el tamiz de 25 

μm para lavar la sacarosa con agua corriente 
	��	�	�������!�����	����
��
��	��"+�������
agua con nematodos en una caja Petri.  La 
extracción de nematodos del suelo se hizó de 
manera similar, pero con omisión del proce-
dimiento de licuado.

Las muestras obtenidas fueron trasferi-
�	��	��	�	��&�
����������
��Q	��=[���	��	�-

������[�S�[����������S
�	���������	������
��	�����
�	����)++�������	Q��������������Z��
���������	����	�� 	V	�� 
���� ��	��	�
��� �� ���
��	�
���������X�����������	
���������	�	�
uno de ellos con uso de un microscopio-
estereoscopio.

&	�	� �	� ����
���	���������
����	
�����
se tomaron 20 nematodos de cada caja Petri 
�������	�	���	������	�	���	�����������������
montaron en un porta-objetos con una gota 
de agua para su observación al microscopio 
������
�������V�'��%��!�8+�(����	�����
��-
�	�������� ���� �\������ �� �������� ��� ��	��V��
�����	����	����
	S������	�����Z�������'"+++(!�
����	�������	�	�����w	���
�	���')~~[(!�����
������
�����������	
������
�	����
�������
��_�K�� ')~?">)~??(!������	����������� �	��S-
periencia del segundo coautor de la presente 
investigación.

&	�	� ���� �	
��� ��� ��	��V�� ��� 	��������
univariado con la estimación del prome-
���!� ��� ��������
�� ��� �	��	����!� ��� 	��������
����	��	�V	�������	����Y�%���	��4J!�	�	�
establecer las diferencias entre accesiones.  
Para el desarrollo de las estadísticas se tuvo 
�������
	�����	�������)++J�������������	!�
��	������	��������������	
�����
�	����
��
se encontró en el total de las cuatro muestras. 
����	����������� ��	��V	���������������	�	�
��
	�Q�
����ZkZ���������#�)�'Z
	
��
��	��k�	-
������Z��
`	��!�"+++(�

#�����
���������	�����

�������	
	���������
����������
�������
����	��"#�	��������������	�	�������	��	�	��
�����������
���	�������
���\������������	
�-
�����
�	����
��{��Rotylenchulus spp., Helico-
tylenchus spp., Radopholus spp., Meloidogyne 
spp., Tylenchus spp., Aphelenchoides spp. 
� Trichodorus spp.  Estos géneros pertene-
���������	����
��	� �	���	���Z�������
�	!�
������ Y�����^��	!� �	����	�� K����	����	�!�

��
����+�����
	� ��� 	���������� ��� �	�	����� 'Passiflora 
edulis f. ���������) del Banco de Germoplasma 
����	�	������S��
��
������������	�

'	������
�����

������ ���
��
���� )���	����

1 AntFla01 k�
�����	 Z��
���

2 AntFla03 k�
�����	 Z	�
	�
Barbara

3 AtlF101 Atlantico �	��	������	

4 CalFla02 Caldas Neira

5 CalFla03 Caldas Viterbo

6 CauFla01 Cauca El Patia

7 CauFla02 Cauca El Patia

# CauFla03 Cauca El Patia

9 CauFla05 Cauca Guachene

10 CunFla02 Cundinamarca Caparrapi

11 K��]�	+" K���	 El Agrado

12 K��]�	+= K���	 Garzón

13 K��]�	+[ K���	 Rivera

14 TolFla01 Tolima El Guamo

15 TolFla02 Tolima El Guamo

16 TolFla04 Tolima Flandes

k�Yk�k$LB�qw_�k��[)�'8(�"+)"!�p 295-304  
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&�	
�����^��	�!� w���������	�!� Y�����^��	��
��k^�����^��	�!������
��	���
��'w	���
�	��!�
)~~[��Z������!�"+++��&������
�	��!�"++~(������
género Trichodorus spp. pertenece a la clase 
k����^���	!� ������ �����	����	!� �	����	�
Trichodoridae (Mai et al., 1996).

$���
	������ ��� ���� ��
������ ����
�������	
����
������	 �
��������	�	 �
�����
����� 
������
��	
��� ��
��� �\�����!� ��� �	���� �X����� ��� ��-
dividuos en 100 g fue encontrado en las 
muestras de raíces, con valores desde 1 en 
�	�	���������	�	��	�^	�
	�)#)�������]�	+"�
para Rotylenchulus!���������??����Y��]�	+8�
^	�
	� ==?� ����	�]�	+=!� ������� ��������
��
����	��	�����'��(����#�=J�'��	�����"���=(���
�	��	�������������������
	�����	���	������
poblaciones de Rotylenchulus spp. en 100 g 
de raíces se encontraron en el departamento 
de Cauca en las accesiones CaulFla01, Caul-
]�	+"!��	��]�	+=����	��]�	+4!�k�
�����	����
k�
]�	+)� �� k�
]�	+=!� K���	� ��� K��]�	+"!�
K��]�	+=� �� K��]�	+[�� ������	�	��	� ���
���]�	+"�����	��	������	�]�	+"����	�]�	+=���
En el caso del género Helicotylenchus spp. 
todas las accesiones presentaron poblaciones 
�����	��	������
���??���==?G)++�������	Q����
����	��	����������Y��]�	+8����	�]�	+=!����-
pectivamente (Cuadro 3, Figura 1).

En las muestras de suelo, las poblacio-
nes totales de ambos géneros de nematodos 
fueron inferiores a las encontradas en las 
raíces (Cuadro 3), con un promedio de 252, un 
�	����)+=�	�8++����	
����G)++��������������
)8�[J��������	�������Q������������	�������
se presentaron en las accesiones TolFla01, 
Y��]�	+"!�Y��]�	+8���Y��]�	+?�������Y����	!���
en todas las accesiones evaluadas en el Valle 
del Cauca (Cuadro 3).

Helicotylenchus ��!�����)++J��������-
dencia, un promedio de 214 nematodos/100 g 
����	Q������~#����	
����G)++����������������
����\�������������������������	�������������	�
en las muestras (Cuadro 3).  Rotylenchulus 
��� ���� ?4J� ���� ��� �������� �\����� ����
	����	�
��'��	����=!�]����	�)(���Z���^�V��
�
	���')~~=(�������
���������	�	������������	-
les en los departamentos del Valle del Cauca, 
�	��	� ���	��	��^	��	��������R. reniformis 
�����	�������������������
������?"J���"4J�
������������	Q���!������
��	���
�!�������	�
de Helicotylenchus spp. con una presencia en 
���������)~J���+�[J�����	Q����

Z��������������	������Rotylenchulus spp. 
no se encontró en las accesiones TolFla02, Tol-
Fla04, TolFla07, ValFla01; ValFla03; ValFla04, 
�	�]�	+~���	�]�	)+����	�	��	!������������
��
sugerirlas como posibles reservas genéticas, 
con potencial de resistencia a los nematodos 
����
���	���������������
����
������

�����	������������
�������	��	�����'��(�
�����
�	����'��=4J(�����
�	����	��	�	����-
persión de los datos de poblaciones de nema-

���������	�	�	�����������������
	������������
géneros en cada una de ellas (Cuadro 3).  Los 
��������
��������
�����	�����'L2) obtenidos 
�	��	������
���+�?+���+�~~!������������������	�
distribución homogénea de los valores en cada 
accesión en relación con el promedio (n.p.) 
	�����������
��	��������
����	��������	����
los diferentes géneros de nematodos con cada 
accesión (Cuadro 2).

$���
	����������
�������
����������������� 
��������
Radopholus similis presentó una frecuencia 
���[)J!������	��������
���?=���)~+�������-
duos/100 g de raíces para las accesiones 
CauFla03� �� �	�]�	+#!� �����
��	���
��

��
����,����������
��������
�����	��������	��	�����������	�������������	
������
�	����
�������	Q��������	�
	����������
���
��	���������	�	�����

�*����� ����������������
	�����#,� ���������%
��
	������-� $��.�/

#
01 2���� #
01 2���� #
01��������

Helicotylenchus 0.7760 0.7622 )?�[[+# ""�?#"? <0.0001

Rotylenchulus +�~8#+ +�#+~) =4�#["+ 8?�~#=4 <0.0001

Meloidogyne +�~#~# 0.9363 14.7043 39.4166 <0.0001

Radopholus 0.9063 +�#=+" 34.3639 53.7271 <0.0001

Aphelenchoides 0.9344 +�~)#8 19.7203 "?�~#"[ <0.0001

Trichodorus +�~8~# +�##~[ 149.0144 ""#�?)#= <0.0001

_���Y_]_�k�_q�������wkYB�BZ�]_YB&kL�Z_YBZ��������k��B����$�LwB&�kZwk� 
���wkLk�}���'PASSIFLORA EDULIS	F. FLAVICARPA	��$���L(�����B�Bw�_k
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(Cuadro 3).  El género Meloidogyne spp. pre-
���
�� ���������	�� ��� 8=� �� =~J� ��� ������ ��
raíces, con valores entre )#���)#+������������
�������
�	� '������ �� �	Q���(� ��� �	� 	��������
AntFla03 (Cuadro 3).  Así mismo, Meloidogyne 
spp. no se registró en las accesiones AtlFla01, 
CalFla02, CauFla01, CauFla03, CauFla05, 
���]�	+"!� K��]�	+"!� K��]�	+=!� K��]�	+[!�
TolFla01, TolFla02, VaLFla04, VaLFla05, VaL-
]�	+[!��	�]�	+?����	�]�	+#�'��	����=(�

��>���	�� ������	�� '"++4(� �����
�	����
�����������	
����������������R. reniformis 
������������	���	�!���	����������	��	��������	
��Meloidogyne spp. afectan la longevidad de 
�	��	�
	�����	�	�����������
	����������-
�����������
���������	���	H��������������k�Q�
mismo, R. reniformis� ������
��
	������#8J�
de los muestreos realizados en las islas Fiji 
'B��	�Q	(�����������	�������=[!+++����	
�-
dos en 200 cm3��������������������������	���!�
R. reniformis se ha hallado asociado con el 
���
��	��	�����	������	�	�����'��������
�	��!�
)~~[��Z^	��	��
�	��!�"+++(�

Z�%��	� �� ]�������V� '"++4(� ������	����
���� ���� ���	
����� ����	������ ��� ������
M. incognita, ��	��������, R. reniformis���H. 

dihysteroides, ocasionan deformaciones en 
las raíces, debilitan las plantas, producen 
���������������
�����������
�����	��^����	��
en el sistema radicular favorecen la necrosis 
por penetración de otros patógenos naturales 
presentes en el suelo.

La presencia de R. similis (Figura 1) es 
el primer registro del nematodo barrenador 
��� �	�
	�� ��� �	�	����� ��� �������	!� ����
��	����������	����[)J�����	��"#�	����������
evaluadas.  Esta especie se alimenta prin-
��	����
������	Q�����������������	�	�����
��
	��!���	���
	�������������
�������	�������
de estos cultivos, con pérdidas en producción 
��
���"+���#+J�'$�V���>&����	^�
	!�"+))(���
w����������
�^�')~?[(���������	����������	-
�	��������������
���������
	��������Z�������	�
��������
���V	�	�	�����	��������R. similis, el 
cual no infecta a P. edulis f. edulis '����	(���
P. edulis f. ���������	'�	�	����(�

�������	
������
�	����
���Tylenchus, 
Aphelenchoides���Trichodorus se hallaron con 
��	����������	����)++J!�?)J���8J!������
�-
�	���
������
��X�
����X���	���
������������
la accesión CalFla03 con 60 individuos en las 
����
�	������	Q���!�����������
�	�
	���������

/����
�+�� Principales géneros de nematodos 
��
�	����
��� �����
�	���� ���
�	�� 	���������� ��� �	�	������
Rotylenchulus sp., región anterior 
en 40X (a), posterior en 40X 
(b). Radopholus similis, región 
	�
������ '�(� �� ��
������ '�(� ���
hembra en 40X. Helicotylenchus 
dihystera, cuerpo completo de 
hembra en 10X (e)
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�����
	�������Z���^�V��
�	���')~~=(!���������
observaron en menores porcentajes Pratylen-
chus spp., Tylenchorhynchus spp., Aphelen-
chus spp., Criconemella spp., Hoplotylus spp., 
��Xiphinema ���������
���������	�	��������
los departamentos del Valle del Cauca, Cauca 
���	��	�����	�����������	�����������������	��
principalmente a la forma de uso del suelo, a 
los hospedantes presentes antes de establecer 
������
������	��	��������������	�����
	����

Las diferencias entre las poblaciones de 
nematodos en el Banco de Germoplasma de 
w	�	�������� ���	��������� ����^	��	V�������
otros estudios se explican por la variabili-
dad genética existente en el banco, el cual 
��
��������
�����	��������������������
���
��Q������ ���������������	Q��� ��	��	�����	��
�������
	�	����	��������������
����	�
���
�������
������	��������	
������
�	����
��!�
���������������������	���������������������
genético para la selección asistida de geno-

�������������� '\��
�(� ���������
��������	�
�	��������������	��������
��	�������
�����-
������	���������	���
��	���	��\����	�����-
nómicas de los productores.  La no presencia 
'+(�������	
������
�	����
�������	���	Q����
de algunas accesiones sugiere una aparente 

����	���	�	���
������	������������������-
siderarse como genotipos superiores.

Esta resistencia genética como estrategia 
para el manejo de enfermedades se puede 
��	��	��������������������	��������!��������
propósito de comprobar las ventajas de estos 
materiales.

���	��������

�� ���������
	������
�����	�����	��������	�
��� ���
�� �\������ ��� ���	
����� �
�	��-
��
��� ��� �	�� "#� 	���������� ��� �	�	�����
evaluadas, tanto en las muestras de suelo 
���������	Q������Z������	
�����	����	����
principalmente con especies de los géneros 
Helicotylenchus������Rotylenchulus spp., 
������	����������	���
������)++J������?4J!�
respectivamente.

�� �	��������	�������X�����������	
�����
�
�	����
���������
���������������	��	�
��
���	��!�����
����������������̂ 	����	�
variabilidad genética en las accesiones de 
�	�	����������	�
��	��	������
������	��
o tolerancia a estos organismos.  A su vez, 

la metodología empleada en esta investiga-
ción es sugerida para posteriores estudios 
��� �	� ����
���	����� �� ��	�
���	����� ���
���	
��������������
��������	�	�����

�� ��� ��
����� ����
����� �	�� 	����������k�
-
]�	+=!� �	�]�	+=!� �	�]�	+)!� �	�]�	+"� ��
K��]�	+[�����
����	���	�	������������������
géneros Helicotylenchus spp., Rotylenchulus 
�����Meloidogyne spp. reportados en esta 
investigación.  La aparente tolerancia a ne-
matodos reportada en algunas accesiones 
�������	���
	��	�	�������������
�����-
�	����
���������	�	����!�����	��X�����	�
������
��	��������
����	�
���	���
��������-
�	���
��	��
	�������������
	�����������
���	��������������
��������	��������������
����
�	
	����
�����Q������	�	�������
����

'��
��	�������

��� ������ �� �������� 	�
��� 	��	������ 	��
Programa de Maestría en Fitopatología de 
la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la 
Universidad de Caldas, por facilitar las insta-
laciones del Laboratorio de Fitopatología para 
����	������������	Q�����������������
������	�
���
	��	�����	�����
���������>Z��
��	������	�}��-
������	��������Y	���!���� �	��������	�������
	�������������
����	���	���������w����
�����
���k������
��	������	�������L��	����������-
bia – MADR Aprovechamiento de la diversidad 
�����	�	����!��	�����	����	���	�	����	�	�	�
�����	�������������	���������
��	����������-
���������������	!���	��	������	��	�	���%���
��������
	���������
�����	�
�������
������	�
�����������	����	�����w	�	��������	�
�� ���
desarrollo de esta investigación.
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�������	�	���'Musa AAA) en nueve canto-
nes de Costa Rica. Corbana 20(43):6 - 11.
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ción de carbono en el sistema agroforestal nogal 
cafetero (Cordia alliodora) - Cacao (Teobroma 
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cacao L.(�>�&��
	���'Musa paradisiaca). Corpora-
ción Colombiana de Investigación Agropecuaria 
(Corpoica) - Casa Luker. Trabajo de Pregrado. 
}��������	�����
��
	��]�	����������\�����	��	���
����
�������)"4��

������!�����K��
!����������K��
!�&��)~~[��&�	�
�	�	-
sitic nematodes of crops in Belize. Nematropica 
26:111 – 119.
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�������	��
	��W�����	������������	����{�w��	��	!�����]��-
�^��!�$����	��	�V	!�����w	���
�%��!�Z���&����	^�
	!�
������]����V!�������'����(�����
���!��������^	���
�������	��V	���������	��	��������	������������	{�
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_������������������
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Doctoral. Universidad Nacional de Colombia sede 
Palmira. Palmira, Valle, Colombia. 50 p.
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^�k������
��	������	�S��
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1 - 7.

�������!�B��)~="��]���	�K	`	���������]	�����=88��
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parasites of subtropical and tropical fruit tree 
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(Eds.). Plant parasitic nematodes in subtropical 
and tropical agriculture. 2nd Edition. Chap. 2. 
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	!� ��� "++~��
����������Q	� ��� �	�� �������� 	��W�����	�� ���-
tivadas en Colombia. En: Miranda, D.; Fischer, 
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�%��!�Z���&����	^�
	!�����
��]����V!�������'����(�����
����!��������^	�����-
�����	��V	���������	��	��W�����	������������	{�
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��� �	����� ��
���	��� ��� �	�	�� �� ��������	����
de gulupa (���������	
�����Z���(��}��������	��
�	����	������������	!�wk�L���]��������]����
��
K��
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Q���	��8=��
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