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RESUMEN

Se evalué el potencial de rendimiento de semilla del cultivar Unapal — Precoso utilizando cuatro densidades de siembra, dos métodos de cosecha, tres
sistemas de trilla y tres operaciones de limpieza y clasificacion. Se usé un disefio de bloques completos al azar con arreglo de parcelas subdivididas
con tres repeticiones. La densidad de 1.5 millones ha'! presenté el mayor rendimiento de semilla pura (1747.2 kg ha'l), aunque no se encontraron
diferencias estadisticamente significativas. La cosecha manual rindi6 1.264.9kg ha™ y requirié 19.83 horas-hombre ha™'; la mecénica rindi6 1.059kg
ha! con 5.1 horas-hombre ha™. El sistema de trilla estacionaria rindié 44.42 kg hora’l, seguido de trilla con garrote (36.97 kg h™) y trilla con marimba
(11.41 kg hl). La trilla con garrote produjo el material mas limpio y con menos fisuras; el porcentaje de frutos partidos fue similar en los tres
sistemas de trilla. La venteadora produjo la menor pérdida de semilla (92.3% de recuperacién) y el mayor indice de remocién de material inerte
(78.1%). Las densidades, método de cosecha, trilla y beneficio no afectaron la calidad fisica y fisiolégica de las semillas. La germinacién promedio
fue de 92% y el indice de velocidad de emergencia (I. V. E.) de 8.0 plantulas dia’. La humedad fue de 11.9%.

Palabras clave: Coriandrum sativum; densidad de siembra; métodos de cosecha; acondicionamiento; germinacion; trilla.

ABSTRACT

The seed yield potential of coriander cultivar Unapal-Precoso was evaluated using four plant populations, two harvest methods, three threshing
systems, and three clean-up and classification processes. A randomized complete block design was used with split-split plots and three replicates. The
highest pure seed yield (1747.2 kg ha™) was obtained with a population of 1.5 million plants/ha, although no statistically significant differences were
found among treatments. Manual harvest of seed yielded 1264.9 kg ha” and required 19.83 man-hours ha!, whereas mechanical harvest yielded
1059 kg hal and required 5.1 man-hours hal. Stationary threshing yielded 44.42 kg hour™!, followed by threshing by beating with a stick (36.97 kg
hour!) and use of a threshing board (11.41 kg hour™). Threshing by beating produced the cleanest material with the fewest fissures. The percentage
of broken fruits was similar for the three threshing systems. Winnowing produced the lowest seed loss (92.3% recovery) and the highest index of
removal of inert material (78.1%). Plant population, harvest method, threshing system, and post-harvest handling did not affect the physical and
physiological quality of coriander seed. Average germination was 92 %, and plant vigor, measured as the speed of emergence index, was, on average,
8 seedlings day™'. Average seed moisture was 11.9%.

Key words: Coriandrum sativum; plant population; harvest methods; post-harvest handling; germination; threshing.

INTRODUCCION

En el mundo el cilantro se consume en forma de El programa de hortalizas de la Universidad

harina deshidratada a partir de los frutos secos y mo-
lidos o para la obtencién de aceites esenciales (Diede-
richsen y Hammer, 2003). En Colombia se consume el
follaje fresco. A las tres principales plazas del mercado
en Cali llegan diariamente 55 t, y en el departamento
del Valle se siembran 950 ha de la superficie nacional
de 3.200 ha (Estrada, 2003).

Nacional, sede Palmira, generé el cultivar Precoso a
partir de una poblacién experimental bdsica con cinco
ciclos de seleccién individual y recombinacién con
polinizacién asistida. Tradicionalmente los sistemas
de cultivo no incorporan la multiplicacion de semilla
como actividad principal (Cifuentes y Quintero, 1995;
Estrada, 2003).
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La produccion de follaje y semilla en el trépico
puede verse afectada por las altas variaciones de tem-
peratura entre el dia y la noche (Calzada y Martinez,
2003).

El rendimiento mundial de frutos oscila entre 1.5
a3.0tha’ (Diederichsen, 1996; Carruba et al., 2001).
Pereira et al. (2006) obtuvieron valores promedios de
rendimientos de semilla de 2000 kg ha con fertiliza-
ciones nitrogenadas de 80 kg ha™ a 100 kg ha™. La
cosecha puede hacerse en forma mecanizada, por lo que
es necesario cortar los tallos florales una semana antes.
Para trillar inmediatamente la cosecha se requiere secar
artificialmente las umbelas (Durdn y Trujillo, 1994;
Diederichsen, 1996).

La investigacién tuvo como propdsito general
evaluar el potencial de produccion de semilla de ci-
lantro en diferentes alternativas de siembra, cosecha y
poscosecha.

MATERIALES Y METODOS

Evaluacion de las densidades de siembra y arre-
glos espaciales en la productividad de semilla

El trabajo de campo se realizé entre marzo y
septiembre de 2000 en el Centro Experimental de la
Universidad Nacional de Colombia, sede Palmira,
CEUNP (930 m. s. n. m., 24 °C, humedad relativa del
72% y precipitacion promedio anual de 1.056 mm). Se
sembro6 el cultivar Unapal — Precoso (pureza > 95% y
germinacién de 85%) en un disefio de bloques com-
pletos al azar con arreglo de parcelas subdivididas
con tres repeticiones; las parcelas principales fueron
las densidades y las subparcelas las distancias entre
surcos (Tabla 1).

La preparacion de suelo se realizé con dos pases de
rastra, dos de cincel y tres de rastrillo californiano. Se
utiliz6 sembradora manual (Planet Junior Modelo 1969)
y dos discos dosificadores (5459 y 5460). Se fertiliz6 con
80kgha” (40 g surcode 15 - 15- 15, 60 g bomba de urea
diluida y 20 g por bomba de 20 L de foliar 20-30-10). El
control de arvenses se realiz6 de forma manual incor-
porando mulchs entre surcos y limpiezas con azadén. Se
aplic6 riego por 30 minutos diarios con caudal inicial
de 1.5 L m?2, que se fue incrementando semanalmente
arazén de 0.5 L hasta llegar a 5.0 L m2. En el control
de gusano alambre (Conoderus spp) y pudricién por
Fusarium spp. y Alternaria spp. se utilizaron Sevin 80
(carbaril 1 - naftil metil carbamato,2 g L'l), Previcur N
(propamacarb, 2 ml L™) y Ridomil (Metalaxil, 2 g L™).
Se cosechd a los 99 dias (Estrada y Vallejo, 2004).

Las variables de respuesta fueron rendimiento de
semilla pura (kg ha™); desarrollo de la planta a los 46
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Tabla 1. Densidades de siembra y arreglos poblacionales.

Tratamiento

No. de

Densidad Distancia  abertura No..de Semilla Pesqde
. . Semillas semilla
(millones entre del disco (m) (g/m) (kg ha))
de plantas surcos dosificador g
hal) (m)
0.25 23 60 0.6
0.35 25 84 0.84
2.4 24
0.45 29 108 1.08
0.55 30 132 1.32
0.25 22 50 0.5
0.35 24 70 0.7
2.0 20
0.45 28 90 0.9
0.55 29 110 1.1
0.25 20 38 0.38
0.35 22 53 0.53
1.5 15
0.45 24 68 0.68
0.55 25 83 0.83
0.25 18 25 0.25
0.35 20 35 0.35
1.0 10
0.45 22 45 0.45
0.55 23 55 0.55

dias (cm); desarrollo floral a los 46 dias (cm); nimero
de nudos y de ramas a los 66 dias; nimero de frutos al
inicio de madurez fisiolégica; rendimiento de semilla
(kg ha™); germinacién (%) y vigor medio como indice
de velocidad de emergencia (I.V.E.). Se efectuaron
andlisis de varianza generales y especificos y pruebas
de Duncan para comparacién de medias en los casos
donde hubo significancia estadistica.

Evaluacion de dos métodos de cosecha

En un campo de multiplicacion de semilla se dis-
tribuyeron parcelas experimentales (7.5 m ancho x 13 m
de largo) en un disefio de bloques completos al azar con
tres repeticiones. Se compararon los métodos manual y
mecanizado. En la cosecha parcialmente mecanizada el
corte se realizé con guadana (Maruyama 420, 3.5 HP,
cuchilla metalica).

Se cuantificaron las variables de respuesta tiempo
de cosecha (min); peso fresco del material cosechado
(tallos florales con semilla seca y follaje seco); peso
de semilla desgranada en campo en dos muestras de
un metro cuadrado. Se efectuaron andlisis de varianza
generales y especificos y pruebas Duncan para la com-
paracién de medias en las tres variables.

Evaluacion de sistemas de trilla

Se evaluaron tres sistemas de trilla: estacionario,
manual y con garrote en marimba (cubiculo protegido
con lona de propileno con piso falso de guadua distan-
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ciada 2 cm). Los sistemas se escogieron de acuerdo
con las experiencias de la unidad de semilla del CIAT
en el programa de desarrollo de pequefias empresas de
semilla PES (Garay et al., 1992). Se emplearon 430 kg
de biomasa seca.

Se utiliz6 un disefio completamente al azar con
tres repeticiones. Se midieron las variables de respuesta
tiempo para desgrane total (min); rendimiento desgrane
(g); semilla pura y material total para limpieza (kg);
capacidad de trilla (kg hora™), material de descarte
después de la trilla; calidad fisica y fisioldgica de la
semilla. Se efectuaron andlisis de varianza generales
y especificos y pruebas Duncan para comparaciéon de
medias.

Evaluacion de operaciones de beneficio de semillas

Se evaluaron las operaciones limpieza y seleccion
con maquina aire (modelo CF 71, 1/3HP, Tipo SF=1.35
de alimentacién continua) y zaranda MAZ (“Clipper”
pequefia modelo 1969 de dos zarandas). La clasificacién
se realizo con cilindro indentado (alvéolo 13, semiesfé-
rico, 7.5 mm de didmetro).

Se midieron la eficacia (remocién de los compo-
nentes de la muestra), la eficiencia (recuperacién de
semilla), la capacidad (cantidad de biomasa procesada
en unidad de tiempo); el rendimiento (fraccién del total
que sale como semilla limpia y clasificada), la calidad
fisiologica; la germinacion; el vigor medido como indice
de velocidad de emergencia (I.V.E.). Las operaciones
de beneficio se evaluaron siguiendo la metodologia
de Aguirre y Peske (1992) y los andlisis de calidad de
semilla por ISTA (1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacion de las densidades de siembra y arreglos
espaciales en la productividad de semilla

No se presentaron efectos diferenciales esta-
disticamente significativos en las variables debido a
las densidades en el crecimiento de los tallos flora-
les, el nimero de frutos por planta o el rendimiento
de semilla pura ha™ (Tabla 2). Las diferencias en
produccion de semilla pura oscilaron entre 40 kg
ha' y 350 kg ha”. Los mayores rendimientos se
expresaron en la densidad de 1.5 millones de plantas
y los mds bajos en 2.4 millones. Densidades mo-
deradas o bajas permitieron mejor expresion de la
capacidad productiva de semilla, comportamiento
asociado con mayor desarrollo de tallos florales y
umbelas compuestas con alto nimero de aquenios
(frutos-semillas) formados.

El conjunto de caracteres asociados con la expre-
sién del rendimiento de semilla (longitud de tallo floral,
tamaiio de las umbelas y prolificidad) se vieron afectados
negativamente con altas densidades (mds de 200 plantas
m™). El resultado concuerda con ensayos desarrollados en
Brasil que permitieron determinar la alta sensibilidad de
la planta a modificar la expresion de sus componentes de
rendimiento de semilla ante los cambios en las densidades
de siembra, sin afectar la calidad de las mismas (Pereira
et al., 2006; Wanderley y Gama, 2007).

Respecto a los efectos independientes asociados
con las distancias entre surcos (Tabla 3), se determinaron
diferencias significativas en el crecimiento de los tallos
florales a los 66 y 89 dias después de la emergencia, en las
plantas sembradas en surcos cercanos (0.25m). El nimero
de frutos por planta fue sobresaliente en la distancia de
0.45m, y fue estadisticamente similar en 0.35 0 0.55m;
el mayor rendimiento de semilla pura se logré en la dis-
tancia 0.25m, superando en 17% y 22% respectivamente
los surcos distanciados 0.45m y 0.55m.

Tabla 2. Efecto de la densidad de siembra sobre diferentes
variables asociadas a la produccion de semilla en cilantro,
cultivar Unapal-Precoso.

Densidad Longitud de tallo floral Nimero
(niilionts de frutos Rendimiento**
hal) 46dds 66d.ds 89dds alos (kg ha™)
(cm) (cm) (cm) 89d.d.s.
24 69 90.4 111.3 525.7 1366.0
2.0 68 88.7 117.0 481.4 1459.3
1.5 70 93.2 114.5 472.6 1747.2
1.0 67 87.1 119.3 596.2 1519.7
Pr>F 0‘;4519 0.41\1‘;,36 0.13;10582 0.6671 NS 0.4157 NS
DMS 0.91 9.32 10.24 278.1 561.9

*%: Con humedad de 11%

Tabla 3. Efecto de las distancias entre surcos sobre las
variables de crecimiento.

Distancia Longitud de tallo floral Nimero Rendimiento
entre de frutos/ .
lanta a1 semilla pura
SUrcos - 46d.d.s 66d.d.s 89d.d.s P ;‘9“ d"‘ ; 05 (kghal)
(cm) (cm) (cm) (cm) .d.s.
0.25 6.8 91.3a 117.0 377.6 b 1746.8 a
0.35 6.9 82.2b 112.9 570.4 a 1532.2 ab
0.45 6.9 88.8 ab 1157 581.1a 1445.1 b
0.55 6.8 92.1a 116.4 546.7 a 1368.1 b
0.9575 «  0.1762 " *
Pr>F NS 0.0258 NS 0.0055 0.418
DMS 0.6859 3.83 4.26 139.1 289.3

Los datos en columna con la misma letra no difieren significativamente
segun la prueba de Duncan, p<0.05
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Los valores promedios de contenido de humedad,
porcentaje de germinacion y vigor no difirieron estadis-
ticamente en ningtin tratamiento (Tabla 4), lo que indica
que los tres componentes estructurales de la calidad
fisiolégica no fueron afectados al modificar el nimero
de plantas en la poblacién.

Las distancias de siembra entre surcos (Tabla 5)
generaron comportamiento diferencial en la expresion
de la germinacion y el vigor de la semilla. Surcos sepa-
rados a 0.25 m y 0.35 m permitieron obtener semillas
con mds alta germinacién y vigor.

Evaluacion de métodos de cosecha

El tiempo de cosecha fue cerca de tres veces ma-
yor en el sistema manual (Tabla 6). El total de biomasa
cosechada fue estadisticamente igual aunque fue mayor
en el sistema manual debido a que el arranque de las
plantas incorpora biomasa de raices y algo de material
inerte del suelo. La productividad de semilla limpia fue
mayor en el sistema manual con 22% mads de semilla
pura, por menor pérdida de semilla con el desgrane y
mayor recogida de umbelas que caen por agobio de los
tallos florales en el proceso de maduracion. La cantidad
de materia inerte incorporada en el arranque manual
present6 diferencias altamente significativas, situacion
que debe ser considerada en lotes de multiplicacién
con suelos pesados y humedad excesiva. Las pérdidas
de semilla fueron sensiblemente mayores en el sistema
mecanizado debido al desgrane que se produce con el
corte de la cuchilla, hecho que se intensifica cuando se
consigue secamiento excesivo en las umbelas.

En calidad fisiolégica de la semilla no se presen-
taron diferencias estadisticamente significativas (Tabla
7); los valores fueron altos.

Evaluacion de tres sistemas de trilla

La trilla manual con garrote produjo material més
limpio, con menos dafio mecdnico (fisuras) y mayor
recuperacion de semilla pura. Los tres métodos no
afectaron la calidad fisica y fisiolégica de la semilla
(Tabla 8).

Se presentaron diferencias estadisticamente signi-
ficativas en el rendimiento de la operacidn; los valores
mds altos se obtuvieron con el sistema de garrote y
mecanizado, que superaron al de marimba en tres
veces la cantidad de material procesado en una hora.
El sistema de trilla con marimba present6 el valor mas
alto de material crudo para limpieza (semilla + mas
impurezas). Los sistemas garrote en piso y combinada
estacionaria generaron una biomasa mds limpia con
menos contaminantes inertes.
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El sistema que present el mayor rendimiento de
semilla limpia fue el de trilla con marimba, seguido del
sistema de trilla con combinada estacionaria y el sistema

Tabla 4. Efecto de la densidad sobre la calidad fisiologica de
la semilla de cilantro, cultivar Unapal-Precoso.

Nll)ifll(l) S;(:Sage Humedad Germinacién Vigor
plantas ha-! (%) (%) (LV.E.)
2.4 11.43 86 3.97
2.0 11.76 69 2.88
1.5 11.29 80 3.49
1.0 11.82 84 3.39
Pr>F 0.6467 NS 0.6694 NS 0.5084 NS
DMS 1.2 32.04 1.73

Tabla 5. Efecto de la distancia entre surcos sobre la calidad
fisiolégica de la semilla de cilantro, cultivar Unapal - Precoso.

Distancia entre surcos Humedad Germinaciéon  Vigor
(m) (%) (%) (LV.E)
0.25 11.24 88a 398a
0.35 11.31 91a 4.11a
0.45 12.09 68 ab 2.6b
0.55 11.68 72 ab 3.1ab
Pr>F 0.4656 NS 0.0256 0.0114
DMS 1.3 21.61 1.16

Los valores en las columnas con la misma letra no son significativamen-
te diferentes con p<0.05

Tabla 6. Evaluacion de dos sistemas de cosecha en el cultivar
de cilantro Unapal-Precoso.

Meétodos de cosecha

Variables Unidad Pr>F DMS
Manual Parcm_lmente
mecanicazada
Tiempo de hora-hombre 19.83 a 51b 0.0015 2.43
cosecha ha-!
Biomasa total kg ha-! 1264.9 a 1059.8a  0.4380 918.6
cosechada
Productividad de kg ha-! 540.1 a 420.5b 047 86.7

semilla limpia

Pérdida de kg ha-! 3.67b 20.17 a 0.2743 6.19
semilla en campo
Peso del material kgha-!  72476a  639.29b 0.040 32.5

inerte

Valores en las filas con la misma letra no son significativamente dife-
rentes de acuerdo con la prueba de Duncan con P<0.01
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Tabla 7. Efecto de los sistemas de cosecha sobre la calidad
fisiologica de las semillas de cilantro, cultivar Unapal-
Precoso.

Métodos de cosecha

Variables
Manual Parcialplente
mecanizado
Humedad (% ) 10.9 10.8
Germinacién (% ) 97.0 96.0
Vigor IV.E ( Plantas dia™") 5.0 5.0
Fruto partido (% ) 1.3 1.3

Tabla 9. Calidad fisica y fisiolégica de la semilla de cilantro
cultivar Unapal — Precoso obtenida de tres sistemas de trilla.

Sistemas de trilla

Variables Unidad
Marimba Garrote  Mecanico

Humedad % 9.0b 138 a 13.0a
Germinacién % 940a 86.0b 96.0 a
Vigor (LV.E) Plantas/dia 75b 6.8¢c 9.8 a
Fruto con fisura % 1.7b 1.7b 37a
Pureza fisica:

Semilla pura % 778 ¢ 912a 83.2b
Fruto partido % 171 a 30b 171 a
Material inerte % 222a 8.8¢ 16.8 b

Tabla 8. Desempeiio de la operacion de trilla en el beneficio
de semilla de cilantro, cultivar Unapal-Precoso.

Trilla Trillacon Trilla

Variable . .
garrote combinada marimba

Unidad

Tiempo de operacion (h —minutos) 1h 45’ 1h 36’ 4h 23’

Capacidad del equipo kg/h 370b 444 a 13.6¢
Capacidad del equipo h/ha 39.6a 142b 13.6b
Peso material en la kg 720 a 71.0 a 60.0 b
entrada

Peso material en la kg 21.0c 26.0b 380a
salida

Peso semilla no trillada g 154b 11.0b 46.3 a
Semilla pura a la salida kg 1548b 3941a 354 a
Semilla pura a la salida % 72.5a 555b 59.0 b
Semilla fisurada a la % 17b 37a 17b
salida

Fruto partido a la salida % 55a 4.5a 40a
Semilla pura descarte g 154 b 11.0b 463 a
Semilla pura recuperada % 999 a 999 a 99.86 a
Fraccion de semilla + % 629 a 37.7b 369b
material inerte

Descarte ( material % 369b 622 a 629a
inerte)

Semilla limpia salida % 45.2a 240c 32.7b

(rendimiento)

Los valores en las filas con igual letra no son significativamente diferen-
tes con P<0.05

garrote en piso. Lo anterior sugiere que a pesar de que
el trillado con marimba genera mds basura presenta
la bondad de permitir mayor recuperacién de semilla
limpia y pura.

Los métodos de trilla no afectaron la calidad fisica
y fisioldgica de la semilla; se presentaron altos valores
promedios en germinacion y vigor. La humedad de la
semilla estuvo en niveles seguros para la realizacién de
las operaciones de beneficio (Tabla 9).

Los valores en las filas con igual letra, no son significativamente
diferentes con P<0.05

Evaluacion de las operaciones de limpieza
y clasificacion

La semilla que provino del sistema de trilla con
garrote produjo los mejores indicadores de la operacion
en la maquina de aire-zaranda (Tabla 10). Se destacé la
mayor recuperacion de semilla pura limpia y clasificada
y el més alto desempefio (capacidad) y rendimiento
de semilla lista para almacenamiento o tratamiento y
empaque. En la mdquina venteadora sobresalieron los
indicadores de operacion con la semilla obtenida en
trilla con garrote; sin embargo, en algunas variables
no se presentaron diferencias estadisticamente signifi-
cativas. La recuperaciéon de semilla pura fue igual en
todos los lotes, sugiriendo que la composicién original
fue homogénea. El acabado con el cilindro indentado
consiguié alta remocién de material inerte, especial-
mente en semillas provenientes de la trilla con garrote
y de la marimba (con mayores contenidos de impure-
zas). El menor porcentaje de frutos partidos se obtuvo
en la semilla que provenia de la trilla con marimba.
Este hecho resalta la importancia de usar este sistema
artesanal en unidades de produccién de pequefios y
medianos agricultores.

La venteadora produjo la menor pérdida de semi-
Ila y el mayor indice de remocidon de materia inerte.
Ninguno de los tres equipos produjo lotes de semilla
con pureza fisica por debajo del 93%. Los residuos de
cosecha muy finos (trocitos de tallos y pedinculos flo-
rales) fueron dificiles de remover con los tres equipos.
En pruebas posteriores la zaranda cilindrica dio buenos
resultados. La venteadora presenté mayor capacidad
(20.4 kg h™) de limpieza.
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Tabla 10. Desempeiio de tres equipos de limpieza y clasificacion de semilla de cilantro cultivar Unapal - Precoso.

Aire - Zaranda
Sistema de trilla

Cilindro indentado
Sistema de trilla

Venteadora
Sistema de trilla

Variable
*Ga *Me *Ma b’y Ga Me Ma b’y *Ga *Me *Ma b’y

Peso del lote a la entrada (g) 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

Peso del lote a la salida (g) 389 a* 309b 273c¢  323.6 349a 386.2a 302b 345.7 344 ¢ 487a 420D 469
Semilla pura a la entrada (%) 72.5a 555b 590b 62.3 72.5a 555b 590b 62.3 72.5a 555b 59.0b 62.3
Semilla pura a la salida (%) 86.5 a 76.5b 89.0a 84 93 a 66.5b 92.0a 83.8 750a 480c 650b 62.7
Fruto Partido a la entrada (%) 55a 45b 40b 4.6 55a 45b 40b 4.6 55a 45b 40b 4.6
Fruto Partido a la salida (%) 15a 1.0b 1.0b 1.2 0.5b 20a 20a 1.5 70 a 6.0b 15¢ 4.8
Semilla pura recuperada (%) 92.8a 859b 823D 87 89.5a 933a 942a 923 778 ¢ 93.8a 846b 854
Material inerte removido (%) 45.6 ¢ 73.8b 93.0a 70.8 973a 424b 946a 78.1 329a 50c¢ 375a 25.1
Capacidad del equipo (kg/h) 119a 120a 92b 11 257a 225b 131c 204 107 a 102a 102b 10.4
Rendimiento (%) 778 a 6l.8a 548c 64.8 699a 772a 604b  69.2 68.8 ¢ 974a 84.0b 834

*Ga= Garrote; Me=Mecanico; Ma=Marimba.

Los valores en las filas con igual letra no son significativamente diferentes con p<0,05.

CONCLUSIONES

1. Los efectos en el rendimiento de semilla pura de las
cuatro densidades no fueron estadisticamente signi-
ficativos; sin embargo, el mayor valor se consigui6
con la densidad de 1.5 millones de plantas h™!.

2. El arreglo poblacional a distancia de 0.25m entre
surcos con 38 semillas por metro para obtener una
poblacién de 1.500.000 plantas/ha permiti6 obtener
los més altos rendimientos de semilla pura.

3. Los sistemas de cosecha de semilla (corte mecanico
y manual) no presentaron efectos diferentes en cuan-
to al peso del material cosechado, ni en el peso de la
semilla limpia obtenida. Se destacé alta capacidad
de corte con el sistema mecanico.

4. La mayor capacidad y eficiencia en la trilla se con-
sigui6 con el sistema mecanizado; sin embargo, el
mayor rendimiento se obtuvo con la trilla en ma-
rimba.

5. Elsistema de limpieza y clasificacién en la maquina
de aire-zaranda (MAZ) y la venteadora produjeron
los mas altos resultados en eficacia, rendimiento,
capacidad y eficiencia cuando operé con la semilla
procedente de la trilla con garrote.

6. El cilindro indentado fue eficaz para separar com-
ponentes indeseados (semilla partida y residuos de
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cosecha) cuando oper6 con la semilla procedente de
la trilla con garrote.
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