Manejo pés-colheita de hastes florais de gladiolos (Gladiolus grandiflorus L.)
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de solucdes de acido citrico em diferentes concentracdes na manutencdo da qualidade pés-colheita
de gladiolos de corte mantidos sob intermiténcia de refrigeracio e condi¢des ambiente. As flores foram colhidas pela manha, no ponto de colheita
comercial e transportadas para laboratério de Pés-Colheita, e mantidas a 10°C durante trés dias, onde em seguida foram armazenadas sob condicdes
ambientes (24 £ 2°C e 85 = 2%UR), sob os seguintes tratamentos: igua destilada (controle) e em solucdes de 30, 60, 90 e 120 mg. L! de 4cido citrico,
substituidas a cada trés dias. A longevidade foi avaliada, mediante o grupamento da qualidade das hastes, relativo ao periodo de armazenamento,
em escala variando de 0 a 5, tomando como referéncia o nimero de dias, a partir da colheita, onde as flores ndo apresentavam abscisdo ou morte
de pétalas e aparéncia geral, em escalas qualitativas, variando de 1 a 7. A utilizaciio de solucoes de acido citrico ndo foi efetiva na manutencio da
qualidade floral de gladiolos sob intermiténcia de refrigeracio e condicoes ambientes ao nivel de 5% de significancia.

Palavras-chave: Gladiolus grandiflorus L.; conservagao; flores de corte.

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the effect of acid citric solutions in different concentrations on maintaining of postharvest quality of cut
gladiolus under cold or room storage conditions. The flowers were harvested in the morning, at the point of commercial harvest and transported
to postharvest laboratory and kept the 10°C during tree days, wich than were stored under room conditions (24 + 2°C e 85 + 2% UR), using the
following treatments: distilled water (control) and in 30, 60, 90 and 120 mg. L citric acid solutions substituited to each tree days. The longevity was
evaluated through the grouping of stem quality on the storage periods ranging in scale from 0 to 5 taking by reference to the number of days from
the harvest where flowers no presented abscision or petals death and general appearance, in qualitative scale, ranging 1 to 7. The use of acid citric
solutions was not effective in maintaining the floral quality of gladiolus under cold or room conditions to the 5% significance level.

Key-words: Gladiolus grandiflorus L.; conservation; cut-flowers.

INTRODUCAO

O gladiolo (Gladiolus grandiflorus L.), vulgar-
mente conhecido como palma de Santa Rita ou palma, é
uma planta herbicea e encontra-se entre as mais impor-
tantes flores de corte do pais (Tombolato et al., 1998).
Para a conservacao das flores aconselha-se preserva-las
auma temperatura entre 2 e 5 °C. Quanto menor o tem-
po de armazenagem no frio, maior a durabilidade das
flores para o consumidor. E tradicionalmente utilizado
para ornamentacio de cerimOnias e eventos publicos,
sendo uma cultura bem aceita entre os pequenos e mé-
dios agricultores gragas ao ciclo relativamente curto (60

a 120 dias), facilidade de conducio, baixo custo de im-
plantag@o e rapido retorno econdmico (Paiva, 1999).
A qualidade da flor do gladiolo depende do tama-
nho do bulbo, da intensidade luminosa e da densidade
de plantio. A longevidade das flores é determinada por
varios fatores pré e pds-colheita e estd relacionada,
também, com as caracteristicas genéticas e anatdmicas
de cada espécie e cultivares (Nowak e Rudnicki, 1990).
Como fatores pré-colheita, podemos citar o estado de
maturacdo, sombreamento da cultura e cultivar; e como
fatores pds-colheita, a temperatura de armazenamento,
umidade relativa, intensidade luminosa, entre outros.
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Segundo Gonzaga et al. (2001) o sucesso comer-
cial de uma flor de corte depende ndo somente de sua
qualidade estética e producdo, mas também de sua
vida de vaso. O manuseio pds-colheita inadequado é
responsével pela perda de 20 a 30 % das flores de corte
que sdo comercializadas (Han, 2002).

Segundo McConchie (2002) a temperatura é de-
terminante para a taxa de respiracdo das flores, quanto
mais alta a temperatura, mais alta a taxa de respiragdo
e mais rapido a flor ird morrer. Altas temperaturas au-
mentam a perda de dgua e aceleram o envelhecimento
das plantas e flores (Moraes et al., 1999).

As flores de origem tropical requerem armazena-
mento entre 7 e 15°C, pois temperaturas menores podem
causar danos por frio (chilling) apresentando sintomas
como a descoloracdo das flores, lesdes necrdticas nas
pétalas e folhas e atraso na abertura do botdo apds o
armazenamento (Nowak e Rudnicki, 1992). Porém, a
sensibilidade de uma planta ou parte dela ao dano varia
em fung¢do da espécie, cultivar, porte da planta e tempo
de exposicao a baixa temperatura (Kays, 1991).

O armazenamento é considerado uma das etapas
mais importantes para manutengdo do equilibrio entre
o mercado distribuidor e consumidor de flores de corte
(Tagliacozzo e Castro, 2002). Pelo fato das plantas
ornamentais, particularmente flores de corte, ter uma
vida 1til muito limitada; as flores se deterioram rapida-
mente como ocorre com frutas e hortaligas por causa de
processos fisioldgicos degradativos que ocorrem mais
intensamente apos a colheita (Hardenburg et al., 1988);
portanto, exigem técnicas de conservacio que contribu-
am para manter a qualidade floral pés-colheita.

Acidos orgénicos também podem ser utilizados na
soluc@o de condicionamento, com o objetivo de reduzir o
pH das solugdes, pois pH dcido promove aumento da dura-
bilidade de flores. Segundo Dias-Tagliacozzo et al. (2005)
0 uso de 4% de sacarose e 200 mg L de 4cido citrico
manteve a qualidade floral de lirio (Lilium longiflorum).

Desta forma, o objetivo deste trabalho € avaliar
a vida util pds-colheita de hastes florais de gladiolos
submetidos a solu¢des conservantes contendo diferentes
concentracdes de dcido citrico.

MATERIAL E METODOS

As plantas de gladiolo foram fornecidas de um
campo de cultivo comercial em Pernambuco, no mu-
nicipio de Gravatd, e o experimento foi conduzido no
Laboratério de Biologia e Tecnologia P6s-Colheita,
pertencente ao Departamento de Ciéncias Fundamentais
e Sociais da Universidade Federal da Paraiba, Centro
de Ciéncias Agrdrias, PB.
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As flores foram colhidas quando as quatro flores
basais estavam com os botdes mostrando a cor (grana-
do), o que corresponde ao ponto de colheita comercial.
Logo apos, as hastes foram padronizadas a um com-
primento de 70 cm e com desfolhamento de 40 cm da
base da haste.

O delineamento experimental utilizado foi o in-
teiramente casualizado em esquema fatorial com quatro
(solucdes de 4cido citrico) e controle (dgua destilada) x
10 (periodos de avaliacdo), em que cada repeticao foi
composta de cinco hastes florais de gladiolo contendo
aproximadamente oito flores. Os tratamentos foram
constituidos do acondicionamento de gladiolo de corte
sob intermiténcia de refrigeracdo e condicdes ambientes
(24 £2°C e 85 +2%UR), em solu¢des com 0, 30, 60, 90,
120 mg L™ de 4cido citrico. As hastes foram mantidas
por trés dias sob refrigeracdo de 10°C e depois expostas
as condi¢des ambientes. Durante o periodo pés-colheita,
foram realizadas andlises qualitativas com atribuigcdo
de notas para as flores e folhas avaliadas diariamente.
Essas andlises constituem-se da atribui¢cdo de notas para
as hastes, de acordo com o seu estadio de senescéncia.
Para a andlise qualitativa das flores, foram levadas em
considerac¢do as oito flores por haste, sendo que, para a
andlise qualitativa das folhas, foi considerado o niimero
total de folhas das hastes.

A escala de notas utilizadas para avaliar a quali-
dade/aparéncia das flores foram: nota 0 = sem defeitos
visiveis; nota 1 = hastes com até trés flores apresentando
pétalas descoloridas; nota 2 = hastes com todas as flores
apresentando descoloracdo e até duas flores com inicio
de murchamento; nota 3 = haste com todas as flores
apresentando pétalas murchas; nota 4 = hastes com
todas as flores apresentando pétalas murchas e inicio de
secamento; nota 5 = hastes com todas as flores apresen-
tando pétalas secas. A escala de notas utilizadas para
avaliar a qualidade/aparéncia das folhas foram: nota O
= sem defeito visivel na folha; nota 1 = folhas em inicio
de murchamento (folhas pendentes); nota 2 = folhas
com murchamento e inicio de amarelecimento; nota
3 = folhas apresentando bordas secas; nota 4 = folhas
com até 90% de secamento do limbo foliar; nota 5 =
folhas completamente secas. O tempo de vida de vaso
para a flor e folha foi determinado quando estes 6rgaos
apresentaram nota igual ou superior a trés, ou seja, sem
qualidade para comercializacio.

A longevidade foi avaliada mediante o grupa-
mento da qualidade das hastes, relativo ao periodo de
armazenamento, em escala variando de 0 a 5, tomando
como referéncia o nimero de dias, a partir da colheita,
onde as flores ndo apresentavam abscisdo ou morte de



pétalas. Foi realizada a seguinte avaliacdo: Aparéncia

(1-9): 1 - Inaceitdvel; 3 - Ruim; 5 - Regular; 7 - Bom;

9 - Excelente.

Onde:

1. Senescéncia completa da flor, murchamento, escureci-
mento pronunciado das pétalas, senescéncia completa
das pétalas, haste com escurecimento, imprestdvel
para comercializacdo;

3. Murchamento acentuado, presenca de manchas nas
pétalas e hastes, injurias pronunciadas, enrugamento
e escurecimento evidente das pétalas;

4. Limite de aceitacdo da flor quando for observada
perda do valor ornamental e comercial. As solucdes
foram substituidas a cada trés dias, onde as hastes
recebiam cortes da base, na regido obstruida;

5.Inicio de murchamento, aparéncia ligeiramente
atrativa, auséncia de manchas e injurias e/ou enru-
gamento;

7. Flor fresca, turgida, ligeiro murchamento, auséncia
de manchas e injudrias, auséncia de enrugamento;

9. Flor fresca, tirgida, isenta de injdrias, muito atrativa,
perfeita para exposicdo em vasos.

As andlises estatisticas foram realizadas no mo-
mento em que o pior tratamento apresentou nota igual
ou superior a trés, para as flores e folhas avaliadas em
todas as suas repetigcoes.

Este parametro foi definido para a flor, devido a
mesma ser o principal 6érgdo responsdvel pela estética
das hastes. Desta forma, as flores e folhas de gladiolo,
foram avaliadas estatisticamente até a inviabilizacao
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comercial ou senescéncia apds a colheita, respectiva-
mente. Os dados obtidos foram submetidos a regressao
e a andlise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A longevidade das flores até o segundo dia de ar-
mazenamento ndo apresentou diferenca significativa en-
tre os tratamentos; entretanto a partir do terceiro dia de
armazenamento, flores mantidas em solugdes de dcido
citrico apresentavam-se com as hastes inadequadas a co-
mercializacdo, apresentando até trés flores com pétalas
descoloridas, onde esses resultados prolongaram-se até
o sexto dia de armazenamento (Figura 1). A longevidade
média de gladiolos coloridos foi de dois dias de arma-
zenamento, para flores mantidas em solucdes de dcido
citrico e controle, respectivamente. O murchamento
das flores foi o sintoma mais evidente da senescéncia,
nao havendo até os 10 dias apds a colheita abscisdo das
pétalas e das folhas, o que foi inicialmente observado
para as flores tratadas com solugdes a base de 4cido
citrico (Figura 1). Entretanto, no sétimo dia do periodo
de armazenamento, as flores tratadas com solu¢des de
4cido citrico apresentavam-se completamente murchas,
descoloridas e escurecidas e, portanto, invidveis para
comercializa¢do, tendo-se atingido perdas superiores a
50% a partir do oitavo dia de armazenamento.

Observou-se que, no nono dia de armazenamento,
as flores mantidas em solu¢des de dcido citrico apresen-
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Figura 1. Longevidade (0-5) em gladiolos coloridos mantidos em solucdes de acido citrico (30, 60, 90 e
120 mg L™ de 4cido citrico) e 4gua destilada (controle) mantidos sob refrigeraciio e depois expostos as
condicoes ambiente de 24 + 2°C e 85 + 2% UR. Areia, 2006.
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tavam abscisdo ou morte de pétalas, com todas as flores
apresentando pétalas murchas e inicio de secamento;
entretanto, a partir do décimo dia de armazenamento
as flores mantidas nestes tratamentos, inclusive o con-
trole, tenderam a apresentar menor longevidade. Para
estes tratamentos, no décimo dia de armazenamento,
observou-se uma perda de mais de 50% de flores, tor-
nando-as totalmente inaceitdveis para comercializacao.
Portanto, a utilizagdo de 4cido citrico nas solugdes de
manutencdo das hastes, ndo foram eficientes no pro-
longamento da longevidade e da qualidade floral. Os
tratamentos utilizando solucdes a base de dcido citrico
proporcionaram uma menor longevidade a gladiolos
coloridos. Com isso as flores nutridas com solucdes de
cido citrico, apresentaram uma menor vida ttil e uma
floracdo menos prolongada. Quando comparadas com
gladiolos mantidos somente em dgua destilada (con-
trole), a longevidade aumentou, onde obteve o mesmo
comportamento. Acidos organicos também podem ser
utilizados na solu¢do de condicionamento, com o objeti-
vo de reduzir o pH das solugdes, pois pH dcido aumenta
a durabilidade de flores. Segundo Dias-Tagliacozzo et
al. (2005), o uso de 4% de sacarose juntamente com
200 mg L de 4cido citrico manteria ou prolongaria
a qualidade floral de lirio (Lilium longiflorum), se
caracterizando com um meio eficaz de manuteng@o da
qualidade floral. Aparentemente, uma maior longevi-
dade pode estar associada a um peso fresco constante
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€ um aumento no peso seco. A interagdo da sacarose e
do tiossulfato de prata também foi avaliada em flores de
Gladiolus. Em flores de Gladiolus, o tratamento com
sacarose estimulou a produg¢ao autocatalitica do etileno
e o tiosulfato de prata aplicado isoladamente foi capaz
de superar a deficiéncia de carboidratos na inducdo de
abertura floral (Serek er al., 1994).

Verificou-se que as flores tratadas com solucdes
de 4cido citrico e controle (dgua destilada) (Figura 2)
apresentavam, ja a partir do sétimo dia de armazena-
mento, aparéncia ndo comercial, estando inaceitdvel a
partir do oitavo dia de armazenamento. Observou-se
ainda que até o sexto dia de armazenamento, as flores
mantidas em solu¢des de dcido citrico, apresentavam
uma boa aparéncia comercial, no entanto, a partir daf
comegaram a apresentar indices de queda, ja chegando
no oitavo dia de armazenamento com aparéncia conside-
rada ruim. Com isso o uso de solu¢des com dcido citrico
ndo foi eficiente na manuteng@o da boa aparéncia das
flores. A senescéncia das folhas se manifestou através
de uma seqiiéncia de eventos ao longo do periodo de
armazenamento: primeiro, ocorreu escurecimento das
folhas; segundo, murchamento; terceiro, escurecimento
da base da haste, seguido do amarelecimento e, quarto,
terminando com a necrose foliar. Com o aumento do
periodo de armazenamento ocorreu uma aceleracio no
aparecimento de danos nas folhas.
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Figura 2. Aparéncia Geral (1-9) em gladiolos coloridos mantidos em solucdes de acido citrico e 4gua
destilada (controle) sob refrigeraciio e depois expostos as condi¢des ambiente de 24 + 2°C e 85 + 2% UR.

Areia, 2006.
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Trabalhando com rosas, Faragher e Mayak (1984)
observaram que a senescéncia € muito mais lenta a baixa
temperatura e sofre uma aceleraciio quando as flores sao
transferidas para temperatura ambiente. Estes autores
sugeriram que o estimulo a produg¢ao de etileno apos a
transferéncia da refrigerac@o para temperatura ambiente
pode ser efeito direto da exposi¢do a baixa temperatura
de armazenamento.

Verificou se que, a aparéncia geral se manteve
acima do limite de aceitagdo comercial para gladiolos
mantidos em solugdes de 4cido citrico, com melhor
aparéncia das flores em todos os tratamentos até o
sexto dia de armazenamento. Observou-se ainda que o
tratamento (controle) obteve nota 7 (sete) até o décimo
dia de armazenamento, 0 que caracterizou uma muito
boa aparéncia comercial, indicando que a imersdo das
hastes em dgua resulta em ampliagdo da vida til, onde
a partir dai comecaram a ocorrer processos de redugio
da manuten¢@o da qualidade floral, com conseqiiente
perda de seu valor comercial.

A solugdo contendo 4cido citrico reduziu signifi-
cativamente a vida das flores. Observou-se ainda que as
flores sem o uso de solucdo com 4cido citrico, tiveram
um menor periodo de vida de vaso, sendo que as flores
sO feneceram apds um periodo de dois dias de arma-
zenamento. A andlise da varidncia mostrou um efeito
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significativo, para todos os tratamentos, com relacio as
doses de 4cido citrico. O percurso da taxa de senescéncia
de flores de gladiolos coloridos, apresentaram compor-
tamento do tipo linear crescente, porém, com um efeito
acentuado do periodo de armazenamento e consequen-
temente da dose aplicada, em que as hastes sem édcido
citrico permaneceram com o mesmo resultado.

A senescéncia das folhas (Figura 3) pdde ser re-
presentada por uma curva de resposta linear, na qual se
observa que as hastes sem 4cido citrico apresentavam-se
com 0 mesmo comportamento, € uma evolugdo muito
rapida da senescéncia, pois com trés dias de armazena-
mento todas as folhas ja haviam perecido. Na de vida
de vaso, observou-se que a senescéncia teve um com-
portamento semelhante tanto para flor como para folha,
pois envelheceram praticamente num mesmo ritmo, a
medida que as doses foram aumentadas.

Ao avaliar os resultados obtidos para as flores aos
10 dias de vida de vaso (Figura 4), verificou-se que a
evolucdo da senescéncia da flor pode ser representada
por uma equacio linear crescente, significando que a
mesma evoluiu proporcionalmente com o aumento das
doses de 4cido citrico, sendo que alguns tratamentos
apresentaram a mesma linha de tendéncia (Figura 4).
No entanto, todas as flores nessas solu¢des de acido
citrico haviam encerrado sua vida de vaso até essa data.
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Figura 3. Analise qualitativa da folha (0-5) em gladiolos coloridos mantidos em solugdes de acido citrico e
agua destilada (controle) sob refrigeracio e depois expostos as condi¢cdes ambiente de 24 + 2°C e 85 + 2%

UR. Areia, 2006.
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Figura 4. Analise qualitativa da flor (0-5) em gladiolos coloridos mantidos em solucdes de acido
citrico e agua destilada (controle) sob refrigeracio e depois expostos as condicdes ambiente de 24 +

2°C e 85 + 2% UR. Areia, 2006.

A senescéncia de folhas, entretanto, evoluiu de forma
semelhante e pode ser representada por uma curva de
resposta linear. Ficou evidente que o cido citrico pro-
moveu a aceleracdo da senescéncia, tanto de flores como
de folhas. Observa-se que a senescéncia das folhas se
manifestou através de uma seqiiéncia de eventos ao lon-
go do tempo: primeiro ocorreu 0 murchamento, seguido
do amarelecimento e terminando com a necrose foliar.
O surgimento de tais sintomas nesses 6rgaos parecem
estar ligados a temperatura de armazenamento, pois
notou-se um efeito significativo do fator temperatura
na velocidade de surgimento da senescéncia, para a
maioria das solugdes testadas. A temperatura de 10°C
atrasou o surgimento de murcha, amarelecimento e
necrose. Tais resultados podem ser explicados pelo fato
de, sob menor temperatura, ter havido maior redugao da
mobiliza¢do de reservas e como conseqiiéncia a agio
de seus metabdlitos.

Entretanto, a cultivar de crisintemo ‘Polaris’
foi testada por Arriaga e Guerrero (1995) com vdrias
solucdes conservantes e a melhor foi a 200 mg L™ de
citrato de 8-hidroxiquinolina (8HQC) + 75 mg L™ de
dcido citrico + 5% de sacarose, que prolongou a vida
de vaso em 10 dias a mais que as mantidas em dgua. As
deficiéncias de nutricdo veiculadas pela solu¢do conser-
vante e intensidade luminosa, sdo capazes de suprimir
os assimilados, podendo assim causar a aceleragdo dos
processos de senescéncia das hastes florais com o au-
mento das doses de dcido citrico. Portanto, a avaliagdo
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da senescéncia de gladiolos coloridos sob efeito do dcido
citrico merece maior atencdo, especialmente outras
investigacOes comparativas com aplicacdes em campo
e pos-colheita para diversas cultivares, a fim de definir
melhor um método de conservagao e identificagao de di-
ferencas varietais com o uso de dcidos organicos. O uso
de 30, 60, 90, e 120 mg L de 4cido citrico em solucoes
conservantes acelerou a senescéncia de flores e folhas
de gladiolo de corte, diminuindo a vida de vaso.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, conclui-
se que os tratamentos com solugdes de dcido citrico
proporcionaram maior manutencdo da qualidade de
hastes florais e folhas de gladiolo, por até dois dias de
armazenamento quando sob refrigeracdo de 10°C com
qualidade comercial, e conseqiiente reducdao do seu
valor comercial ap6s esse periodo.

Conclui que o uso de solu¢des a base de 4cido
citrico nas concentracdes de 30, 60, 90, e 120 mg L'l,
para a conservacao de hastes florais e folhas de gladiolo,
ndo é recomenddvel, pois prejudicam a sua qualidade
durante a conservacdo em temperatura ambiente.
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