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RESUMEN

E n este frabajo se examina el concepto
de la reproduccion humana desde diversas
perspectivas y se determina su naturaleza
juridica en México, con un enfoque dirigido
a la mujer, con énfasis en la importancia del
papel que desempena la mujer en la repro-
duccién, asi como determinando el trasfon-
do que subyace a las normas relativas a tal
figura, lo que puede incidir en su plena pro-
teccién o legitimacién, en caso de no estar
basado en el principio de igualdad.

El presente trabajo se estructurdé mediante
la revisidn, andlisis e interpretacidén de los
textos doctrinarios, ademds de una breve
revisidén al marco juridico mexicano, a través
de la exégesis, con base en la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
considerando documentos internacionales
suscritos por México, asi como legislaciones
federales y locales.

Los documentos contemplan aspectos rele-
vantes en la materia, lo cual permitié llegar
a suposiciones mediante el razonamiento
l6gico, con lo que se determina que la re-
produccién humana es un derecho huma-
no, protegido juridicamente, sin embargo,
se evidencid la ausencia de los principios

de libertad e igualdad en el gjercicio de tal
derecho, a partir de lo establecido por el ar-
ticulo 4° Constitucional, al tratarse mds bien
de una politica para la poblaciéon sobre el
control de natalidad y no de una prdctica
positiva que en el caso de la mujer le permi-
ta separar su sexualidad de la maternidad y
ejercer su derecho a decidir libre y volunta-
riamente sobre su propio cuerpo, ademds
de no enconftrarse legitimado socialmente,
en virtud de que se alude a la reproducciéon
sélo en parejas principalmente formadas a
partir del matrimonio y no se contempla la
reproduccién en mujeres solas de forma ex-
presa. Se advirtid que no fue posible agotar
la totalidad del ordenamiento juridico mexi-
cano, aungue podria ser parte de un estu-
dio posterior.
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ABSTRACT

In this paper it is reviewed the human
reproduction concept taken from various
perspectives which determines its legal sta-
tus in Mexico.

We focused on the important role women
play in such a phenomenon. Furthermore
it is presented the background of women
reproduction and the laws and rules which
regulate it providing protection and legiti-
macy in case it is not based on the principle
of equality. This study was organized through
the analyses of the doctrinaire texts and re-
views to the Mexican legal framework ca-
rried out by an exegesis based on the Cons-
titution of Mexico, also taking into account
infernational documents undersigned by
Mexico and the Federal and local laws.

The documents will contemplate relevant
aspects in the field, allowing assumptions to
be reached by logical reasoning, determi-
ning that human reproduction is a human
right legally protected.

However, the absence of the principles of
freedom and equdality in the exercising of
rights were evidenced from the provisions
of the 4th article of the Constitution, beco-
ming a policy for the population on birth
confrol rather than a positive practice. In
the case of women, this is in order to separa-
te women's sexuality from motherhood and
exercise their right to decide freely and vo-
luntarily on her body apart from not being
socially legitimized.

Moreover, it makes reference to the repro-
duction in married couples but not explicitly
contemplating single women. It was settled
down that it was not possible to use up Mexi-
can Laws, even it could be part of another
study.

INTRODUCCION

Pese a la constante lucha por el reco-
nocimiento de laigualdad de las mujeres en
los diversos dmbitos de la vida y a los logros
obtenidos en la actualidad, persisten prejui-
cios y barreras culturales y sociales que im-
piden su desenvolvimiento en igualdad de
condiciones, por lo que se hace necesaria
una reformulaciéon o replanteamiento de los
derechos de la mujer y principalmente de
sus mecanismos de defensa.

El pensamiento feminista, surgido hace
aproximadamente 25 anos, como nueva
corriente, ha cobrado importancia sobre
todo en paises occidentales, desde cuya
perspectiva se hace evidente que a lo lar-
go de la historia han prevalecido formas
de organizacion social que suponen la ex-
clusion de la mujer en muchas esferas de
la vida, dicha teoria ha demostrado que
existe toda una realidad de dominacion so-
bre la mujer en diversos aspectos (Castro y
Bronfman, 1993). La reproduccion humana
se considerd como un proceso histérico e
inmutable que representd la prolongacion
de la especie, legitimado socialmente sélo
en el nucleo familiar, formado a partir del
maftrimonio. Sin embargo, con el desarrollo
y evolucion de la sociedad, costumbres, va-
lores y condiciones sociales, hoy en dia la
reproduccién se da a partir de familias mo-
noparentales, formadas en su mayoria por
mujeres solas. Actualmente existen 4.5 mi-
llones de madres solteras en el pais (INEGI,
2005).
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Esto incide en la importancia del papel des-
empenado por la mujer en tal fendmeno y
en el derecho que como ser humano le co-
rresponde areproducirse y que se considera
no se encuentra protegido en su fotalidad.

Este trabajo se centra en determinar la na-
turaleza de la reproduccidén humana en
mujeres solas, se efectud a partir de la revi-
sibn doctrinaria y juridica en México, ya que
si se frata de un derecho humano, el acce-
so al mismo no se basa en los principios de
libertad e igualdad. Pese a que en la reali-
dad muchas mujeres toman la decision de
ser reproductivas, en la generalidad existen
prejuicios y barreras sociales al no aceptar
en su totalidad la reproduccion sino es en
parejas formadas a partir del matrimonio o
concubinato, lo que se traduce en la falta
de legitimacion social.

CONCEPTO Y NATURALEZA DE LA
REPRODUCCION HUMANA

Lo procreacion es un acto que da ori-
gen a una vida humana, se le ha dotado
de un gran valor, desde un aspecto social,
entendiéndose como un fendmeno bioldgi-
CO con repercusiones sociales.

Es considerada pues, no sélo como un
asunto individual, sino como un asunto so-
cial (Casado, 1997), porque se da nece-
sariamente en un entorno social; ademds
se catalogd de tal manera por los diversos
implicados en propia procreacién (Lerner y
Yanes, 1996).

Se considerd que la procreacion permite
prolongar la trascendencia de una persona
y demostrar a la sociedad la capacidad re-
productora de un individuo o fertilidad de
una pareja. Se frata de “la confirmacion de
nuestra trascendencia, de que podemos

crear vida y, a fravés de ella, prolongar la
nuestra” (Soto-Lamadrid, 1990).De esta ma-
nera se acentud la influencia de las costum-
bres, ideas y tradiciones de la sociedad en
la que se desenvuelve una persona sobre el
ejercicio de su sexualidad.

En este sentido, cabe resaltar la dependen-
cia del hombre respecto de la sociedad
como un factor evidentemente frascen-
dente en el desarrollo y evoluciéon de la hu-
manidad (Leclergc, 1956).

La reproduccidén humana se vinculd durante
mucho tiempo con el concepto de sexuali-
dad, porgue se considerdé como un fin de
aquélla, sin embargo, aunque la sexualidad
se dirija de manera natural a la procreacion
no se trata de una relacion inexcusable.

En la actualidad, puede apreciarse la evo-
lucidon que ha presentado la relacion intrin-
seca de ambos conceptos en épocas re-
motas. Un hecho cierfo es que las mujeres
eran educadas para desarrollar su sexuali-
dad exclusivamente con un rol reproduc-
tivo (Medina y Plata, 2001). Sin embargo a
partir de las politicas demogrdficas de los
anos sefenta, gobierno mexicano del pre-
sidente Echeverria, se pusieron en prdctica
planes de confrol de natalidad (Arenas et
al., 2002).

Es gracias a la anticoncepcién moderna
que logra separarse la sexualidad de la
reproduccién (Medina y Plata, 2001), asi
como fambién gracias a las formas artifi-
ciales de procreacion, la separacién entre
ambos conceptos también es evidente en
las relaciones homosexuales (Elizari, 1991).
Pese a la tendencia por la separacién de
la sexualidad y la reproduccién, los grupos
feministas luchan por el reconocimiento del
derecho a ejercer su propia sexualidad.

La aceptacion de tal desvinculacion no es
universal, ya que aun se mantiene y pro-
mueve la vigencia de tal vinculo, con énfa-
sis en la funcién social de las mujeres princi-
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palmente por la Iglesia Catdlica, Apostdlica
y Romana. Sin embargo, en pleno siglo XXI
se lucha en defensa del laicismo, para evi-
tar que la fuerte presencia politica de po-
siciones conservadoras como de la iglesia
catdlica, controle y limite la autonomia de
los hombres y las mujeres en las decisiones
relacionadas con su sexualidad y su repro-
duccién, acentuando la separacién entre

ambos fendmenos (Mejia, 2001).

Si bien la sexualidad cumple la funcién de
perpetuar la especie, hay toda una dimen-
sion del cuerpo humano que se expresa en
las prdcticas sexuales no reproductivas, que
se conoce como erofismo, misma que se
presenta disociada de la reproduccién hu-
mana (Gémez, 2007). En el aspecto juridico,
el estado se limita a intervenir en la sexuo-
lidad de los individuos en cuanto conduz-
can a la reproduccidn, ya que a partir de
ella se generan situaciones frascendentes
en dicho dmbito, asi como en la comisién
de delitos en este campo, como los llama-
dos delitos sexuales, en los cuales la inter-
vencion del derecho es inevitable.

De igual modo fue evidente la intervencién
del estado en el comportamiento sexual de
los individuos, con las politicas de pobla-
cion, en especial las de confrol de la nata-
lidad, que pretenden establecer el uso de
métodos anticonceptivos para evitar que la
reproduccién sea consecuencia necesaria
del ejercicio de la sexualidad, con lo cual se
aprecia que tales politicas se dirigen a las
mujeres en etapa fértil.Opuestamente estas
politicas escasamente se dirigen a la posibi-
lidad de una sexualidad placentera y segu-
ra independiente de la procreacion, para
todas las orientaciones sexuales y en todas
las situaciones, etapas o edades de la vida
(Anzorena, 2006).

LA REPRODUCCION,
UN DERECHO HUMANO.

Los derechos humanos pueden definir-
se como los derechos inherentes a nuestra
naturaleza, son exigencias de la propia no-
turaleza humana, por lo que no pueden ne-
garse a nadie. Al negarse se corre el riesgo
de violentar la dignidad, atentando contra
un principio tedrico fundamental del propio
Estado (Martinez, 2006).

La reproduccién es reconocida como un
derecho humano, donde tentativamente
se incluye la mayoria de las acepciones
que se le afribuyen, y que en adelante se
apuntard, éste como el género y las demds
como las especies. A partir de la Confe-
rencia Internacional sobre Poblacion, ce-
lebrada en Teherdn en 1968, quedaron es-
tablecidos en la Constitucién de México los
derechos humanos, por cuanto al derecho
alareproduccion (Martinez, 2006), lo mismo
se aprecia que en la Declaracion Universall
de los Derechos Humanos que establecid
en el articulo 16, el derecho de toda per-
sona a partir de la edad nubil, de contraer
matrimonio y fundar una familia, por propio
consentimiento, ademds de la proteccion
hacia la familia por parte de la sociedad y
del Estado (ONU, 1948).

No es ocioso mencionar que en el orden
internacional de proteccion, promociéon y
defensa de los Derechos Humanos, existen
instituciones encargadas de garantizar el
pleno ejercicio de tales derechos, aplican-
do y aprobando las declaraciones y frata-
dos correspondientes, mediante mecanis-
mos o procedimientos preestablecidos. Por
lo tanto, los paises se obligan a respetary a
hacer efectiva su vigencia en sus respecti-
vas jurisdicciones. A estos instrumentos se les
ha denominado Derecho Internacional de
los Derechos Humanos (Tapia-Hernandez,
1999). El Pacto Internacional de Derechos
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Econdmicos, Sociales y Culturales, estable-
ce en su articulo 2° que los Estados Partes en
dicho Pacto deberdn adoptar las medidas
necesarias, ya sea de manera individual
o con ayuda internacional, para lograr la
efectividad plena de los derechos que di-
cho pacto reconoce, como lo es el senala-
do en el articulo 10referente ala proteccion
de la familia y el libre ejercicio del derecho
a contfraer matrimonio, asi como la protec-
cion de las madres durante y después del
embarazo y de los ninos y adolescentes sin
discriminacion alguna (ONU, 1976).

Ofro de los documentos internacionales es
la Convencidon Americana sobre Derechos
Humanos conocida como el Pacto de San
José, ratificada por México en 1981, hace
referencia a la proteccién de la familia en
el articulo 17 que a la lefra dice:

“1. La familia es el elemento natural y
fundamental de la sociedad y debe ser
protegida por la sociedad y el Estado.

2. Se reconoce el derecho del hombre
y de la mujer a contraer matrimonio y
a fundar una familia si tiene la edad y
las condiciones requeridas para ello
por las leyes internas, en la medida en
que éstas no afecten al principio de
no discriminacion establecido en esta
Convencion.

3. Los Estados Partes deben tomar
medidas apropiadas para asegurar la
igualdad de derechos y la adecuada
equivalencia de responsabilidades de
los cényuges en cuanto al matrimo-
nio, durante el matrimonio y en caso
de disolucion del mismo.En caso de
disolucién se adoptardn medidas que
aseguren la proteccion necesaria a los
hijos, sobre la base Unica del interés y
conveniencia de ellos... ”

(OEA, 1969) y el reconocimiento del dere-
cho de todo hombre y de toda mujer de
contraer matrimonio y fundar una familia,
ademds de que el Estado debe tomar las
medidas necesarias para que tal derecho
sea efectivo.

En la Convencién Europea de los Derechos
del Hombre y de las libertades fundamen-
tales, firmada en Roma en 1950 y entrdé en
vigor en 1953, tiene una similitud ya que se
establecid el derecho de toda persona a
partir de la edad nubil de confraer matri-
monio y de fundar una familia tomando en
cuenta las leyes nacionales que tutelan el
ejercicio de tal derecho (Consejo de Euro-
pa, 1950).

Es dable advertir que en México constitu-
cionalmente el derecho a la reproducciéon
tiene sustento en el articulo 4° de la Consti-
tucién Politica de los Estados Unidos Mexica-
nos, aungque no se maneje de manera tex-
tual, se fraduce en un derecho de libertad
reproductiva o procreativa de los hombres
y las mujeres, “Toda persona fiene derecho
a decidir de manera libre, responsable e in-
formada sobre el niUmero y espaciamiento
de sus hijos”.

La inexistencia de definicion expresa, res-
pecto del derecho a la reproduccién hu-
mana en la norma fundamental, se ve re-
flejada en las leyes secundarias, como es el
caso de la Ley General de Salud. En ésta se
hace alusién expresa a los derechos repro-
ductivos, se habla en primer término del de-
recho a la salud, en el cual podria incluirse
la salud sexual y reproductiva que implica el
reconocimiento del ejercicio del derecho a
la reproduccion.

Tratdndose de la Ley General de Poblacion
y su reglamento, no se alude al derecho a
la reproducciéon humana, mds bien se equi-
para el derecho reconocido en dicho pre-
cepto constfitucional con el concepto de
planificacién familiar. El trasfondo del dere-
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cho a casarse y fundar una familia entrana
la necesidad de todo ser humano de lograr
su reproduccion a partir del derecho a de-
cidir sobre su planificacién familiar; sin em-
bargo, pese a que este Ultimo derecho se
desprende del primero, no se contempla de
forma especifica en todas las constituciones
y leyes secundarias de los estados, ya que
contemplan de manera general el derecho
de toda persona a fundar una familia.

A grandes rasgos, se ha hecho referencia
a cdmo se regula la reproduccidn, aunque
no de manera expresa, como un derecho
humano, en los niveles infernacional y no-
cional, especificamente, a fin de lograr su
reconocimiento y proteccion.

PRINCIPIOS BASICOS DE LOS
DERECHOS HUMANOS Y SU
RELACION CON LA
REPRODUCCION HUMANA

Hoblor de principios es hablar de una
serie de dfirmaciones o primeras verdades
acerca del contenido de los derechos hu-
manos, es lo que también ha sido llamado
fundamento de los derechos humanos.

En general los principios en que se susten-
taron los derechos humanos dependen de
la concepcidn en que se basan, por ejem-
plo, si se trata de una concepcion liberal,
se puede hablar del principio de autonomia
de la persona, del principio de inviolabilidad
de la persona y del principio de dignidad
de la persona.

Puede decirse que la reproduccion como
derecho humano fiene sustenfo en los prin-
cipios de igualdad vy libertad, mismos que
ocasionalmente se definen en los textos po-
liticos o se manifiestan de manera explicita.

Generalmente se expresan de la siguiente
manera: “toda persona”, “todo individuo” ,

“nadie” o “de manera libre”, “liboremente”;
respectivamente. (Sdnchez 1995).

Los derechos sexuales y reproductivos son
parte de los derechos humanos, a los que
cada individuo tfiene derecho a acceder,
ejercer, exigir y denunciar, se frata de atri-
buciones que otorga el Estado a los ciudo-
danos, basados en principios elementales
como: el principio de igualdad, el de liber-
tad, el de privacidad, el del respeto a la
infegridad corporal, el de autodetermina-
cion, el de libertad de conciencia.

Ademds de los principios sehalados, un prin-
cipio relevante por cuanto alos aludidos de-
rechos, es el de exigibilidad de los mismos,
el cual enfiende que la defensa tiene que
comprender la bUsqueda de mecanismos
vinculantes para los estados respecto a su
aplicacion, asi como la denuncia y sancién
ante la obstruccién a su ejercicio.

En otras palabras, la tutela y promocién de
los derechos humanos implica su exigen-
cia (Verges, 1997). Por lo anterior, se puede
senalar que los principios fundamentales
son elementos esenciales de un sistema
democrdtico, en donde rige el estado de
derecho, presupuesto fundamental para la
vigencia plena de los derechos humanos
(Martinez, 2006).

DERECHO O LIBERTAD
REPRODUCTIVA

Los derechos reproductivos se pueden
interpretar como la capacidad reproducti-
va, es decir, la capacidad de decidir cobmo
y cudndo tener hijos, y se basan en el de-
recho fundamental de toda persona para
decidir de manera libre e informada sobre
el niUmero y espaciamiento de sus hijos e
hijas (Dowling, 1997). Tales derechos estdn
arraigados en los principios mds bdsicos de
los derechos humanos vy los intereses que
protegen son diversos, abarcan dos prin-
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cipios: el derecho a la atencién a la salud
reproductiva y el derecho a la autodeter-
minacion reproductiva, también conocida
como libertad reproductiva o de procreao-
cion (Waisman, 2001).

En México, como en otros paises, la repro-
duccién se concibi® como un derecho de
cada individuo que, como ya se senald,
tiene como base constitucional el conteni-
do del pdrrafo tercero del articulo 4° de la
Constitucién que se basa en principios de
igualdad y de libertad. La pretension del le-
gislador fue destacar que se trata de un de-
recho personal, partiendo del conocimiento
implicito de la naturaleza instintiva y repro-
ductiva del ser humano y de la potestad de
unién para la procreacién. Se advierte que
dicho pdrrafo respondié a la necesidad de
replanteamiento de la politica poblacional,
motivada por el alto indice de crecimiento
demogrdfico de los afos setenta. Es factible
que se frate de una politica de planificaciéon
familiar, para limitar el nUmero de hijos y no
propiamente para permitir que cada pareja
decida el nUmero de hijos que desee tener.
Por lo anterior se considera que no se frata
de un derecho expreso, sino mds bien de un
esbozo del derecho a procrear.

Los derechos reproductivos han sido enten-
didos como la prdctica social acerca de
decisiones libres en el amplio espacio de la
reproduccién humana, y en cuanto a de-
recho es multidimensional, ya que abarca,
varios individuos, varias decisiones y varios
momentos, se trata de derechos inaliena-
bles, por tanto forman parte de los dere-
chos humanos (Dowling, 1997 ).

Hay quien sostiene que este derecho se
incluye dentro de los derechos llamados
familiares (Aguilar, 1995). Se afirma que tal
derecho, se encuentra inserto en lo que
se conoce como paternidad responsa-
ble y el derecho a la integridad corporal,
esto es con base en la Planeacién Familiar
plasmada en la Ley General de Poblacién,

lo cual implica la no coaccién impuesta
como control natal por parte del gobier-
no (Chdvez, 1999). En este orden de ideas,
el marco legal que existid hasta estos dias
en materia de reproduccién humana ha
sido muy esfrecho, no se puede hablar de
derechos reproductivos como conceptos
reconocidos textualmente en la doctrina
juridica mexicana, mds bien se inscriben en
los diversos documentos juridicos incluidos
dentro del concepto de salud reproducti-
va (Conapo, 2004), se trata entonces de
un concepto en construccion.

DERECHO SEXUAL.

Los derechos sexuales se centran en las
diversas formas de vivir la sexualidad, mis-
mas que cuestionan la reproduccidén como
fin Unico del ejercicio de la misma. Contrario
sensu (Adame, 1998).

Tal como sefala la Declaracién Universal
de los Derechos Sexuales (WAS, 1999), el de-
sarrollo pleno de la sexualidad es esencial
para el bienestar individual, interpersonal y
social. Los derechos sexuales son derechos
humanos universales basados en la libertad,
dignidad e igualdad para todos los seres
humanos. El derecho sexual se define como
el derecho de todo ser humano a tener
confrol respecto a su sexualidad, a decidir
libre y responsablemente sin verse sujeto a
la coercidn, discriminacion y violencia (Se-
cretaria de Salud, 2002).

Aunque el término derechos sexuales no
aparece descrito, su definicion y contenido
se aprobaron en el marco de los derechos
humanos en la Plataforma de Accién Bei-
jing. Tales derechos se refieren especifica-
mente al ejercicio de la sexualidad y se fun-
damentan en la autodeterminacion para
ejercicio de la sexualidad sana y placente-
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ra en sus dimensiones fisicas, emocionales y
espirifuales, no ligadas necesariamente ala
procreacion (Valladares, 2003).

Los conceptos de salud sexual, salud repro-
ductiva, derechos reproductivos y derechos
sexuales, estdn profundamente imbricados,
son sustantivos ala vida de las personas y no
pueden ser considerados de manera inde-
pendiente unos de otros (Checa, 2006), lo
cual evidencia que tales derechos compar-
tan caracteristicas, ya que ambos fijan su
atencion en las personas y en sus cuerpos.
Estos hacen referencia en los derechos del
cuerpo, en la sexualidad y la reproduccion,
privilegiando la autodeterminacién de las
personas, ya que tfodas las decisiones sobre
el propio cuerpo, en lo relativo a la sexuali-
dad vy la reproduccion deben tomarse con
autonomia e informacién y deben serrespe-
tadas por el estado y por todas las personas.
Dentro de los derechos sexuales se ubica el
derecho a tomar decisiones reproductivas,
libres y responsables, es ahi donde se ubica
el derecho a la reproduccion humana en
mujeres solas.

Por cuanto ala proteccién y exigibilidad de
los derechos sexuales y reproductivos, Méxi-
co ha firmado vy ratificado dos documentos
convencionales universales con cardcter
vinculante, lo cual les da rango constitucio-
nal. Tales son: Pacto Internacional de De-
rechos Civiles y Politicos y el Pacto Interna-
cional de Derechos Econdmicos, Sociales
y Culturales (Chiaroftti, 2005). Sin embargo,
reconocemos que existen otros documen-
tos, como: Convenciéon de los Derechos del
Nino y la Nifia, la Convencién sobre la eli-
minacion de todas las formas de discrimina-
cion contra la mujer (CEDAW).

Ademds, en el Sistema Interamericano se
encuentra la Convencidn Americana so-
bre Derechos Humanos, celebrada en San
José Costa Rica en 1969, conocida como
Pacto de San José; el Protocolo Adicional
a la Convencion Americana de Derechos

Humanos en materia de derechos econd-
micos, sociales y culturales conocido como
Protocolo de San Salvador; la Convencion
Inferamericana para prevenir, sancionar y
erradicar la violencia contra la mujer, co-
nocida como la Convencion de Belém de
Pard. Asimismo, ha firmado dos documen-
tos declarativos, esenciales para el desarro-
llo y conceptualizacion de tales derechos:
el Programa de Accidn de la Conferencia
Internacional de Poblacién y Desarrollo y la
Plataforma de Accién de la IV Conferencia
Mundial sobre la Mujer celebrada en Beijing,
en 1995 mejor conocida por las siglas CMN.
A partir de la Conferencia Internacional so-
bre Poblacién y el Desarrollo, por sus siglas
CIPD, celebrada en el Cairo, Egipto, convo-
cada por la ONU, se generaron acuerdos
reconociendo que los derechos sexuales y
reproductivos son los mds humanos de los
derechos. Fue ahi donde se hablé de un
nuevo estdndar internacional, el de salud
sexual y reproductiva, aceptando de ma-
nera consensuada que los derechos repro-
ductivos son elementales para el logro de
dicha salud sexual y reproductiva.

Asimismo, los derechos reproductivos como
los derechos sexuales, fueron ubicados den-
fro del rubro de los derechos econdémicos,
culturales y sociales, que finalmente forman
parte de los derechos humanos, por tanto
comparten caracteristicas y principios.

DERECHO O LIBERTAD MORAL

Hos’ro este momento, queda claro que
la reproduccidon humana fue traducida
como un derecho del hombre que, presu-
poniendo la dignidad humana y teniendo
presente el derecho a la libertad e igual-
dad, sin duda permitiria lograr su pleno ejer-
cicio, obviamente dentfro del marco consti-
fucional permitido.
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Se frata pues, de un acto voluntario vy li-
bre de cada persona en ejercicio de su
derecho, en el cual hoy dia se reconoce la
capacidad de influencia de cada persona
sobre su propio comportamiento sexual y
reproductivo (Figueroa, 1996). Esimportante
senalar que los derechos morales son aqué-
llos cuya existencia no depende de ninguna
convencién social ni de ningun sistema de
reglas emitidas por el hombre, y por tanto
tienen fuerza moral; son aquéllos que no de-
rivan de ningun proceso de promulgaciéon
y no son susceptibles de ser alterados por
la voluntad humana. Se ha discutido en la
doctrina y se ha tratado de definir a los de-
rechos morales, se ha dicho que se dividen
en generales y especiales, incluso su impor-
fancia y existencia se han puesto en duda
(Cruz, 2001).

Un derecho moral es un derecho personali-
simo e irrenunciable, que aunque no se apli-
cbd de manera concreta a la procreacion
sino mds bien a cuestiones de propiedad in-
telectual, hace referencia a un derecho de
la persona, del ser humano en su calidad de
tal y que permite la proteccién frente a los
derechos de otras personas, fratdndose del
derecho de toda persona a decidir sobre
el nUmero y espaciamiento de sus hijos, por
fratarse de un derecho personal, conscien-
te voluntario vy libre, se puede ubicar tam-
bién en el rubro de derecho moral.Con un
enfoque mds definido se considera una li-
bertad moral, que se desprende del tipo de
libertad negativa inserto en el principio de
libertad aludido en el articulo 4° Constitucio-
nal, que al seAalar la expresién “de manera
informada’ refiere a la facultad de escoger
los medios para alcanzar el fin perseguido,
para lo cual es necesario que en este caso
sea el Estado a quien corresponda propor-
cionar esa informacion, es decir, hacer po-
sible la realizacion del hombre en ejercicio
de su libertad. (Pacheco, 1990).

DERECHOS DE LA MUJER

Lo reivindicacion de los derechos de la
mujer es relativamente reciente, ya que en
épocas pasadas, se observaba una eviden-
te limitacion del género humano y ha exis-
tido discriminacién de la mujer en muchos
aspectos. Por ello se hace necesario investi-
gar, defender, promover y difundir tales de-
rechos. Eiemplo de ello es el surgimiento de
pensadores y pensadoras como Sor Juana
Inés de la Cruz, quien en su epistola autobio-
grafica enarbold los derechos de la muijer.
Se trata de derechos humanos de segunda
generacion, es decir, se ubican dentro de
los derechos econdmicos, sociales y cultu-
rales ya que poseen un cardcter social y
cultural que frasciende a todos sus aspectos
especificos (Alvarez y Bush, 2005).

Dentro de tales derechos se ubica el Dere-
cho a tomar decisiones reproductivas libres,
informadas y responsables, inserto en la
constitucion mexicana. En términos genera-
les se puede afrmar que en teoria el dere-
cho aludido se puede ubicar dentro de los
derechos humanos, cualesquiera que sea
la especie, respaldado y protegido por los
instrumentos a través de los cuales ha sido
reconocido, nacional e internacionalmen-
te, lo cual no se ve reflejado en la realidad
en todos los casos. En concreto, se consi-
dera mds adecuado hablar del derecho a
la libertad reproductiva como parte de los
derechos reproductivos. El Derecho a tomar
decisiones reproductivas libres, informadas
y responsables, fiene su base en el conte-
nido del pdrrafo tercero del multicitado ar-
ticulo constitucional, ademds de todos los
instrumentos internacionales, convenciones,
acuerdos y tfratados que han sido firmados y
ratificados por este pais. En 1994, la comuni-
dad internacional se reunié en la ciudad de
El Cairo para pronunciarse a favor del dere-
cho bdsico de todos los hombres a decidir
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libre y responsablemente, el nUmero de hijos
a concebir, el intervalo entre los embarazos
y nacimientos y el disponer de la informa-
cion adecuada y los medios para ello, en
el marco de dichas declaraciones, se habld
de lograr el mds alto nivel posible de salud,
indicando que no se puede hablar de salud
sin hablar de salud reproductiva (Palma y
Palma 2005).

PAPEL QUE JUEGA LA MUJER EN
EL PROCESO DE REPRODUCCION
HUMANA

Es evidente que la mujer juega un po-
pel determinante en el proceso de la repro-
duccién humana, ya que la procreacién es
la capacidad inherente a su fisiologia, ade-
mds de que la misma sociedad en la que se
vive le atribuyd ese papel y lo fomentd den-
fro de los valores de la familia mexicana,
preservdndose durante muchos anos. Fue
uno de los valores que se fomentd y cultivd
y a cada miembro de la familia se le atribu-
y6 un papel a desempenar. Los roles que se
le asignaron a las mujeres y a los hombres
dentro de una familia han permanecido por
generaciones, a las ninas desde pequenas
se les educa y prepara para la maternidad
(Asebey, 2004).

La familia fue considerada como una ins-
titucién, como la unidad bdsica de toda
organizacién social, porgue el conjunto de
individuos que la forman tienen conductas
vinculadas entre si, para obtener un fin co-
mun, de acuerdo con las normas estableci-
das; ha sido concebida también como una
institucion social, con cardcter permanente,
con fines independientes y superiores a los
deseos y voluntades de quienes la integran,
es decir, se les asigna un papel, como es el
caso de la mujer, a quien se le ha asignado
el papel de ama de casa, esposa, madre
y en la actuadlidad existe mds apertura a

aceptar y reconocer también el papel de
la madre trabajadora.

Se asume y se avala la consideracién de
que las mujeres son responsables del dmbito
mds cercano a la reproduccién biolégica y
social, desde la perspectiva de la moral ca-
télica, la cual influye en los grupos sociales,
aunque esto no significa que sea determi-
nante en el pensamiento social (Mazzotti,
Pujol y Terra, 2001). La realidad muestra que
la prdctica estd divorciada de los esquemas
tedricos, ya que pese a que en México se
traté de regular lo referente a los derechos
reproductivos, tanto en el nivel constitucio-
nal como en nivel legal, no se ha alcanzo-
do un cambio profundo ni una legitimacion
de tales derechos por parte de la sociedad,
principalmente hacia las mujeres, tomando
en cuenta que este sistema parte de una
estructura patriarcal.

En términos generales puede concluirse
que la presencia de la mujer en la foma de
decisiones es creciente pero que persisten
prejuicios y barreras culturales que impiden
su desenvolvimiento (Alvarez, 2002). Puede
decirse que la sociedad no rechaza como
antano a las madres solteras de forma expli-
cita, como pecadora e inmoral, pero mu-
chas madres solteras perciben un rechazo
encubierto, debido a su estigmatizacion
como incultas o analfabetas, no se les tiene
en cuenta en ningun sitio, ni se les respetan
sus derechos a nivel familiar y social (Velas-
co Coello, 2006).

Se cuestiona el hecho de que la mujer ten-
ga realmente derecho a decidir sobre el
propio cuerpo o si se frata mds bien de un
objeto de la politica poblacional. “...Las po-
liticas poblacionistas y su marco legal mds
que una prdctica positiva que permite a la
mujer separar su sexualidad de la materni-
dad y ejercitar su derecho a decidir sobre
sU propio cuerpo se convierte en una prdc-
fica impuesta desde un sistema patriarcal a
la parte de la poblacién compuesta por las
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mujeres pues es la que carga con el peso
de cumplir las metas fijadas por los planes
de programas sobre planificacién familiar
de control de la natalidad” (Pérez-Duarte,
1998). Con base en lo anterior, se plantean
algunas interrogantes, dados los avances
de la ciencia y la tecnologia en materia de
reproduccién. La problemdtica que puede
presentarse al determinar si tedricamente
el derecho al que se aludid se extiende al
empleo de medios artificiales para lograr la
reproduccién en el supuesto de no poderlo
hacer de manera natural, en ejercicio del
principio de liberfad e igualdad, esto to-
mando en cuenta que la ciencia avanza a
pasos agigantados y que incluso en México
las prdcticas de reproduccion asistida ya
son una realidad, o si se requiere encontrar
su fundamento en algin otro derecho que
no encuadraria propiamente como dere-
cho relacionado con la familia o con los de-
rechos reproductivos, dejando claro que si
no se encuentra plenamente protegido el
derecho ala reproduccién en mujeres solas
en el marco juridico mexicano, menos aun
se verd protegida la reproduccién artificial,
lo cual se podria tfraducir en la falta de legi-
timacion.

CONCLUSION

Puede considerarse que en México, la
reproduccién como derecho humano inser-
ta en los derechos reproductivos se encuen-
fraregulada y protegida dentro del sistema
juridico, apoyado ademds por documentos
de indole internacional; sin embargo, no se
frata de una decision del todo libre y vo-
luntaria, ya que atiende a las politicas del
gobierno para la poblacién, por tanto, mds
bien es una imposicidn revestida de politica
de beneficio social. Pese a que tal derecho
inserto en el ordenamiento juridico nacional,
asi como en los instrumentos internacionales
subyace el principio de libertad e igualdad,
al senalar expresamente la libertad y dirigir-
se a hombres y mujeres, en este Ultimo caso

no se encuenfra plenamente legitimado
socialmente, tal como fue senalado, exis-
fen prejuicios y barreras sociales ya que en
la generalidad se acepta la reproduccién
solo en parejas principalmente formadas a
partir del matrimonio o del concubinato y
no se contempla la reproduccion en mu-
jeres solas de forma expresa, por lo cual
se requieren mecanismos mds eficaces de
proteccién de los derechos reproductivos
de las mujeres en general y de las mujeres
solas en especial, de tal manera que exista
una legitimacion social logrando que la teo-
ria sea llevada ala realidad, es decir, que el
derecho a la reproducciéon humana de las
mujeres solas, se desarrolle en pleno ejerci-
cio de los principios de libertad e igualdad.
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EI presente frabajo expone los dos
principios que conforman la Teoria de la
Soberania de las Esferas, asi como los con-
fictos que surgen de la transgresion de los
mismos. La teoria fue concebida a princi-
pios del siglo XX por el estadista holandés
Abraham KUyper y desarrollada posterior-
mente por el filésofo también holandés,
Herman Dooyeweerd.

Aunque la teoria fue acunada en un contex-
to no cientifico, los principios de Autonomia
y Universidad de esferas son perfectamente
aplicables al quehacer cientifico. Se con-
cluye que dada la tendencia natural del
cientifico a absolutizar la esfera en la que se
desarrolla, se hace necesario la adquisicion
de conocimiento pleno sobre los momentos
nucleares y los limites de cada esfera, para
de esta forma evitar la sobre evaluacién o
sobre dimension de dreas o disciplinas del
conocimiento cientifico.
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ABSTRACT

This work exposes the two principles
of the Theory of the Spheres Sovereignty
as well as the conflicts that arise from their
fransgression. The theory was conceived at
the beginning of centfury XX by the Holland
statesman Abraham KUyper and then deve-
loped by the also Holland philosopher Her-
man Dooyeweerd. Although the theory was
coined in a nonscientific context, the princi-
ples of Autonomy and Universality of sphe-
res are perfectly applied to the scientific
task. It is concluded the necessity to acqui-
re knowledge about the nuclear moments
and limits of each sphere, given the natural
frend of scientist to maximize the own area
of work. In this way, the over evaluation
or over dimension of any area of scienfific
knowledge will be avoided.
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INTRODUCCION

EI siglo XVI es una época apasionante
para los intelectuales y cientificos europeos,
ya que se concretaron las ideas gestadas
en los siglos anteriores. Es precisamente du-
rante este siglo donde se consolidaron los
fres movimientos que fransformaron el *mo-
dus vivend” de la Europa medieval: la Re-
forma religiosa, el Renacimiento humanista
y la Revolucién cientifica.

En primer término, la Reforma religiosa pro-
movid la libre interpretacion de las Escritu-
ras, quitando el yugo de aceptar el punto
de vista de un Unico grupo influenciado
por el escolasticismo (Castellote, 1997). De
esta forma se contribuyd a crear un clima
propicio para que el crecimiento filoséfico
progresara con libertad religiosa. En segun-
do lugar, el Renacimiento humanista fue un
fendmeno grandioso de renovacién y refor-
macién espiritual que marcé el retorno a la
antigedad cldsica.

Lo que se pretendid a través de la renova-

cién de la cultura clésica fue la renovacion
y reformacion del hombre mismo (Colomer,
1997). Finalmente, la Revolucién cientifica
influyd sobre el pensamiento filosdfico, obli-
gando a afrontar los nuevos problemas, y
proporciond la base tedrica para promo-
ver una creciente eficacia en la solucién
de problemas generales y particulares. Con
ella, el ser humano comenzd a darse cuen-
ta de su gran capacidad para fransformar
la naturaleza y aprovechar sus enormes re-
cursos. Asi, la ciencia fue desarrolldndose a
medida que destruia los dos grandes muros
que impedian su progreso: la autoridad de
Aristoteles y la sumision a los dogmas de la
iglesia catélica-romana.

Aligual que cualquier actividad humana, el
quehacer cientifico no ha escapado de la

influencia de las modas ni de los intereses
personales o de grupo a través de la histo-
ria de la humanidad. En diferentes periodos,
la ciencia y el arte estuvieron supeditados
a la anuencia de la jerarquia eclesidstica
catdlico-romana.

Asi, Galileo Gdalilei (1564-1642) fue confinado
al ostracismo por emitir afrmaciones cienti-
ficas que contfravenian la interpretacion
biblica (literal y hecha fuera de contexto)
de las Escrituras por parte de las autorida-
des catdélico-romanas de su tiempo. Cabe
sefalar que la propuesta heliocéntrica de
Gallileo no fue original, es decir, no era de su
propiedad intelectual, pues Galileo se adhi-
rié a estaidea en 1613. La tesis heliocéntrica
fue acunada y sostenida por el astrbnomo
polaco Niklas Copérnico (1473-1543) en su
obra De revolutionibus orbium caelestium,
publicada un poco antes de su muerte, en
oposicion a la vision geocéntrica del astrd-
nomo griego Claudio Ptolomeo (90-168), la
cual fue aceptada y defendida por la igle-
sia catdlica-romana durante 16 siglos.

Afortunadamente, hoy en dia los cientificos
desarrollan sus actividades bajo un ambien-
te o atmdsfera no antagdnica, a excep-
cién de las limitaciones presupuestales, la
incomprension institucional o la envidia de
los colegas. No obstante, es importante re-
conocer la existencia de circunstancias y
factores discretos que direccionan y/o con-
dicionan el quehacer cientifico y que po-
nen en la mesa de la discusiéon la supuesta
neutralidad y objetfividad de la ciencia. No
es el objetivo del presente escrito el andilisis
de la supuesta neutralidad y objetividad de
la ciencia, sino mds bien la exposiciéon de
los principios que conforman la Teoria de la
Soberania de Esferas, que podrian propor-
cionar algunos elementos para reafirmar o
reorientar la forma en que cotidianamente
hacemos ciencia.Es pertinente mencionar,
que la Teoria de la Soberania de Esferas
nace en un contexto eclesidstico cristiano-
reformado a finales del siglo XIX y principios
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del siglo XX. La teoria fue primeramente
acuiada por el estadista holandés, Abra-
ham KUyper (Leith, 1981), ministro de la Igle-
sia Reformada de Holanda, fundador de la
Universidad Libre de Amsterdam en 1878, y
Primer Ministro de Holanda de 1900 a 1904
(Figura 1-A). Mdas tarde, la teoria fue reto-
mada y ampliada por Herman Dooyeweerd
(1930), filésofo holandés (Figura 1-B), que in-
fluyd en el pensamiento de un gran nimero
de europeos que emigraron a los Estados
Unidos de América, nacion que ha influen-
ciado en diferentes formas y épocas a
prdacticamente todos los paises del mundo.
En un mundo donde parece que el caos es
la tesis y el cosmos la antitesis, se hace ne-
cesario contar con pardmetros o principios
que sean los rectores en la estructura del
pensamiento.

Figura 1. A. Abraham KUyper (1837-1920) y B. Her-
man Dooyeweerd (1894-1977).

Estadista el primero vy fildésofo el segundo, ambos
holandeses, quienes desarrollaron la Teoria de la
Soberania de Esferas (Tomado de: The Institute for
Calvinistic Studies in Korea, 1988).

¢ QUE ENTENDER POR ESFERA?

Es importante definir a qué se refiere
el término esfera. En un sentido informal,
tiene fres acepciones. Primero, puede ser
empleado para indicar cualquier drea del
quehacer humano (Ej. comercio, ensenan-
za, carpinteria, etc.);

segundo, se puede usar para hacerreferen-
cia a cualquier dmbito de la vida humana
(Ej. familiar, laboral, académico, eclesids-
tico, etc.); finalmente, también puede ser
empleado para indicar cualquier disciplina
del saber humano (Ej. antropologia, filoso-
fia, biologia, medicina, otras). No obstante,
de manera formal, de acuerdo con andli-
sis reportados, las esferas son concebidas
como vehiculos para entender la realidad
que nos rodeaq, a las cuales se les denomi-
na Esferas Modales (Cuadro 1). Son dos los
principios que conforman esta teoria (Do-
oyeweerd 1984).

PRIMER PRINCIPIO: AUTONOMIA
DE ESFERAS

Es‘roblece que las esferas son indepen-
dientes unas de otras, y cada esfera posee
caracteristicas y propiedades Unicas que
la distihngue de otfra, que en su conjunto
se denominan momento nuclear. En otras
palabras, cada esfera tiene caracteristicas
propias que la definen, que la hacen ser
esa esfera y no ofra. Se pueden esquema-
tizar tres esferas: medicina, fisica y biologia.
Dado que la medicina estd definida por ca-
racteristicas propias, luego entonces es au-
ténoma de la fisica y la biologia. Lo mismo
ocurre con la fisica y la Biologia. Cada una
de estas tres disciplinas posee su momento
nuclear, por lo que nunca la medicina serd
fisica ni la biologia serd medicina y vicever-
sa (Figura 2).

MEDICINA FISICA

BIOLOGIA

Figura 2. Principio de la Autonomia de Esferas.
Tres esferas diferentes, cada una definida por su
momento nuclear.
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Las esferas o aspectos mo-
dales de la realidad con sus
respectivos momentos nu-

Cuadro

1. Esferas o ospe

iz mia nta nuclaar,

ctos modales de lo reclidad con s respaciivo

¥

cleares, propuestos por Do-

Esfera o Aspecto Moral

Significade o Momente Nuclear de la

Esfora
oyeweerd, (1984) y Roberts, l. Muménca Cariidad dizcrata
(]994) son 17 (Cuodro ]) Es 2. Espacial Ext=rnzidn
pertinente subrayar que el 3. Sinemeriice Movirmiera
esquema no es estdtico, sino j- FB'}_";G IR
un modelo abierto a la adi- e —

.z f d | D. SIQuUICO S2N23ac10n
cion de ofras esferas modales S —— R
que sean consideradas en los 8. Analfica Disfinzidn
andlisis filosoficos futuros. 9. Técnica Formocion

. Hiztdrica Diferenciacicn

- =1

A manera de ejemplo, se

. Somunicativa

significacion simbdlico

12, social Roca humano
observa que el momento nu- e ——
L S . Economica Comparhmigntz
clear de la esfero bIOTIC.G (nu- 14, Estética mm—
mero 5) esla vida orgdnica. Es I5. Refribucion
decir, se estard dentro de la 16 Fidelidod
esfera bidtica cada vez que 17. Silfico [pefics o fidica) Celakrocion

el quehacer humano tenga
como eje cenfral los procesos
de replicacion de los dcidos
nucleicos, tfranscripcion, traducciény la ex-
presion génica. De igual forma, se observa
gue la fidelidad es el momento nuclear de
la esfera ética (nUmero 16).

Es conveniente senalar que, la fidelidad no
solamente se circunscribe a asuntos de pa-
reja (matrimonio, noviazgo, efc.), sino que
tiene un campo de accidn mds amplio,
que incluye también al quehacer cientifico
(Cuadro 1).Asi, el momento nuclear expre-
sa la soberania de la esfera, mientras que la
analogia (la cual se explica en el segundo
principio) expresa la universalidad de esta.

SEGUNDO PRINCIPIO: UNIVERSA-
LIDAD DE ESFERAS

Es’re principio afirma que las esferas
estdn interrelacionadas unas con ofras exis-
tiendo dreas de contacto entre estas, a las
que en conjunfo se denominan momento
analégico; de tal forma que una o varias
esferas pueden encontrarse representadas

Fuenie: Dooyeweeard [1924] y Roberts [1974]

en una esfera en particular. Es decir, las es-
feras pueden relacionarse y tener puntos de
confacto, como se muestra en el diagrama
de interconexion entre la medicing, la fisica
y la biologia (Figura 3).

MOMENTO ANALOGICO
MEDICINA BIOLOGIA

FISICA
MOMENTO ANALOGICO
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A manera de ejemplo, aungue la fisica y
la medicina son autdénomas, de acuerdo
al primer principio, ambas se relacionan a
nivel de sus momentos analdégicos, hasta
el punto en que la fisica se encuentra for-
malmente representada en la medicina, a
través de la Medicina Nuclear. Asi, a pesar
de que el estudio de las radiaciones es un
aspecto que le compete exclusivamente a
la fisica, cada vez que se empleen radiacio-
nes en células, tejidos u érganos para tratar
algunas enfermedades como el cdncer, se
hard patente la representacion de una es-
fera en la ofra (Figura 4).

MEDICINA

FISICA
- lﬂlhh

Por otro lado, la fransgresion de los principio
de autonomia y universalidad trae como
consecuencia el establecimiento de dos
conflictos: la Violacion vy la Absolutizacion
de las esferas.

PRIMER CONFLICTO: VIOLACION
DE ESFERAS

Es‘re conflicto se manifiesta cuando
una esfera particular es invadida por una
segunda con la finalidad de darrespuesta o
solucion a aspectos privativos de la prime-
ra. En el ejemplo anterior, la fisica violaria la
autonomia de la medicina al invadir su mo-
mento nuclear (Figura 5). En términos prdc-
ticos, la fisica estard violando la esfera mé-
dica cada vez que pretenda dar solucion

a las diferentes enfermedades que aquejan
a los seres humanos. De igual manera, si la
medicina abordara el estudio de fendme-
nos puramente fisicos, estaria incurriendo
en la violacion de la esfera fisica.

MEDICINA FISICA

i

% T

i
L=

SEGUNDO CONFLICTO: ABSOLU-
TIZACION DE ESFERAS

Es‘re conflicto se presenta cuando se
pretende que una esfera sea la mds impor-
tante, a tal grado que ésta se torna califica-
dora del resto de las esferas. La absolutizo-
ciéon o maximizacion de ciertas dreas de la
vida ha sido parte del modus operandi de
nuestra cultura latinoamericana. El dmbito
académico no es la excepcidn. Dos ejem-
plos evidentes son la absolutizacion de las
matemdticas y de la estadistica, que se re-
presentan englobando a diferentes dreas
del conocimiento (Figura é).

En primera instancia, es necesario entender
que, en el caso de las matemdticas, se hizo
un desafortunado énfasis de su aprendizo-
je desde los primeros anos de la educacion
bdsica. No es que las matemdticas carez-
can de importancia en la formacion de los
individuos, mds bien, el problema radicé en
las senales equivocadas enviadas por los
maestros, que ferminaron por posicionar a

esta disciplina por encima de las demds.
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Algunas de estas desaforfunadas senales
fueron: a) advertir al novel estudiante que
no entenderia la historia, la geografia, y en
resumen la vida, si no aprendia matema-
ticas; b) segregar del grupo o ridiculizar a
aqguellos estudiantes “incapaces” de re-
solver operaciones matemdticas con frac-
ciones, decimales, raiz cuadrada, etc.; y c)
sugerir a los menos aptos dedicarse a al-
gun negocio, pero que de cualquier forma
requeririan de las matemdticas para llevar a
cabo sus ventas.

Supeditar el entendimiento de las diferen-
tes dreas del conocimiento, y el mundo en
general, el aprendizaje de las matemdticas
resulté en un desastre y de paso desarrolld
una aversién a su aprendizaje. De ahi que a
niveles de educacion medio superior, pro-
fesional y de postgrado, sean pocos los es-
tudiantes que realmente disfrutan las mate-
mdaticas y contrariamente, muchos los que
las detestan.

Otro ejemplo es la consideracién de la es-
tadistica como la disciplina mds importan-
te entfre las demds dreas del conocimien-
to (Figura é). Esta idea se ha llevado a fal
grado que en el dmbito cientifico y acadé-
mico se escucha con frecuencia que una
investigacion carente de soporte estadisti-
co no tiene validez, o por lo menos no es
digna de confianza.

Habrd que analizar con detenimiento esta
postura, ya que muchos de los beneficios
de los que gozamos ahora, sobre todo los
relacionados con la salud, han sido pro-
ductos de investigacion cientifica donde la
estadistica no ha estado necesariamente
presente.Es importante senalar que muchos
de estos beneficios han sido resultado de la
serendipitia (del inglés serendipity, casuali-
dad o buena suerte) y de la casuistica (ca-
sos particulares).

ESTADISTICA

MEDICINA

@ Medicina

& Sociologia

@ Fisica

O Economia
Biologia

El descubrimiento de la penicilina por el mé-
dico Sir Alexander Fleming (1881-1955) es un
ejemplo cldsico de serendipitia. Sir Fleming
creia firmemente en la existencia de sus-
tancias con propiedades antimicrobianas,
dada su experiencia de usar antisépticos
para curar las heridas de los soldados du-
rante la Segunda Guerra Mundial.

Estando ya de vuelta en el hospital, después
de la guerra, observé que uno de sus cultivos
viejos de Staphylococcus aureus Ogston se
habia contaminado con el moho Penici-
llium notatum Duchesnepor, y que las colo-
nias bacterianas no se desarrollaban en el
drea adyacente al crecimiento del moho.
Mds tarde concluyd que este efecto era re-
sultado de la presencia de un compuesto
sintetizado por el moho, con propiedades
antimicrobianas, al que denomind penicili-
na (Perry et al., 2002). Con este hecho, dio
inicio la “era de los antibidticos” la cual tra-
jo alivio a grandes males de la humanidad
como la neumonia, tuberculosis, sifilis y tifo,
entre otros.

Nuevamente, en ningln momento se pre-
tende restar importancia a la estadistica,
simplemente se sefala la absolutizacion
que se ha hecho de esta disciplina.
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DISCUSION

En el devenir de la historia de la humanidad, los fildsofos y los cientificos han observado
el mundo que les rodea a través de diferentes “lentes”. Es obvio suponer que la cosmovi-
sibn de cada uno de ellos obedecid, entre otras cosas, a su formacién y a las experiencias
a las que fueron expuestos. Muchos de ellos, en su momento, absolutizaron algin drea del
conocimiento humano, bdsicamente el drea en la que se desarrollaron, con la finalidad
de proporcionar una explicacion y calificar la realidad de su mundo. Durante el desarrollo
histérico de la sociedad, se pueden ubicar de manera concreta cuatro casos de aspectos

absolutizados (Cuadro 2).

Cuadro 2. Algunas ebsolulizacianes en la histana de la hurmanidad

Filasafo /| Cientifico

Aspecto ahsolutizad o

Fené O escartes

“aoltaire vJuan Jacobo Rouss=au
Sigmund Freud

Caros Marx

La raztn

Los sentimisntaos
Lavidases=ual

La econamia

El primer caso estd relacionado con René
Descartes (1596-1650), quien puede ser
considerado como el verdadero fundador
de la filosofia moderna, en el sentido de
ser el primer pensador de gran categoria
cuyas concepciones filoséficas estdn pro-
fundamente influidas por la nueva fisica y la
nueva astronomia, fue un gran matematico
y un notable fisico.

Las matemdticas, ademds de proporcio-
narle un modelo de referencia concepfual
para elaborar sus propios pensamientos, las
investigd de un modo independiente. Se le
puede considerar uno de los fundadores
de la geometria andlitica, elaborada a fra-
vés de la convergencia entre el dlgebra y
la geometria. Concretamente, infrodujo el
esquema de las coordenadas cartesianas
para limitar un plano a partir de las variables
tiempo-espacio.

El objetivo fundamental del pensamiento
cartesiano fue consolidar la filosofia como
un saber auténomo, es decir, busco cimen-

tar los presupuestos tedricos necesarios que
permitieran considerar a la materia filosdfica
con un rigor similar al de las ciencias exac-
tas y naturales.

A pesar de que su obra se ve fuertemen-
te influenciada por una educacién rigida-
mente escoldstica, es clara también su ten-
dencia de construir una nueva filosofia al
margen de la vieja filosofia. Para esto tuvo
gue colocar nuevas bases que para él fue
método. Asi, dada su formacién, Descartes
enfatizd la razdn como los “lentes” a través
de los cuales se podria entender plenamen-
te su alrededor. No obstante, absolutizar la
razén como el instrumento para analizar el
mundo, equivaldria a no dar lugar a otros
métodos o formas de observacion.

Es claro que existen muchos aspectos y fe-
némenos de la realidad que son entendidos
y explicados sin los “lentes” de la razén, por
ejemplo: el amor a los hijos, el amor a la pa-
reja, la actitud altruista, entre muchas ofras
cosas mds.
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El segundo caso involucra a Voltaire (1694-
1778), cuyo verdadero nombre fue Fran-
cicois Marie Arouet, y a Juan Jacobo Rous-
seau (1712-1778) quienes son considerados
como los grandes impulsores de la idea de
la difusién de la cultura, la cual extrajeron
del monopolio eclesidstico catdlico-roma-
no. Resulta obvia la influencia que recibie-
ron al ser protagonistas del siglo XVIIl o “siglo
de las luces”, sobre todo de la experiencia
de confribuir en los movimientos del enci-
clopedismo vy la ilustracién.

Dada la influencia recibida por el arte, la
literatura y la filosofia de su tiempo, contra-
riamente a Descartes, estos dos pensadores
consideraron que el mundo solamente po-
dia ser entendido a través de los “lentes” de
los sentimientos. Pero aligual que en el caso
anferior, absolutizar el entendimiento de la
realidad sélo a través del instrumento de los
sentimientos, automdticamente niega toda
posibilidad de uso de ofros instrumentos de
observacién. Obviamente, existen fend-
menos y circunstancias en la realidad que
perciben los seres humanos, que fienen que
observarse y entenderse con lentes diferen-
tes a los de los senfimientos, por ejemplo, el
cumplimiento de un contrato, de un horario
de tfrabagjo o de un minimo de productivi-
dad. Y asi por consiguiente.

El tercer caso estd relacionado con Sig-
mund Freud (1856-1939), médico que la ma-
yor parte de su vida profesional la dedicd
a la elaboracién de un método que partid
del inconsciente para tratar enfermedades
mentales: el psicoandlisis. En todos los his-
toriales clinicos de sus pacientes, siempre
aparecid la sexualidad como problema.
La relacion entre la histeria y los problemas
sexuales quedd debidamente establecida
para Freud. Se puede concluir que foda
la teoria psicoanalitica freudiana se basa
en la supremacia de los instintos, o en sus
términos, en las pulsaciones de naturaleza
libidinosa (sexual). Estas constituyen, segin

Freud, el motor que pone en marcha la for-
macion de la personalidad del individuo.
Asi, para Freud los “lentes” que se reque-
rian para entender la realidad del mundo
fueron los de la sexualidad. En otras pala-
bras, la vida humana sélo es entendida o
explicable en funcidn del sexo. Asi, si la ab-
solutizacion de la vida sexual fuese necesa-
ria, las sociedades latinoamericanas hace
tiempo que enfrentarian una crisis moral de
enormes proporciones. Es claro que existen
muchas actividades y fendmenos de la rea-
lidad que para ser entendidos no requieren
de los “lentes” de la sexualidad.

Finalmente, el cuarto caso involucra a Car-
los Marx (1818-1883) quien se dedicd a or-
ganizar el movimiento obrero y a estudiar
el capitalismo. Marx considerd que la hu-
manidad habia pasado por varias fases a
las que denomind modos de produccion:
el esclavista, el asidtico, el feudal y el ca-
pitalista. Igualmente, considerd que el mo-
delo de produccidén era progresivo y que
al capitalismo le sucederia una etapa llo-
mada socialismo, fase que prepararia a la
sociedad comunista, en la que desapare-
ceria la lucha de clases, y en la que cada
persona daria a la sociedad aquello de lo
gue es capaz, y recibiria de ésta lo necesa-
rio para su sustento.

Autor del Manifiesto Comunista, junto con
Federico Engels, considerd que la econo-
mia eran los “lentes” a través de los cuales
deberia observarse y entenderse el mundo.
Esta aseveracion se antojaria mds que cier-
ta en la presente época neoliberal. Aunque
parece que el mundo debe ser entendido
a través de los “lentes” de la economia,
existen muchos aspectos de la vida que no
estdn signados o condicionados por esta
disciplina, baste mencionar las relaciones
filiales, y los valores que mantienen vivas a
las diferentes sociedades.

Cabe ahora hacerunareflexién sobre el mo-
dus operandi de los hombres y mujeres de
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ciencia. Seguramente, el entendimiento de
los principios de Autonomiay Universidad de
esferas no requiera de mayor explicacion;
sin embargo, algunos ejemplos pondrdn de
manifiesto el conflicto que acarrean la Vio-
lacion y la Absolutizacién de esferas.Vayan
algunos ejemplos relacionados con la violo-
cion de esferas. Resulta comun hoy en dia,
observar en las instituciones de educacién
superior, investigadores e investigadoras que
han iniciado actividades de trabajo cientifi-
co, similar o muy parecido al que realiza el
vecino o la vecina del laboratorio u oficina
de enfrente. También, no es raro observar
en eventos cientificos nacionales e interna-
cionales el surgimiento de nuevos especia-
listas en “peras”, que justamente ayer eran
especidlistas en *manzanas”. Tampoco es
del todo raro observar, en el drea acadé-
mica a investigadores e investigadoras te-
niendo ingerencia en la esfera familiar de
su estudiante o colaborador(a), en la ma-
yoria de los casos sin el consentimiento de
este(a). En relacién con el Ultimo caso, es
probable que las siguientes aseveraciones
suenen familiares: “si se va a dedicar a la
investigacion cientifica, no se case”, “que-
dan estrictamente prohibidas las parejas en
mi equipo de frabajo”. Los casos arriba cita-
dos, son solo algunos ejemplos de la mane-
ra codmo las diferentes esferas de la vida son
violadas flagrantemente.De igual forma, los
siguientes ejemplos ponen de manifiesto
que la absolutizacién de esferas es comun
en el ambiente cientifico-académico. Es
pertinente notar que en los cientificos lati-
noamericanos existe la tendencia, probao-
blemente innata, de descalificar la investi-
gacién que redliza el vecino de la puerta
de enfrente. Como consecuencia, el tro-
bajo propio es sobre evaluado, y el caso
es llevado a tal extremo que se piensa que
la investigacién que nos ocupa es la mds
importante. De ahi que, al considerar que
se trata de un drea prioritaria y estratégica
para el desarrollo del pais, se es merecedor
de todos los apoyos econdmicos habidos y
por haber.

Lo alarmante de la absolutizacién de es-
feras, es que rebasd el dmbito individual
para convertirse en el modus operandi de
muchas comunidades cientificas. Es conve-
niente mencionar que esta actitud no es pri-
vativa del tercer mundo, ocurre igualmente
en el mundo desarrollado.

Bien resultaria hacer una reflexion profun-
da acerca de los criterios para favorecer
el apoyo econdmico de determinados
proyectos de investigacién. En segundo
lugar, es indudable que existen modas en
la ciencia, que para bien o para mal, pero
mds para mal, afectan la vida académica
y cientifica. En algun momento, muchos in-
vestigadores se sintieron ecélogos, después
biotecndlogos, otros mds bidlogos molecu-
lares, claro, sin tener la formacién académi-
ca correspondiente.

Curiosamente, en ese mismo sentido y or-
den han sido apoyadas las propuestas de
investigacion. Parece entonces que debido
a la absolutizacién de alguna drea del co-
nocimiento, queda sélo la invitacidén para
alinease a la moda, aniquilando de facto
la creatividad cientifica en dreas que no
son favorecidas. Cabe preguntarse si el
poco avance cientifico de las sociedades
latinoamericanas ha sido el resultado de la
retirada absolutizacién de esferas del cono-
cimiento.

CONCLUSION

Finolmen‘re, resulta conveniente que
como cientificos, cualquiera que sea el
campo de estudio, no se pierda de vista:
a) la existencia de la tendencia natural a
absolutizar esferas, particularmente aque-
lla donde uno se desarrolla, donde se es
lider, y b) los momentos nucleares de las
diferentes esferas asi como sus limites, ya
gue de esta forma se evitard incurrir en
la violacion y/o absolutizaciéon de alguna
disciplina del conocimiento cientifico o di-
mension de la vida.
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EI presente trabajo establece la im-

portancia que tiene la ecologia humana,
como ciencia infegradora e interdisciplina-
ria, cuyas herramientas permiten la investi-
gacion cientifica de procesos que explican
la relacion Sociedad/Naturaleza.
En este caso, enfocdndose a los procesos
de manejo en zonas costeras, en donde los
diversos intereses entre cientificos, tomado-
res de decisiones y usuarios, requieren del
establecimiento de programas interdiscipli-
narios e interinstifucionales que impliquen
una necesaria intercomunicacién, a fin de
establecer programas exitosos de manejo
costero infegrado.
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ABSTRACT

The present work tries to establish the
importance that has the Human Ecology,
like interdisciplinary and integrating science,
whose tools allow the scientific research of
processes that explain the Society/Nature
relation. In this case, focusing in the proces-
ses of management in coastal zones, whe-
re the diverse interests between scientists,
takers of decisions and users, require of the
inferdisciplinary and inferinstitutional progra-
mming, that implies a necessary intercom-
munication, in order to establish successful
programs of coastal management integra-
ted (CMI).
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ECOSYSTEMS

INTRODUCCIC')N_

Desde el punto de vista histérico, la
tendencia a la diferenciacién del conoci-
miento, en una mulfiplicidad de disciplinas
autébnomas, es algo que se viene concre-
tando desde comienzos del siglo XIX, vin-
culado al proceso de transformacion social
que se estaba dando en paises europeos, y
gue necesitaba de una especializacién, en
concordancia con la division especializada
del proceso productivo que la industrializa-
cion favorecia.
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Las técnicas y los saberes se fueron diferen-
ciando progresivamente, surgiendo de este
modo el concepto de disciplina, con un ob-
jeto, métodos y procedimientos especificos
(Niefo, 1991).

interdisciplina es la interaccién de dos o
mds disciplinas que da como resultado una
infercomunicacion y un enriguecimiento re-
ciproco (Nieto, 1991). Surge a finales de la
década de los sesenta, en el siglo pasado,
conectado con la finalidad de corregir posi-
bles errores, y la esterilidad que acarrea una
ciencia excesivamente compartimentizada
y sin comunicacioén interdisciplinar (Torres—
Santome, 1987). La especializacion condu-
ce a una fragmentacién de los problemas
de larealidad.

Al aumentar progresivamente dicha frag-
mentacion, no sélo se parcializa el estudio
hasta perder contacto con el problema
original, sino que el propio investigador ad-
quiere una perspectiva de los problemas,
que torna imposible realizar el trabajo de
sintesis necesario para interpretar una rea-
lidad compleja (Garcia, 1994).

Existen dos modalidades bdsicas de interdis-
ciplinariedad: la conformacién de un nuevo
objeto tedrico entre dos ciencias previas y
la aplicacién a un mismo objeto prdctico
de elementos tedricos de diferentes discipli-
nas, siendo esta segunda opcidn el modo
fundamental y mds fecundo de interdiscipli-
nariedad (Garcia, 1994).

En el debate actual sobre lo interdisciplina-
rio, se superponen con cierta yuxtaposiciéon
dos tipos de prdcticas: la de la investigacion
interdisciplinaria y la de la configuracién de
equipos inferdisciplinarios asistenciales (Sto-
lkiner, 1999). Estas prdcticas son comunes
hoy en dia en casi todos los campos de la
ciencia, pero ha sido en las ciencias biold-
gicas y sociales en donde ha ftenido una
mayor operatividad, en cuanto a la inves-
tigacion cientifica, a fravés de equipos de

frabajo, en el campo de la ahora llamada
ecologia humana.

Partimos enfonces del hecho de que, para
poder llevar a cabo el estudio de las inte-
rrelaciones enfre los seres humanos y ofros
componentes y procesos de los ecosiste-
mas, del cual forman parte, es necesario
disponer de conocimiento cientifico, tanto
de la biosfera como del ser humano.

Esta necesidad llevaimplicitalaintegracion
de diferentes campos del conocimiento, la
interrelacién de una gama de conocimien-
tos tan diferentes es importante, ya que los
diferentes campos profesionales y curricu-
lares comparten determinados enfoques
tedricos, metodoldgicos o técnicos que
posibilitan la interdisciplinariedad, en don-
de desde la misma construccidn concep-
tual del problema se implique un abordaje
interdisciplinario, el cual supone un marco
de representaciones comunes enfre disci-
plinas y una cuidadosa delimitacion de los
distintos niveles de andlisis y su interaccion
(Stolkiner, 1999).

Esto ha sido motivo de debate entre acadé-
micos y cientificos. Este debate ha llevado a
plantear un nuevo paradigma en donde se
postula que, cuando la integracion se incre-
menta, una nueva ciencia interdisciplinaria
emerge, credndose asi la ecologia humana
como ciencia, la cual se interesa, en reali-
dad, por los sistemas mds complejos, es de-
cir, aquéllos que van mds alld del individuo
aislado: poblaciones, comunidades, ecosis-
temas rurales y urbanos, asi como ecosiste-
mas sociales (San Martin, 1988).

Esto, porque la nocidn de sistema en ecolo-
gia no solo se refiere a los ecosistemas natu-
rales, sino también a los ecosistemas semina-
turales y a los creados por el hombre, como
lo es un sistema social. Desde este punto, la
ecologia humana no se puede desasociar
de las ciencias sociales por tres razones:
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a) El hombre es un ser a la vez bio-
légico, cultural y social sometido
a una doble evolucién (biolégica
y cultural) que necesita para so-
brevivir adaptarse tanto desde el
punto de vista biolégico como de
la cultura.

b) El ambiente de vida del hom-
bre es complejo (fisico, biolégico

y social) y dinamico (las evolu-
ciones cultural y social lo transfor-
man).

c) El sistema ecolégico del hom-
bre difiere del de los animales, al
menos en dos hechos: en el nivel
del desarrollo de la cultura y en la
capacidad del hombre de modifi-
car y transformar el ambiente.

Tomando en consideraciéon lo anterior, nu-
merosos y diferentes factores intervienen
en las varia~das formas en que se da la vin-
culacién del ser humano con su ambiente.
La combinacién de los diversos elementos
define una organiza—cién dindmica que se
formaliza a tfravés de procesos en donde
las relaciones adquieren diferentes formas
y grados.

La evolu—cién histérica imprime cambios
permanentes, alterando pausada o brus-
camente las condiciones de funciona-
miento del todo o alguna de sus partes:
dimsociando evoluciéon biolé~gica y evolu-
cion cultural como si de dos cauces distintos
se fratara. Se nos hacen incomprensi—bles,
no sdélo los primeros pasos del proceso de
hominizacion, sino también la culminacién
del mismo (Morin, 1983).

La presencia de un infrincado conjunto de
interrelaciones determina que la realindad

socio-natural adquiera una complejidad
muy alta. La sumatoria de fendmenos en
constante interrelacién origina multiples pro-
cesos en donde los componen-tes no son
independien—tes en la medida en que se
determinan mutuamente (Galafassi, 1993).

Para analizar la complejidad de estos pro-
cesos generados se necesita de la infer-
vencion de investigadores preparados en
diferentes campos de las ciencias biold-
gicas y sociales cuyas investigaciones no
pueden quedarse en el simple frabajo mul-
fidisciplinario. Para poder, entonces, tratar
de explicar los procesos que ocurren cuan-
do se da la interacciéon sociedad /natura-
leza, estas interrelaciones se estudiaron en
la ciudad de Hong Kong, refiriéndose a la
aproximacioén biohistérica y filosdfica de la
ecologia humana.

Partiendo del hecho de que este concep-
to tiene como eje central a la integracion,
postula que es necesaria la integracién y la
fransdiciplinaridad como consecuencias in-
evitables para la aproximacién al concepto
(Borden, 1981), debemos acudir al enfoque
interdisciplinario de la ecologia humana,
necesitamos implicar necesariamente la
infercomunicacion, entre los cientificos,
fomadores de decisiones y usuarios de los
recursos naturales, para que nos podamaos
establecer, dentro del contexto del manejo
costero infegrado (MCI).

INTERDISCIPLINA E INTERCOMU-
NICACION EN EL MANEJO INTE-
GRADO DE LOS RECURSOS COS-
TEROS.

EI frabajo cientifico generado para
entender los procesos naturales y socia-
les en las zonas costeras en México, hasta
hace pocos anos, fue el resultado, muchas
veces, del frabajo multidisciplinario de las
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instituciones de investigacién, el cual se ca-
racterizd por una baja integracion. Siendo
un mosaico en construccion de partes de
diferentes campos del conocimiento, y no
habiendo conexidn entre las partes, ni un
marco holistico, es decir, consistente en un
andlisis integral y relacional, se utiliza en la
antropologia ecoldgica y ambiental por la
globalizacion de los problemas ambientales
y por la complejidad y multiplicidad de los
factores que intervienen en la generacion
de los problemas ambientales (ecoldgicos,
demogrdficos, econdmicos, tecnoldgicos,
sociales y politicos) en el cual ubicar el con-
texto de las investigaciones, estas no apor-
taban por si solas nada al manejo de las
zonas costeras.

Actualmente, los trabajos de investigacion
dentro del dmbito de las zonas costeras en
el sureste de México comienzan a enmar-
carse dentro del concepto de la integrali-
dad, ya gque estdn caracterizados por un
alto grado de integracién, en los cuales
estd presente la interdisciplina, habiéndose
comprendido lo necesaria que es ésta para
conectar las diferentes partes del campo
interdisciplinario del conocimiento, enten-
diendo que la inferdisciplina necesita irse
construyendo desde lo propio y lo grupal,
hasta crear estructuras argumentativas, dis-
cursivas y metodoldgicas que puedan dar
razén de fendmenos y procesos de diversa
magnitud y complejidad, que una sola dis-
ciplina seria incapaz de hacerlo por si mis-
ma ((Jungen, 1986; Wingartz, 2004).

Podemos citar como ejemplo de este fro-
bajo interdisciplinario en el sureste mexico-
no, las investigaciones que se llevan a cabo
en el Departamento de Manejo y Conser-
vacién de Recursos Naturales Tropicales
(Protrépico) de la Facultad de Medicina Ve-
terinaria y Zootecnia de la Universidad Auté-
noma de Yucatdn (UADY); Centro de Inves-
tigaciones y Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional (CINVESTAV), Unidad

Mérida; Centro de Investigaciones Cientifi-
cas de Yucatdn (CICY); Centro EPOMEX de
la Universidad Auténoma de Campeche;
Universidad de Quintana Roo (UQROO); y el
Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) en sus
diferentes Unidades, por citar algunos.

No obstante estar enmarcados en el fraba-
jo inferdisciplinario, estos equipos necesitan
aun de la vinculacion interinstitucional a ni-
vel regional, con ofras instituciones de inves-
tigacion, asi como instituciones de los tres
dmbitos de gobierno y de participaciéon de
la sociedad civil, como un proceso social
por medio del cual los distintos infegrantes
de la poblacién en funciéon de los intereses
propios (clase, grupo y género, entre otros),
intervienen directamente y por medio de
sus representantes en la marcha de los dis-
fintos aspectos de la vida colectiva.

La participacién es una condicidn necesa-
ria de la ciudadania, puesto que una per-
sona se considera ciudadana (o) cuando
tiene la potestad de influir en los procesos
que afectan de manera directa o indirecta
su propio destino (Aguilar et al., 2002), esta
situacion de participacion ya se observa en
otfras regiones de Latinoamérica, por ejem-
plo, el Proyecto de Noroeste Sustentable
en el Alto Golfo de California, en México
(WWF, 2005), la Gestion de Zonas Costeras
en Cuba (Gaceta Oficial de la Republica
de Cuba, 2000), o el proyecto Marino Pa-
tagdnico en Argentina (Secretaria de Am-
biente y Desarrollo Sustentable, 2005) y de
la Isla Guadalupe, México (Santos del Prado
y Peters, 2006).

Algunas de estas iniciativas estdn inmersas
en el trabajo de la Red de Lideres para la
Accion y el Aprendizaje Colectivo ECO-
COSTAS, la cual presenta una propuesta
metodoldgica, para documentar y plani-
ficar casos de Manejo Costero Integrado
(MCI), pretendiendo entre sus objetivos ini-
ciar una Red de Universidades que operen
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contenidos docentes y de investigaciéon sobre la temdtica del manejo costero, ademds
de continuar con los esfuerzos para documentar casos exitosos y elaborar programas que
involucren a todos los actores en las zonas costeras. Esto, debido ala amplia preocupacion
sobre la condicién del ambiente costero que ha llevado al publico a demandar proteccion
para los recursos costeros y participacion en las decisiones que afectan a la costa.

Estos programas consideran lo siguiente (FAO, 1999):

eFomentar el andlisis interdisciplinario de los principales asuntos
sociales, institucionales y ambientales y de las opciones que estén
afectando a un drea costera determinada.

eIniciar un proceso explicitamente disefiado para evolucionar
conforme se desarrolla la experiencia (en lugar de un plan inflexi-
ble que proporcione un grupo limitado de respuestas a problemas
inmediatos). Esto requiere de un dgil sistema administrativo y del
mejoramiento continuo en la informacidn de base, en la evalua-
cion de politicas, de arreglos administrativos y de opciones para la
solucién de problemas. El aprendizaje y la adaptacién requieren
de monitoreo y evaluacién de las tendencias en la condicién y el
uso de los ecosistemas, asi como de efectividad en las respuestas
del gobierno para afinar periédicamente el disefo y la operacion
del programa.

*Proporcionar una estructura formal de gobierno y un conjunto
de procedimientos que aseguren la continuidad y mantengan la
confianza en el proceso de manejo.

*Promover el interés por la equidad en los métodos para la asig-
nacion y uso de los recursos.

*eComprometerse para progresar hacia la meta del desarrollo sus-
tentable y por lo tanto alcanzar un balance entre desarrollo y con-
servacion.

En la mayoria de los casos un programa de MCI no puede definir o alcanzar niveles susten-
tables de desarrollo en un solo ciclo, sino que requiere mantenerse a través de una serie de
generaciones, cada una de las cuales se marca por el cumplimiento de las cinco fases del
MCI (Figura 1).
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Ciclo de MCI

3Formalizacion

4implementacion

\ 2
/| Preparacion del
programa

Figura 1. Ciclo de Manejo Costero Integrado. En las hojas de aplicacién del
marco metodoldgico y conceptual, de la Red de Lideres para la accién y el
aprendizaje colectivo de ECOCOSTAS (Olsen y Ochoa, 2004).

Una vez adoptados de manera formal (co-
muUnmente por ley o por Decreto Ejecutivo),
los programas de MCI fienen identidad ins-
fitucional y confinuidad ya sea como orga-
nizaciones independientes o como progra-
mas administrados a través de una red de
organizaciones. En cualquier caso los roles
y responsabilidades en la planificacion e im-
plementacion son claramente delineados.

La estructura institucional contiene gene-
ralmente mecanismos de enlaces distintos,

pero claros para:

a) Alcanzar coordinacién interinstitucio-
nal a escala nacional o local (por ejemplo
a través de una comisién interministerial,
consejo ejecutivo o de autoridades) y,

b) Manejar los conflictos, planificar y to-
mar decisiones en el dmbito local.

Vemos asi, que a fravés de estos proyec-

tos se ha aprendido que el manejo coste-
ro es un proceso social y econémico de
largo plazo, en el cual el compromiso de
los actores es el factor clave para balan-
cearla conservacion de los recursos de la
biodiversidad con el desarrollo econémi-
co de las sociedades (Olsen et al. 1999).
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CONCLUSION

Por lo anterior, el impulsar procesos in-
terdisciplinarios, en donde la intercomuni-
cacion sea la clave para la inter actuacion
entre académicos e investigadores de dis-
fintas disciplinas y profesiones, fomadores
de decisiones y organizaciones de la socie-
dad civil, es de vital importancia para que
obtengan, a través del trabajo integrado, la
capacidad de identificacion y solucién de
problemas costeros, que involucren al hom-
bre y su ambiente.

Esto mediante la articulacién, cohesién e
infercambio de ideas y opiniones que les
faciliten dar respuestas viables a problemas
reales, ya que en el dmbito de la planeacion
ambiental, concretamente, las propuestas
postulan que las estrategias deben dirigirse
a un proceso de gestién descentralizada y
participativa en la que estén representados
tomadores de decisiones y expertos de di-
ferentes sectores (Montes y Leff, 1986; Bojor-
quez- Tapia et al. 1994; Vargas y Navarro,
1994). Debiéndose promover foros de inter-
cambio que les permitan reunirse, compartir
experiencias, actuar y aprender colectiva-
mente, en los dmbitos local, regional e in-
ternacional, a fin de compartir y aprender
de las distintas experiencias, sobre todo de
aquellas que sobresalgan por el éxito del
proceso de MCI.
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E En este trabadjo se presenta el cdlculo
numeérico de las fuerzas que actian sobre
los dlabes del paso Curtis de una turbina de
vapor de 300 MW y que son inducidas por
las fluctuaciones del campo de presion en
el claro axial diafragma-rotor.

Estas fluctuaciones son causadas por la inte-
racciéon de los dlabes en movimiento conlas
estelas de las toberas. Para calcular las fluc-
tuaciones del campo de presidn se resuelve
la dindmica de flujo usando dindmica de
fluidos computacional (CFD por Computo-
tional Fluid Dynamics).

En la simulacién numérica se utilizd un mo-
delo geométrico en tres dimensiones que
consiste de una secciéon del diafragma y de
una seccidn del rotor, ambas limitadas por
fronteras peridédicas en los costados. Para
simular el movimiento del rotor se usd la téc-
nica de malla deslizante.

Ademds de las fuerzas que actuan sobre
los dlabes, se presentan las fluctuaciones
del campo de presidn en el claro axial dia-
fragma rotor. Las fuerzas calculadas se ana-
lizaron usando la transformada rdpida de

Fourier (FFT), para obtener su frecuencia y
los coeficientes de la serie de Fourier.

PALABRAS CLAVE:PALABRAS
CLAVES: TURBOMAQUINARIA,

CFD, ALABES.

In this paper are presented the numerical
computations of the forces which act on the
blades of the Curtis stage of one 300 MW-
steam- furbine. These forces are induced
by the pressure field fluctuations in the dia-
phragm-rotor clearance. Such fluctuations
are caused by the interaction of the blades
when are moving with the nozzle wakes. To
computing the pressure-field fluctuations,
the fluid dynamics are solved using the
computational fluid dynamics (CFD). During
the numerical computation was used a 3D
geometry which consist of one section of the
diaphragm and another of the rotor, both
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limited by means of periodic boundaries at
their sides. To treat the rotor movement the
sliding mesh fechnique was used.

In addition to the forces acting on the bla-
des, the pressure field fluctuations at the
diaphragm-rotor clearance are presented.
The computed forces were analyzed using
the Fast Fourier Transform (FFT) for obtaining
the frequency and the coefficients for this
Fourier series.
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INTRODUCCIC')N_

Duron’re la operaciéon de una turbina
de vapor ocurre una interacciéon entre el
vapory las estructuras internas de la turbina,
como son las toberas y los dlabes (Bently.
2002). Una turbina de vapor estd formada
por varias etapas, cada una de las cuales
esta constituida por un disco fijo llamado
diafragma (que contiene a los dlabes) y por
un disco moévil o rotor (que contiene a los
dlabes).

El vapor en cada etapa entra por el dia-
fragma y las toberas provocan que el vapor
incida con el dngulo de atague adecuado
sobre los dlabes, causando el movimiento
del rotor. Entre el borde de salida de las to-
berasy el borde de entrada de los dlabes se
encuentra un claro axial donde el campo
de flujo no es uniforme (véase la Figura 1),
provocando fluctuaciones en la presion y
originando fuerzas dindmicas sobre los dla-
bes.

La heterogeneidad del campo de flujo pue-
de ser causada por: estelas de los bordes
de salida de las toberas (Rangwalla, 1993;
Chaluvadi, 2004], flujo de entrada no unifor-
me, variaciones en las gargantas de salida
de las toberas (obstrucciones o desgaste de
toberas) y flujos secundarios causados por
fugas por sellos.

Las fuerzas dindmicas originadas por fluc-
tuaciones de presidon en el claro axial dia-
fragma-rotor desarrollan vibraciones induci-
das forzadas que bajo ciertas condiciones
pueden impedir que la turbina opere con
carga de 100% debido al incremento en la
amplitud de las vibraciones o pueden fati-
gar alos dlabes, causando paros en la ope-
racion de las turbinas de vapor.

Debido a que la fafiga por ciclos de alta
frecuencia es una de las causas mds re-
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entrada de flyi

estelas de
las tobergs
1

petitivas de falla en dlabes, es importante
estudiar aquellos fendmenos que causen
fluctuaciones de alta frecuencia en la pre-
sibn como las causadas por las estelas de
las toberas.

Hasta hace algunos anos, en el diseho de
nuevas turbinas sélo se usaban reglas empi-
ricas o cdlculos simplificados

para el cdlculo de las fuerzas dindmicas cau-
sadas por las estelas de las toberas. En anos
recientes, el estudio de este fendbmeno con
experimentacion y con dindmica de fluidos
computacional ha confribuido a la aporto-
cion de conocimientos en este campo.

La dindmica de fluidos computacional cal-
cula el campo de flujo en un sistema de-
terminado, resolviendo con métodos nu-
méricos las ecuaciones que gobiernan la
dindmica de fluidos.

El objetivo del presente trabajo es el cdiculo
numérico de las fuerzas dindmicas que in-
ciden sobre los dlabes de la etapa Curtis de
una turbina de vapor de 300 MW, mediante
la dindmica de fluidos computacional (CFD).

Las fuerzas dindmicas sobre los dlabes se cal-
culan a partir de las fluctuaciones de presion
en el claro axial diafragma-rotor, causadas
por la interaccién de las estelas de las tobe-
ras con el movimiento de los dlabes.

Figura 1. En cada etapa
de una turbina, el cam-
po de flujo, en el claro
axial diafragma-rotor, es
heterogéneo. Lainterac-
cion de las estelas de las
toberas con los dlabes,
es la causa mds comun
de heterogeneidad,
que provoca fuerzas in-

ducidas en los dlabes.

ro axial

diafraama-

rotacién de
los dlabes

Las fuerzas calculadas se expresan mate-
mdticamente en forma de funciones armé-
nicas que pueden ser usadas para cdlculos
de vida Util de los dlabes o de propagacion
de grietas en los mismos.

En la simulacién numérica se utilizé un mo-
delo geométrico en tres dimensiones, de la
etapa Curtis, que consiste de una seccién
del diafragma y de una seccién del rotor,
ambas limitadas por fronteras periddicas en
los costados. Para simular el movimiento del
rotor se usd la técnica de malla deslizante.

MATERIALES Y METODOS.

EI modelo geométrico en estudio co-
rresponde a la primera etapa del paso Cur-
fis de una turbina de vapor de 300 MW. Esta
etapa tiene un didmetro promedio de 0.94
m. El diafragma tiene 56 toberas con una al-
tura promedio de 0.0228 m. El rotor tiene 84
dlabes de una altura promedio de 0.027 m.
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Figura 2. Dimensiones espacia-
les de corte radial de la primera
etapa del paso Curtis.

Para las simulaciones con
CFD se utilizé una geometria
en 3D cuyas dimensiones se
muestran en las Figuras 2 y
3. La geometria estd forma-
da por un segmento que
incluye 2 toberas y un seg-
mento con 3 dlabes (Véase
la Figura 4). Cada segmen-
fo fiene la misma longitud
circunferencial.

a
q
b
o = 3819 rarm
b =224 mim | =422 mm r=5.80 mm
cEMTsmm k=233mm s=3mm
m d= 2.5mm | = &85 mm t=34.5 mm
o g=2mm M=F55 M 0=a3%.71 mim
f= 43 mm n= TO i w=5mm
o= dmm &= ZEZ22mm we= Fmm
h= 5mm p= lEAmm =103 mm
d

Figura 3. Dimensiones de la etapa Curtis (Corte longitudinal)
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En los cdlculos numéricos con CFD la presion de operacion fue de 1.013x105 Pa. Se usaron
fronteras definidas como presién ala entrada y a la salida de la etapa, mientras que las fron-
teras laterales del segmento de la etapa se definieron como fronteras periddicas. Se utilizd
una presion de 1.559x107 Pa a la entrada de la etapa mientras que en la salida de la etapa
la presién fue 1.104x107 Pa. En el claro axial diafragma-rotor se utilizd una frontera declarada

como interfase.
Las  simulacio-
nes se realizaron
con un modelo
discretizado con
celdas no es-
fructuradas de
fipo tefrahedral,
cComo se mues-
fra en la Figura
5. Este modelo
se discretizé con
2 839 304 cel-
das y en la po-
red de dlabes y
toberas se usd
una funcién de
crecimiento del
mallado.

Figura 4. Detall de la geometria en 3D, que muestra el segmento de la etapa Curtis de la turbina bajo
estudio. Este segmento fue realizado con las dimensiones mostradas en las Figuras 2 y 3. En esta figura
se muestran los perfiles a-h donde se toman datos de presion para su andlisis.

Figura 5. Discretizacion de algunas paredes
de dlabes del modelo en 3D del paso Curtis.

La simulacion numérica de la dindmica
de flujo de vapor en la etapa Curtis se
realizé aplicando la técnica de volumen
finito mediante el cédigo comercial de
CFD llamado Fluent. El dominio de celdas
de cdiculo estd definido por dos zonas: a)
la zona del diafragma que es estaciona-
ria y b) la zona del rotor que se estd mo-
viendo con una velocidad conocida.

La dindmica del flujo de vapor estd des-
crita por las ecuaciones de Navier-Stokes,
las cuales para resolverse en zonas en
rotacién tales como los rotores, se hace
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necesario incluir un término adicional que
tome en cuenta la aceleracién del fluido
en las zonas en movimiento (Fluent user's
guide, version, 2003).

La velocidad absoluta y relativa en la zona
en movimiento se puede calcular con:

u, =u—(Qxr) (1)

Donde ur es la velocidad relativa, u es la ve-
locidad absoluta y Q es la velocidad angu-
lar. La ecuacion de continuidad puede utili-
zarse con velocidades absolutas o relativas
y para este caso estd dado por:

En la zona estacionaria la ecuaciéon de mo-
mento se escribe como:

g(rui)"'i(r”iu'):rgi_al"'i m% +li m%
ot ox, - ! arav | ox ) 3o |, (3)

j i

Mientras que en las zonas en movimiento la
ecuacion de momento debe incluir la velo-
cidad relativa vy la velocidad angular :

0 0
—ru +—\ruu, fr(Qxu)=
at( l) ax]( r j)+ ( 1)
o 0| ou | 10 Ou
rg——+—|m +——|m—
ox, Ox;{ Ox;) 30x | Ox )

Para resolver la turbulencia se utilizdé el mo-
delo k-¢ que resuelve las ecuaciones pro-
mediadas de Reynolds (RANS por Reynolds

Averaged Navier-Stokes equations) (Pa-
tankar, 1980; Launder, 1972).

Para simular el movimiento del rotor se uti-
iz la técnica de malla deslizante, la cual
permite obtener las variaciones de los cam-
pos de flujo en el claro axial diafragma-rotor

(Fluent user's guide, version, 2003).

Para facilitar el cdlculo de la fuerza sobre los
dlabes, el estudio se desarrolla en un mar-
co de referencia relativo, donde el rotor se
encuentra estdtico y el diafragma es el que
fiene movimiento, provocando variaciones
dependientes del tiempo en el campo de
flujo del claro axial diafragma-rotor. Realizar
la simulacion en un marco de referencia re-
lativo, facilita el cdlculo de las fuerzas indu-
cidas por las variaciones de presién en los
dlabes.

El paso temporal usado en las simulaciones
dependientes del tiempo fue de 1x10-55s. La
velocidad del rotor fue 376 rad/s.

RESULTADOS Y DISCUSION

Lo simulacion numérica con CFD per-
mitié obtener las fluctuaciones de presion
como funcién del tiempo en el claro axial
diafragma-rotor como consecuencia de la
interaccién de las estelas de las toberas y
el borde de entrada de los dlabes, cuando
éstos se encuentran en movimiento. Para
analizar estas fluctuaciones de presidon en el
claro axial, se muestran contornos de pre-
sibn en tres diferentes planos radiales: plano
| (situado 5 mm antes de alcanzar la mitad
de la altura del dlabe), plano Il (situado a
la mitad de la altura del dlabe) y plano il
(situado 5 mm después de la mitad de la al-
tura del dlabe).

También se muestran perfiles de presion es-
tatica, presidon dindmica y presion total, ala
mitad de la altura del dlabe como se mues-
fra en la Figura 3. Los perfiles y confornos
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de presion son Utiles para
saber el comportamiento
de la presion para un ins-
tante dado, para hacer
saber como se comporta
la presidn con respecto
al tiempo, se usaron pun-
tos fijos enfrente de un
dlabe que registraron la
presion en cada paso
temporal.

borde
salida
toberas

Figura 6. Contornos de pre-
sion estatica en el claro
axial diafragma-rotor en los
planos radiales |, Il y lll, para
un tiempo de simulacién de
1.20x10-3s.

En la Figura 6 se muestran los contornos de
presién estdtica para un tiempo de simula-
cion de 1.20x10-3 s para los tres planos. Los
contornos de presion estdtica son similares
para las tres diferentes alturas radiales. Los
madximos de presidn estdtica se encuentran
en los bordes de salida de toberas y bordes
de entrada de dlabes.

—s—a
| | —o—b
13.0 | | —b—c
i i —v—d
E 125 ‘
g 125
]
9 1204
2 i
H g
c 11.5
0
3
£ o
10.5
rrrrrrr borde tobera
borde &
100 i

003 002 -001 000 001 002 003 004 005 006 007 008
distancia transversal en el claro axial [m]

Figura 7. Perfiles a-d de presién estdtica en el cla-
ro axial fobera-rotor del paso Curtis a un tiempo
de simulacién de 1.20x10-3 s.

La Figura 7 muestra los perfiles a-d de pre-
sién estdtica, cercanos al borde se salida de
toberas (tiempo de simulacion 1.20x10-3 s).

plano | plano i plano 1l

También se muestran como lineas verticales
la posicion del borde de salida de las tobe-
ras (linea punteada) y la posicidon del borde
de entrada de los dlabes (linea verde).

Los perfiles mostrados tienen un comporta-
miento armdnico, tienen 2 crestas y estds
coinciden con el nimero de toberas en el
segmento. Los valles coinciden con la posi-
cion del paso entre toberas.

A la mitad del borde de salida de las tobe-
ras se encuentra el borde de entrada de un
dlabe y en esa region todos los perfiles b-d
empiezan aincrementar su presion estatica.

En la Figura 8 se muestran los perfiles e-i (cer-
canos al borde de entrada de los dlabes)
de presidn estdtica (tiempo de simulacion
1.20x10-3 s). En esta grdfica se observa que
en la regién entre las toberas, los perfiles in-
crementan su presion estdtica, hasta que
finalmente se forman tres crestas que coin-
ciden con la posicién de los bordes de en-
trada de los dlabes.

En estd grdfica los valles coinciden con la
region que estd entre los bordes de entrada
de los dlabes.



ENERO

JUNIO UNACAR TECNOCIENCIA 39
4.688+08
| e
—X—e 4.02+06 ?O‘fﬂ borde
"""" f 3808405 007 enitada
1404 —+9 3590406 &labes
—0—h 3.372+08
T —e—i 3.150+08
o 135 o 2.938+06
g ’ " 2.71e+06
o 2.49e+06
L 1304 E:‘ 2.270+05
B 2.050+08
- \ 1.83e+06
[ i1
1254 3 1.61e+06
S5 {g 1.408+06
2 1180406
2 1204 M e 9.572+08
Q \ 7.38e+06
% 5.190406
1.5 ¥ 3.008+06 plano | planc i plarc i
foberd
o Figura 10. Contornos de presion dindmica en
L —

Q0 002 -001 000 001 002 003 004 005 006 007 008
distancia fransversal en el claro axial [m]

Figura 8. Perfiles e-i de presion estdtica en el claro
axial tobera-rotor del paso Curtis a un fiempo de
simulacién de 1.20x10-3s.
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Figura 9. Grdfica en 3D de los perfiles a-i de pre-
sion estdtica en el claro axial tobera-rotor para un
tiempo de simulacion de 1.20x10-3 s.

En la Figura 9 se muestra un grdfica en 3D
de los perfiles de presidon estatica mostrados
en las Figuras 7 y 8.

Estd grdfica facilita la visualizacién del cam-
po de presién estdtica en el claro axial tobe-
ra rotor. El campo de presidn es ondulatorio
y en la salida de la tobera tiene un niUme-
ro de crestas igual al niUmero de toberas y
conforme se acerca a los dlabes, cambia el
nUumero de crestas y valles hasta que final-
mente, las crestas coinciden con el borde
de entrada de los dlabes.

el claro axial diafragma-rotor en los planos ra-
diales LIl 'y lll, para un tiempo de simulacion de
1.20x10-3s.

La Figura 10 muestra los contornos de pre-
sién dindmica para los tres planos radiales
I, 'y lll. El comportamiento de la presion di-
ndmica es semejante en los fres planos: las
regiones de minima presion dindmica son
las estelas de las toberas y los bordes de en-
trada de los dlabes. La presidn dindmica de
mayor magnitud se encuentra en los pasa-
jes de dlabes y toberas.

30
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Figura 11. Perfiles a-d de presion estdtica en el
claro axial tobera-rotor del paso Curtis a un fiem-
po de simulacién de 1.20x10-3 s.
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Figura 12. Perfiles e-i de presidon estdtica en el cla-
ro axial fobera-rotor del paso Curtis a un tiempo
de simulacion de 1.20x10-3 s.

El comportamiento de la presion dindmica
en el claro axial tobera-rotor se muestra
en las Figuras 11-12 (tiempo de simulacion
1.20x10-3 s). El comportamiento de la pre-
sién dindmica es inverso al de la presion es-
tatica. Los valles coinciden con la posicion
de los bordes de salida de toberas (Figura
11) y con la posicion de los bordes de entra-
da de los dlabes (Figura 12).

presion dindmica [Mpa]

s ST
distancia ranversal en el claro axial [mj

Figura 13. Grafica en 3D de los perfiles a-i de pre-
sién estatica en el claro axial tobera-rotor para un
tiempo de simulacion de 1.20x10-3 s.

En la Figura 13 se muestra una representa-
cion en 3D de los perfiles de presién dindmi-
ca y facilita observar como ocurre la transi-
cion del campo de presion dindmica entre
el borde de salida de toberas y el borde de
entrada de toberas.
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Figura 14. Contornos de presion total en el claro
axial diafragma-rotor en los planos radiales |, Il y
lll, para un tiempo de simulaciéon de 1.20x10-3 s

borde
entrada
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plano 11l

Los contornos de presion total para los tres
planos radiales se muestran en la Figura 14.
Las regiones de mdaxima presion total se en-
cuentran después del pasaje de salida de
toberas y las de minima presidn estdtica se
encuentran las estelas de las toberas.
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Figura 15. Grdfica en 3D del comportamiento de
presion estatica como funcién del tiempo en el
claro axial tobera-rotor.

Las grdficas anteriores mostraban el cam-
po de presion de forma estdtica para un
tiempo de simulacién dado, en cambio la
Figura 15 muestra el campo de presion estd-
tica como funcién del tiempo. Esta grdfica
muestra como se observa la variacion del
campo de presion cuando los dlabes estdn
en movimiento, desde un marco de referen-
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cia relativa. La posicién del borde de salida
de las toberas (linea punteada) y la posiciéon
del borde de entrada de los dlabes (lineas
verdes) se muestra en la grdfica. Las crestas
y valles estdn alineados de forma perpendi-
cular ala hilera de dlabes o toberas.

2750

- AANN

Fuerza (N)

Figura 16. Fuerza total y tangencial sobre
los alabes.

La Figura 16 muestra la fuerza total y tangen-
cial que actian sobre los dlabes y se obtu-
vieron mediante un algoritmo que suma
vectorialmente la fuerza producida por la
presion estdtica en cada una de las celdas
de la pared de los dlabes (lado succion,
lado presion, borde de entrada y borde de
salida) en cada paso temporal.

Fuerza (N)
8 &8 8 8 &8 § 8
NLJ.
5

Figura 17. Fuerza radial y axial sobre los dlabes.

En la Figura 17 se muestra la fuerza axial y
radial que actian sobre los dlabes en el
franscurso del tiempo. En las Figuras 16 y
17 se observa que la fuerza fotal y tangen-
cial alcanzan su mdximo al mismo tiempo
(cuando el dlabe se mueve hacia la estela
de la tobera), mientras que la fuerza radial y
axial alcanzan su mdéximo cuando el dlabe
ha pasado la estela de la tobera.

Las fuerzas mostradas en las Figuras 16y 17
se analizaron usando un algoritmo de FFT
y los resultados se muestran en la Tabla 1.
En la Tabla 1 se muestran la frecuencia co-
racteristica de la fuerza y su amplitud. La
frecuencia calculada coincide con la fre-
cuencia de paso de las toberas (56 toberas
X 60 Hz=3360 Hz).

Fuerzas calculadas

Fuerza |Fuerza Fuerza Fuerza

total tangencial axial radial
ap 2643.12 2570.19  444.59 425.4]
a 70.12 76.88 -22.93 -4.50
b 2.90 2.55 3.82 -0.91
fi  3361.17 3361.17 3361.17 3361.17

Tabla 1. Fuerzas calculadas usando los resultados
de la simulacién numérica en 3D y expresada
como los primeros términos de la serie de Fourier.

La frecuencia y las constantes de la Tabla
son los primeros términos de la serie de Fourier
como se indica en la siguiente ecuacion:

F=a,+ Z [a,SinQpfit )+ b,Cos2pfit)] (5)

i=1

Con la ecuacién 5 y las constantes encon-
fradas (Tabla 1) se puede obtener la fuerza
obtenida con DCF y se puede usar en estu-
dios adicionales como fatiga o estimacion
de vida Utfil.
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CONCLUSIONES

Se investigd la dindmica de flujo en el
claro axial tobera-rotor mediante simulacio-
nes numéricas. Las simulaciones dependien-
tes del tiempo muestran que el campo de
presion que resulta de la interaccién de las
estelas de las toberas y del movimiento de
los dlabes en el claro axial diafragma-rotor
es ondulatorio y muestra el mismo nUmero
de crestas o valles a través de todo el claro
axial. Sin embargo, la imagen instantdnea
de los perfiles de presion para un tiempo
dado muestra que el campo de presion tie-
ne un numero de crestas o valles igual al nu-
mero de toberas y conforme los perfiles se
acercan a los dlabes, el nUmero de crestas
o valles es igual al nUmero de dlabes.

Al integrar la presidon estdtica en la pared
del dlabe se obtuvo la fuerza que es indu-
cida por las fluctuaciones de presion y al
analizarse con FFT se obtuvo la amplitud y
su frecuencia, la cuales pueden usarse en
estudios estructurales de los dlabes.
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se recomienda mencionar el objetivo y en
su caso la hipdtesis, que se realizd. Su exten-
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NOTA IMPORTANTE

Los citas de los articulos o las referen-
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bibliografia.

A consideracién del o los autores, el cuerpo
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parte de Resultados y discusion, lo que se
dejard a criterio del comité de arbitraje para
su publicacién en esta modalidad, aunque
serd necesario describir la metodologia y
el sustento tedrico y técnico, que motivd el
desarrollo del trabajo.
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MATERIALES Y METODOS

Se deben describir de forma detallo-
da pero concreta, todos los pasos que se
realizaron para desarrollar el frabajo de tal
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RESULTADOS Y DISCUSION
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parcial, ya que fueron los productos que se
no obtuvieron de la investigacion realizada.
No repetir ni explicar en el texto los resulta-
dos presentados en cuadros y figuras. Tam-
poco se permite que en el texto se haga
referencia de lo que se puede observar en
los cuadros y figuras.

La discusion debe ser especifica de los re-
sultados obtenidos y explicar el significado
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te. Para poder debatir y rebatir resultados
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portante del trabagjo, su extension puede
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ta el nUmero total de cuartillas que se envio-
rdin para su revision.

CUADROS Y FIGURAS

Todos las ilustraciones (fotografias, dibu-
jos, esquemas, diagramas, mapas, graficas
y otros,) se deberdn considerar como FIGU-
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pondiente al pie de la misma (pie de figu-
ra), citar la fuente de informacioén de donde
fue obtenida parcial o totalmente. Incluir en
archivo anexo los datos de las grdficas.
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CONCLUSIONES

En las que se indiquen la trascendencia
y las aportaciones que el frabajo represen-
té para el conocimiento y desarrollo cientifi-
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mento pueden ser comprobados.
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apellido del autor principal, autor o auto-
res, siempre empezando con el apellido
paterno; en caso de autores que ufilicen
dos apellidos, deberdn estar unidos por un
guién; inicial del o los nombres solamente;
cada autor debe estar separado por un
punto y coma y el Ultimo autor debe estar
precedido por una “y" -en caso de articulos
en espanol-, y por “and” en caso de articu-
los o publicaciones en inglés; el ANO de la
publicacién, enseguida.

EL TITULO DEL TRABAJO

Comple’ro, tal y como aparece en su
forma original, pero en letras minUsculas ex-
cepto por la primera letra, que deberd ser
mayuscula.

En caso de libros o nombre de la editorial, a
partir de la segunda impresidn y de las ree-
diciones, especificar cada una de ellas, el
pais en donde fue publicado el libro, al final
el nUmero de pdginas que tiene la obra en
su totalidad; en cuanto a los capitulos de
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tos de la casa editorial.
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The Unacar Tecnociencia official jo-
urnal of the Universidad Autonoma del
Carmen, can receive original and unpu-
blished research works to be considered
for publishing according to the following
regulations,arficles written by professionals
on assorted knowledge areas willing to sha-
re their research results.The article should
be, easy, brief and clear to read, in order to
approach as many readers as possible and
should be written in past tense, impersonali-
zed. Passive voice, superlatives and qualifier
adjectives should be avoided as far as pos-
sible. Drafts should be as follow: typewritten,
double-spaced, 12 Century gothic, 15 - 25
sheets of paper with tables and figures. The
final paper for publication will have about
10 pages. When names of animals or plants
are used, they should be according to the
International Rules of Nomenclature. At the
time of quoting for the first fime, the author’s
name is necessary. Common names should
have its scientific one according fo the regu-
lation written before and then the common
one can be used when necessary. It may be
included commentaries of books edited by
publishers of prestige, preferably when the
contributor has had some partficipation in
the book, or the book has exceptional inter-
est to science, teaching or research. Drafts
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briefer than the others).
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vertisement to be carried out in Technology
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technology.
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The TITLE IN must be written in both langua-
ges, SPANISH and ENGLISH, direct translation
from one language to the other. The same
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NAME(S) AND ADDRESS(ES) OF THE AUTOR(S).
Names, nationalities, academic level, e-
mails, felephone number, institution of ads-
cription and current address of the person
who the journal will be in fouch with o clarifi-
cations, with regard to reception, checking,
approval, and publication of the work. The
ABSTRACT. General description of the work,
where the support, methods and results rea-
ched in the article are shown. It should be
according to the parts the complete work
includes, but just an idea of the developed
work not what is in the content. The abstract
in Spanish will be called ‘SUMMARY'. The
SUMMARY, should contain the same infor-
mation as the ABSTRACT, direct franslation,
having the same sense or expressions of the
words from one language into the other,
about people, places or things mentioned
in the ftext, not the literal translation. The edi-
for broad can be offer support to the frans-
lation into the Spanish language.

Each one, summary and abstract should
have no more than 200 words. Summary
and abstract should

have from 3 to 5 ‘KEY WORDS'.
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INTRODUCTION of the research. It shouldn't repeat or ex-

IT should describe the importance, the
reason and support of developing the
work. At the end of the introduction, it is re-
commended fo say the goal or hypothesis
made. It should contain more than 500 and
less than 750 words. The objective may be
separated of the intfroduction just in specific
cases.

IMPORTANT NOTE

Referehces should be cited in the text

by author and year of publication in brac-
kets.
References in the text should be also in the
bibliography.The author will decide if the
main body may be formed with this chapter
and then the results and discussion parts, but
it will be part of the committee’s criterion to
publish it in this form, but the methodology
and the theoretical and technical support
of the research, should be described.

MATERIALS AND METHODS

This section should be sufficiently de-
tailed but brief, fo enable the experiments
or techniques used to be reproduced by
people with the same training area. Its leng-
th should be according to the results, not the
essential part of the work.

RESULTS AND DISCUSSIONS

They should be clear and with an appro-
priate interpretation attached to the results

plain the results though the tables and figu-
res, the discussion should be just about the
results gotten and it should explain their me-
aning with similar or opposite situations they
have revised previously. To debate or refute
previous results, they should have basis and
prove scientifically, if they are different, that
they can be considered with other sense or
interpretation.

Due to this is the most important part of the
work, itslength may vary, it may just be taken
intfo account the total number of papers for
its checking.

TABLES AND FIGURES

There should be considered as fi-
gures all the pictures, draws, sketches,
diagrams,maps, graphs, and others. They
should have its respective inscription at the
foot of the figure, quote the source where it
was taken partial or totally. There should be
included in another file all the information
about the graphs.

Tables and figures must be serially numbe-
red in ordinal numeral. Symbols and abbre-
viations may be used to make the charts
more understanding and given a short
caption at the bottom of the chart. All the
tables, charts, lists or similar, will be referred
in the text as charts. They must have a brief
descriptive heading, in the final edition it will
be published at the beginning of the table.
Tables and figures must be in black ink, TIFF
file, 300 points, when necessary.
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CONCLUSIONS

IT should show the importance and con-
tfribution of the work to knowledge and
scientific development, where it shows that
the results were demonstrated and the pos-
sibility of being proven any fime.
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