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RESUMEN

e presenta un listado de los
S peces asociadosalmanglaren el

suroeste delalLagunade Términos,
de septiembre 2003 a agosto 2004. Se
colectaron 1001 peces de 33 especies
agrupadasen 20 familias. Lasespecies
visitantes ocasionales representaron
el 72.7%, las visitantes ciclicas el
18.1% y las residentes permanentes
el 9.09%. Las especies dominantes
por su abundancia numérica fueron:
Eugerres plumieri, Eucinostomus gulay
Diapterusrhombeus; porsu frecuencia
de apariciéon: E. plumieri, Arius felis'y
Anchoa hepsetus, correspondiendo
a las familias Gerridae, Ariidae y
Engraulidae, respectivamente. Estos
resultados constituyen herramientas
bdsicas para el manejo del Area de
Proteccién de Flora y Fauna Laguna
de Términos.
PALABRAS CLAVE: ICTIOFAUNA, LAGU-
NAS COSTERAS, GOLFO DE MEXICO.

ABSTRACT

check list of fish found in
A association with mangrove
forest in the Southwest of the
Laguna de Terminos, from September
2003 to August 2004 is presented. A
total of 1001 fish from 33 species and
20 families were collected. Occasional
visitors represented 72.7%, cyclical
visitors 18.1% and permanent residents
9.09%.Based onnumericalabundance,
the dominant species were Eugerres
plumieri, Eucinostomus gula and
Diapterus rhombeus, whereas based
on frequency of occurrence dominant
species were E. plumieri, Arius felis
and Anchoa hepsetus, which belong
to the families Gerridae, Ariidae and
Engraulidae, respectively. These results
are basic tools for the management of
the Area de Proteccién de Floray Fauna
Laguna de Términos.
KEYSWORDS:ICHTHYOFAUNA, COASTAL
LAGOONS, GULF OF MEXICO
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INTRODUCCION

El estudio de las lagunas costeras de
la RepuUblica Mexicana reviste una
considerable importancia debido a
gue una gran parte de la produccion
pesquera nacional se extrae de estos
ambientes (Amezcua Linares y Yadhez
Arancibia, 1980; Yadnez Arancibia
y Aguirre Ledn, 1988) por ser mds
accesibles ya que no es necesario
contar con equipo costoso para la
extraccién de los recursos.

El gran potencial productivo que
representan los sistemas costeros de
la Peninsula de Yucatdn y la zona
costera adyacente, demanda la
realizacién de estudios encaminados
al conocimiento y preservacion de las
especies que los habitan, asi como
a fomentar y continuar actividades
de investigacion para la exploracion,
proteccién y utilizacién ecoldgica de
sus recursos (Sosa Escalante, 1996). El
conocimiento de su biodiversidad,
entendida como los nUmeros relativos
de individuos por especie dentro de
una comunidad bidtica, es el primer
paso para una comprension funcional
deestasrelacionesespecies-ambiente
que permitirdresponderelcémoy por
gué una cierta especie se encuentra
en un hdbitat particular o dentro de
un ecosistfema.

Al respecto, se ha mencionado la
existencia de grandes vacios de
informaciéntaxondmicaengranparte
delpais, dondelosbidlogos mexicanos
se enfrentan a un gran problema de
carencia de conocimientos floristicos
y faunisticos detallados de ciertos
territoriosnacionales (Soberén Mainero,
1994). Esta informacién se considera
fundamental para la realizacién de
andlisis ecoldgicos, biogeogrdficos o

demogrdficos, asi como para detallar
las evaluaciones y monitoreos de
impacto y ordenamiento ecoldgico.
En este sentido, el conocimiento de
los diversos componentes bioldgicos
se considera como una etapa
ineludiblemente importante para la
toma de decisiones en zonas cuyos
recursos naturales presentan diversos
grados de uso.

La zona costera, que integra gran
variedad de ecosistemas altamente
productivos, es considerada un sitio
critico para la comunidad de peces
marinos, debido a que muchos de los
procesosque estdnrelacionadosconsus
ciclosde vida (patronesde migracion,
alimentacién y reproduccion)
dependen de las interacciones en
estos ecosistemas (Palacios Sdnchez
y Vega Cendejas, 2005).

Uno de los sistfemas costeros mejor
conocidos del Golfo de México es la
Laguna de Términos, reviste un interés
particularporlaextensién que tiene, la
actividad pesquera que registra y por
la fragilidad ecoldgica que muestra
anteelavance urbanoy petrolerodela
region (Yanez Arancibia y Day, 1988).

Los inventarios de flora y fauna, su
distribucion y abundancia en las
diferentes estaciones del ano, los
ciclos biolégicos de las especies, su
importancia econdémica y ecoldgica,
el reconocimiento del paisaje y la
calidad de los suelos y del agua,
asi como el funcionamiento integral
de los ecosistemas y la prediccién
de su comportamiento, resultan
indispensables en la actualidad para
proponer proyectos de uso racional
de recursos naturales y conservacion
o restauracién del medio ambiente.

Elpresente trabajo esuna contribucion
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alconocimiento delabiodiversidad de
la Laguna de Términos, presentando
un listado de los peces del suroeste de
la laguna, asi como otfros datos de su
ecologia. Estos resultados constituyen
herramientas bdsicas que pueden
utilizarse para el manejo del Area de
Proteccién de Flora y Fauna Laguna
de Términos.

MATERIALES Y METODOS

LaLagunadeTérminosselocalizaenel
estado de Campeche, al sur del Golfo
de México.Estdseparadadelmarporla
IsladelCarmen, que formaunabarrera
arenosa de aproximadamente de 37.5
Km de longitud y 3 Km de ancho.

La franja de manglar estudiada se
localiza en el suroeste dela Laguna de
Términos, alos 18°38' 047" latitud Norte
y 91° 47" 029" longitud Oeste (Fig. 1).
Las colectas de peces (en total se
hicieron 11) se realizaron una vez al
mes hasta completar un ciclo anual
(septiembre 2003 a agosto 2004), con
excepcién del mes de diciembre.

Las colectas fueron realizadas al
mediodia, con una red de prueba
camaronerade é mde largo, 2.5m de
abertura de frabajo yluzde malla de 2
cm.Losarrastres tuvieronuna duracion
de 5minutosaunavelocidad promedio
de 2 nudos.

Todos los peces colectados se
guardaron sin ningun fijador en
bolsas de polietileno debidamente
etiguetadas para posteriormente ser
tfrasladadas al laboratorio para su
identificacion.

La identificacion de los peces
hasta especie se basd en las claves
taxondmicas de Jordan y Evermann
(1896-1900); Bohlke y Chaplin (1968);
Shipp (1974); Castro-Aguirre (1978);

Guitart (1979a y 1879b); Reséndez-
Medina (1981ay 1981b); y Allen (1985).
La distribuciéon y la utilizacién fue
consultada en la base cientifica de
datos Fishbase (Froese y Pauly, 2004).
Cada espécimen fue pesado en una
balanza granataria digital de 2500 g
de capacidady0.01 gde precisiéon, se
midié su longitud totalconunictiometro
convencional.

La categorizacion de las especies
enconfradasfuerealizadaconbaseen
el origeny la frecuencia de aparicion
de los individuos en los muestreos.
La frecuencia (F) de apariciéon se
considerd comolarelacién porcentual
delnUmero (N) de veces de aparicion
de una especie determinada, con
respecto al total (f) de colectas de
muestreo, como sigue: F = (N/f) 100.
Asi, los distintos componentes de |a
comunidad de peces se agruparon
en tres categorias, de acuerdo
con la clasificacidon propuesta de
Ydhez Arancibia et al. (1980). Las
especies con frecuencia de 1-30% se
consideraron visitantes ocasionales.
Visitantes ciclicas aquellas especies
con 31-70% de frecuenciay finalmente
como sedentarias y/o residentes
permanenteslasespeciescon71-100%
de frecuencia.

RESULTADOS

Se identificd un total de 33 especies
agrupadas en 20 familias. El
ordenamientossistemdtico de acuerdo
aNelson (1994) se presentaen elcuadro
1.Lacapturatotalfue de 1001 individuos
(39.84Kg).

Los meses donde se colectaron mayor
nUumero de peces fueron noviembre
(248 individuos), julio (169 individuos) y
enero (147 individuos). Los meses que
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presentaron menorcantidad de peces
fueron febrero (29 individuos), octubre
(21 individuos) y marzo (18 individuos).
Las especiesde mayorabundanciaen
cuanto a numero total de individuos
fueron: Eugerres plumieri con 250
individuos (24.9 %) durante el ano,
seguida de Eucinostomus gula con 230
individuos (22.9 %) y Diapterusrhombeus
con 115 individuos (11.4 %).

Las especies con mayores valores en
peso total fueron: Eugerres plumieri,
Ariopsis felis y Eucinostomus gula; estas
tresespeciesrepresentan el 61.88 % del
totalde 39840.20 g, correspondiendo a
E. Plumieriun peso de 14672.72 g (36.82
%); aA. felisunpesode 5336.10g(13.39
%),y,aE.gulaunpesode 4648.2g (11.66
%).

Encuantoalafrecuenciade aparicion,
E. plumieri resultdé la especie mds
frecuentemente colectada en el drea
de estudio, aparecié en 10 de los 11
meses de muestreo (estando ausente
en el mes de julio), A. felis aparecid
en 9 meses (ausente en septiembre y
octubre) y Anchoa hepsetus aparecid
en 8 meses (no se colectd en octubre,
febrero y agosto).

De acuerdo alandlisis de la frecuencia
de tallas de las especies dominantes,
la poblacidn de E. plumieri, estuvo
representada por juveniles de entre
60y 110 mm de Longiftud Total (LT) y
adultos de entre 170 a 240 mm de LT.
Los individuos de E. gula encontrados
fueron juveniles y preadultos de entre
60y 90 mm de LT. Diapterus rhombeus
se encontré conpreadultos de entre 80
y 120mm de LT. A. felis se presentd con
adultos de entre 170 a 220 mm de LT. A.
hepsetus en sumayoria se encontrd en
etapa adulta con tallas de entre 70 y
120 mm de LT.

En la categorizacion de los peces, de
acuerdo con su origen (cuadro 2),
las especies visitantes ocasionales o
accidentales (VO) representaron el
72.7%, las especies visitantes ciclicas o
estacionales (VC)representaronel 18.1%
y las especies residentes permanentes
o sedentarias (SED) representaron el
9.09%.

DISCUSION

Lossistemaslagunaresfuncionancomo
hdbitat de una diversa comunidad
biética, dondelamacrofaunaacudtica
mds importante la constituyen los
peces y los crustdceos, dadas sus
caracteristicas de abundancia,
diversidadydistribuciénenelespacioy
eltiempo (YahRez Arancibiay Day, 1988).
Estos organismos utilizan de manera
programada los distintos hdbitats, para
desarrollar parte de su ciclo de vida
(patrones de migracién, alimentacién
y reproduccién) (Palacios Sdnchez
y Vega Cendejas, 2005). Algunos
se consideran recursos pesqueros
actualesy otrosson gruposimportantes
enla dindmica tréfica del ecosistema,
ya que constituyen el vinculo para
el flujo de grandes cantidades de
energia (Soberén Chdvez et al., 1988).
Estas condiciones los convierten en
componentes de gran valorecoldgico
(Soberdén Chavez, 1985; Rivera Arriaga
et al., 2003).

En cuanto a la comunidad de peces
paralalagunadeTérminos, Yahezetal.
(1980) reportaron una comunidad de
121 especiesde pecesyrecientemente
Ayala Pérez et al. (2003) y Ramos
Miranda et al. (2005 b) registraron 107
especies. Estos tfrabajos incluyen las 33
especies registradas en este estudio,
a excepcion de C. undecimalis que
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no fue reportada por Romos Miranda
et al. (2005 b). Esto significa que en
el sitio muestreado del litoral interno
de la Isla del Carmen al menos se
encuentradel 27 al31% de las especies
reportadas para toda la Laguna de
Términos, lo que representa un valor
muy alto comparando la extensién
de lalaguna.

De entre las 17 especies dominantes
encontradas por Ydnez et al. (1980)
las mds abundantes resultaron A.
mitchilli (3895 individuos), E. gula
(3673 individuos) y A. melanopus
(1734 individuos) lo que contrasta con
Ayala Pérez et al. (2003) en donde
la secuencia es A. melanopus (6772
individuos), Diapterus rhombeus (4833
individuos) y E. gula (1395 individuos).
Este comportamiento se senala como
unindicadorde cambioenlaestructura
comunitaria de la laguna.

El sitio de comparacién mds cercano
a la zona de estudio de este trabajo
lo representa Estero Pargo. Ydnez
Arancibia y Lara Dominguez (1983).
Reportan 77 especies de peces en 90
colectas efectuadas cada dos horas
en ciclos de 24 horas entre febrero
de 1981 y enero de 1982, incluyendo
las especies reportadas por Vargas-
Maldonado et al. (1981), de las cuales
27 (38.57%) coinciden conlosresultados
de este estudio.

Respecto a la agrupacién de las
especiesencomponentescomunitarios
como visitantes ocasionales, visitantes
ciclicos y residentes permanentes, los
resultados obtenidosreflejan que enla
comunidad predominaronlos visitantes
ocasionales, coincidiendo con Ydnez
Arancibiay Lara Dominguez (1983), en
la boca de Estero Pargo.

De acuerdo conelandlisisde frecuencia
de tallas de las especies dominantes,
se enconfraron una variedad de

peces juveniles y adultos, por lo que
se estima que a pesar de los cambios
en el hdbitat, el drea sigue siendo
utilizada paralareproduccién, crianza,
alimentacién y proteccién, como
lo mencionan Vargas Maldonado
et al. (1981) y Yanez Arancibia y Lara
Dominguez (1983).Resultadossimilares,
fueron reportados por Vega Cendejas
(2004) para la reserva de la biosfera
de Celestun, Yucatdn, al estudiar la
ictiofauna asociada al manglar.
Ydnez Arancibia y Lara Dominguez
(1983) identifican a 14 especies
dominantes de las cuales 5 (35.71%)
no fueron colectadas en este estudio.
Estas son: Lutjanus griseus, Cynoscion
nebulosus, Opsanus beta, Orthopristis
chrysopterus y Bairdiella chrysura.
LasespeciesdelafamiliaGerridae fueron
lasmejoresrepresentadasenlazonade
estudio en abundancia numérica, en
este siguiente orden de importancia:
Eugerres plumieri, Eucinostomus gula y
Diapterus rhombeus, situacién que se
reportd previamente (Aguirre Ledn et
al.,1982; Ayala-Pérez et al., 2001), con
la excepcién de que E. plumieri pasd
del cuarto al primer lugar. Ademds, lo
anterior coincide con otros reportes
(Sosa Lépez et al., 2005a) donde se
mencionaque enlalagunade Términos
se ha establecido una reasignaciéon
de la biomasa de las especies
caracterizada por los niveles tréficos
intermedios a carnivoros y herbivoros-
detritivoros. Asi, varias especies entre
ellas Bairdiella chrysura muestran una
tendencia negativa en su biomasa
total. Encambio, labiomasade algunas
especiesdepredadorasydelosgerridos
detritivoros D. rhombeus y E. plumieri
ha aumentado significativamente en
poco mds de una década.

Estas diferencias tanto en niUmero de
especies como especies dominantes
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pudieran deberse a 3 factores
principalmente: a) las diferencias en
la intensidad y hora de los muestreos,
b) pérdida de la vegetacidn
acudtica sumergida y c) cambios
en las condiciones hidrolégicas,
principalmente en pérdida de las
condiciones estuarinas y disminucion
de la fransparencia del agua.

Respecto a la vegetacién acudtica
sumergida se ha observado que estos
hdbitatssonfdcilmente afectadosporla
actividad humana y recientemente se
handetectado cambiosenlospatrones
de variacion hidroldgicosrelacionado
con cambios de las condiciones
climdticas (Ramos Miranda et al.,
20050y 2005b;SosaLopezetal., 2005a
y 2005b). En la Laguna de Términos,
VillalobosZapataetal. (2002) indicaron
gue las dreas de pastos marinos han
disminuido significativamente en el
litoral interno de la Isla del Carmen

debido a 3 factores: el impacto del
huracdn Roxana en 1995, el aumento
de actividades urbanas que llevan a
un nivel creciente de nutrientes en el
sistema y la extraccién de arena en el
litoral interno de la Isla del Carmen y
la Boca de Puerto Real; porlo anterior,
el aumento significativo de los peces
de la familia Gerridae podria ser una
respuesta del sistema a la pérdida de
la vegetacion sumergida.

CONCLUSION

Losresultados del presente trabajo nos
indican que es necesario establecer
programas de monitoreo basados
en los registros de las poblaciones de
peces asociados con las principales
variables abidéticas relacionadas
con la diversidad para evaluar los
impactos ambientales en la Laguna
de Términos.
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DICIEMBRE

DASYATIDAE

Cuadro 1. Listado sistemdtico de las especies de peces asociados al manglar

del suroeste de la Laguna de Términos.

DASYATIDAE

Dasyatis sabina (Le Sueur, [824) Bal
(Fig. 2a)
UROLOPHIDAE

Urolophus jamaicensis (Cuvier, [816)
Raya (Fig. 2h)

ELOPIDAE

Elops saurus (Linnaeus, 1766) Macabi
(Fig. 2c)
OPHICTHYDAE

Ophichthus gomesii (Castelnau, 1855)
Morena (Fig. 2i)

CLUPEIDAE

Brevortia gunteri (Hildebrand, 1948)
Sardina cola amarilla (Fig. 2e)

Harengula jaguana (Poey, I865) Sardina
escamuda (Fig. 2f)

ENGRAULIDAE

Anchoa hepsetus (Hildebrand, 1943)
Anchoa (Fig. 2h)

Anchoa mitchill, (Hildebrand, 1943)
Sardina transparente (Fig. 2g)

ARIIDAE
Ariopsis felis (Linnaeus, 1766) Bosh (Fig. 2k)

Cathorops melanopus (G nther, 1864)
Bagre de boca chica (Fig. 21)

Bagre marinus (Mitchill, I8/5)Bandera
(Fig. 2j)
SYNODONTIDAE

Synodus foetens (Linnaeus, [766) Perro
(Fig. 2d)
CENTROPOMIDAE

Centropomus undecimalis (Blochy
Schneider, 1792) Robalo blanco (Fig. 3h)

CARANGIDAE

Oligoplites saurus (Blochy Schneider, [88I)
Zapatero (Fig. 3d)

Selene vomer (Linnaeus ,758)
Corcovado (Fig. 3c)

LUTJANIDAE

Lutjanus analis (Cuvier, 1828)
Pargo criollo (Fig. 3¢)

Lutjanus apodus (Walbaum, [792)
Pargo amarillo (Fig. 3f)

GERRIDAE

Diapterus rhombeus (Cuviery
Valenciennes, 1829) Mojarra blanca

(Fig. 3))

Eucinostomus argenteus (Baird y Girard,
1854) Malpiche (Fig. 3h)

Eucinostomus gula (Cuvier y Valenciennes,
1830) Trompetera (Fig. 3g)

Eugerres plumieri (Cuvier, 1830)
Mojarra rayada (Fig. 3i)

POMADASYIDAE

Haemulon bonariense (Cuvier, 1830)
Ronco prieto (Fig. 3k)

SPARIDAE

Archosargus probatocephalus
(Walbaum, 1792) Sargo (Fig. 4a)

Archosargus rhomboidalis (Linnaeus,
1758) Post- (Fig. 4h)

Calamus penna, (Valenciennes, 1830)
Pez pluma (Fig. 31)

SCIAENIDAE

Bairdiella ronchus (Cuvier y Valenciennes,
1830) Juzgo (Fig. 4d)

Meticirrhus americanus (Linnaeus, 1758)
Berrugata (Fig. 4c)

EPHIPPIDAE

Chaetodipterus faber (Broussonet, [782)
Chabela (Fig. 4e)

MUGILIDAE

Mugil curema (Valenciennes, 1836)
Lebrancha (Fig. 4g)
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ESPECIES FREC. (%) TIPO DE HABITANTE
Dasyatis sahina 9.09 Vo
Urolophus jamaicensis 45.45 VC
Elops saurus 18.18 Vo
Ophichthus gomesii 9.09 Vo
Brevortia gunteri 45.45 VC
Harengula jaguana 9.09 Vo
Anchoa hepsetus 7272 SED
Anchoa mitchilli 9.09 Vo
Ariopsis felis 81.8l SED
Cathorops melanopus 18.18 Vo
Bagre marinus 9.09 VO
Synodus foetens 9.09 Vo
Centropomus undecimalis 18.18 Vo
Oligoplites saurus 9.09 VO
Ic::rueuch:Zi.c ia Selene vomer 18.18 VO
de aparicién Lutjanus analis 27.27 VO
(%) y fipo de | utjanus apodus 18.18 VO
lf;(]sbéfsa ; ;i icées Diapterus rhombeus 21.27 Vo
estudiadas. Eucinostomus argenteus 18.18 VO
Eucinostomus gula 45.45 VC
Eugerres plumieri 90.9 SED
Haemulon bonariense 9.09 Vo
Archosargus probatocephalus 27.27 VO
Archosargus rhomboidalis 45.45 VC
Calamus penna 9.09 Vo
Bairdiella ronchus 21.27 Vo
Meticirrhus americanus 2127 Vo
Chaetodipterus faber 18.18 Vo
Mugil curema 18.18 VO
Trichiurus lepturus 18.18 Vo
Sphoeroides nephelus 63.63 vC
Sphoeroides testudineus 45.45 VC
Chilomycterus schoepfii 21.27 Vo

VO = visitantes ocasionales, VC = Visitantes ciclicos y SED = Residentes permanentes
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Fig. 1. Ubicacién del drea de estudio (Imdagenes de satélite tomadas de Google
Earth® www.googleearth.com)
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Dasyatis sabina Urobatis jamaicensis

Anchoa mitchilli

Ophichthus gomesii

Ariopsis felis Cathorops melanopus

Fig. 2. Peces de las familias Dasyatidae, Urolophidae, Elopidae, Ophicthydae,
Clupeidae, Engraulidae y Ariidae asociados al manglar del suroeste de
la Laguna de Términos.
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Haemulon bonariense Calamus penna

Fig. 3.Peces de las familias Synodontidae, Centropomidae, Carangidae,
Lutjianidae, Gerridae, Pomadasyidae y Sparidae asociados al manglar
del suroeste de la Laguna de Términos.
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Menticirrhus americanus Bairdiella ronchus

Chaetodipterus faber Trichiurus lepturus

e

Mugil curema

Sphoeroides nephelus
Chilomycterus schoepfii

Fig. 4. Peces de las familias Sparidae, Sciaenidae, Ephippidae, Mugilidae,
Trichiuridae, Tetraodontidae y Diodontidae asociados al manglar del
suroeste de la Laguna de Términos.



