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RESUMEN

Se presenta por primera vez un listado ilustrado de las Chlorophyta bento-
nicas del litoral adyacente a la bahia de Cienfuegos, donde se encuentra el
biotopo de arrecifes coralinos de la provincia de Cienfuegos, Cuba. Esta
flora incluyé a 50 taxa, 35 de éstas constituyen nuevos registros para la re-
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gion Centro-Sur de Cuba. Las familias mas representadas fueron Ulvaceae,
Cladophoraceae, Caulerpaceae, Halimedaceae y Udoteaceae. Las especies
del género Halimeda (H. copiosa, H. discoidea, H. goreaui y H. tuna) fueron mas
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An illustrated list of benthic Chlorophyta from the adjacent littoral to the Cienfue-
gos Bay, Cuba, is presented for the first time, where is found the coral reefs biotopes
from the Cienfuegos province, Cuba. This flora included 50 taxa, 35 of these are
new records for the central-southern region of Cuba. The families Ulvaceae, Clado-
phoraceae, Caulerpaceae, Halimedaceae and Udoteaceae were the most represented.
The species of Halimeda genus (H copiosa, H. discoidea, H. goreaui and H.
tuna) were most common in the samplings from coral reefs biotopes.
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tos importantes en la formaciéon y funciona-
miento de los arrecifes coralinos. Estas ma-
croalgas calcareas juegan un importante papel

INTRODUCCION
Las algas aunadas a unas pocas especies

de fanerégamas son los productores primarios
en los ecosistemas marinos, y por tanto
desempefian un papel ecoldgico fundamental
en el funcionamiento de esos ecosistemas. Por
ejemplo, las macroalgas calcareas son elemen-

en el ciclo global del carbono, contribuyendo
su diversidad y abundancia a la influencia so-
bre el clima del planeta (Beach et al., 2003).

En ecosistemas marinos, la diversidad de
las macroalgas y en especial de las macroalgas
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verdes es extraordinaria, encontrandose una
infinidad de tipos morfoldgicos en funcion de
la complejidad de su estructura y de adapta-
ciones al medio ambiente. Se encuentran for-
mas filamentosas como Chaetomorpha Kiitz., y
Cladophora Kiitz., formas tubulares y foliosas
como Ulva L., formas esponjosas como Co-
dium Stackh. y formas calcareas como Halime-
da ].V. Lamour. (Littler y Littler, 1980).

Para la plataforma cubana se han regis-
trado 205 taxones infragenéricos de Chlorop-
hyta (173 especies, una subespecie, 15 varie-
dades y 18 formas) (Sudrez et al., en prensa).
Estudios recientes en una region de la costa
Sur de Cuba (provincia de Santiago de Cuba)
han registrado un total de 23 especies de
Chlorophyta para el mesolitoral rocoso (Jover
y Lake, 2008; Jover et al., 2009; Jover et al.,
2012). Es importante destacar que, en la re-
gién Centro-Sur del archipiélago cubano la
informacion taxonomica, floristica y ecoldgica
sobre macroalgas estaba circunscrita a la
bahia de Cienfuegos (Moreira ef al., 2003,
2006). Sin embargo, la diversidad de macroal-
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gas marinas del litoral adyacente a la bahia
que contiene diversos biotopos como los
arrecifales coralinos no habian sido estudia-
das. El presente trabajo se propone brindar
un listado ilustrado de las Chlorophyta de
este litoral, asi como algunas notas de su dis-
tribucion en el area.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estudio se realiz6 en el litoral adya-
cente a la bahia de Cienfuegos, zona que esta
en contacto directo con las aguas del Mar
Caribe. (Fig. 1). En este litoral se distinguen
varios biotopos, las crestas o mesetas corali-
nas se extiende practicamente a todo lo largo
de la costa. En la laguna arrecifal se distin-
guen los seibadales de Thalassia. Ademads, en
esta area desembocan los rios Arimao, Hon-
do y Yaguanabo, zonas caracterizadas por la
presencia de sustratos areno-fangosos.

En el litoral oriental de la provincia los
arrecifes (lagunas y crestas) estudiados fue-
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Figura 1. Area de estudio: Litoral adyacente a la bahia de Cienfuegos, provincia de Cienfuegos, Cuba.
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ron El Naranjo, Guajimico, Laberintos, Punta
Gavilan, Punta Itabao, Rancho Luna, Pasaca-
ballos; y la desembocadura de los rios Ari-
mao, Hondo y Yaguanabo. En el litoral occi-
dental, los monitoreos se realizaron en el in-
termareal de la zona de Mangles Altos.

Muestreo y procesamiento de muestras

Las colectas de las macroalgas se realiza-
ron en Julio de 2012, en los diferentes bioto-
pos presentes en este litoral (mesolitoral ro-
coso, fondos areno-fangosos, seibadales o
pastizales marinos y arrecifes coralinos). Las
plantas fueron fijadas en formalina con agua
de mar al 5% y almacenadas para su poste-
rior identificacion. En las recolectas, para las
areas someras se utilizé un equipo ligero de
buceo en apnea, mientras que para las dreas
profundas se utilizé un equipo de buceo au-
ténomo (SCUBA). Se tomaron fotografias del
habito de la mayoria de las especies de ma-
croalgas, con una camara digital Olympus,
12 Megapixel. Algunos detalles del talo de

Figuras 2-7. Fotos del habito de la mayoria de las Chloro-
phyta identificadas. 2. Percusaria percursa. 3. Ulva clathrata.
4. Ulva compressa. 5. Ulva flexuosa. 6. Ulva flexuosa subsp.
paradoxa. 7. Ulva lactuca.
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las macroalgas fueron obtenidos a través de
microfotografias en un microscopio estereos-
copico y Optico marca Olympus. Se realiza-
ron cortes transversales y longitudinales por
medio de un bisturi. Los ejemplares herbori-
zados fueron depositados en el Herbario del
Acuario Nacional de Cuba (HANC). En el
ordenamiento taxonomico se siguieron los
criterios de Wynne (2011), y Guiry y Guiry
(2013).

RESULTADOS

La macroficoflora de las Chlorophyta
marinas del litoral arrecifal de la provincia
de Cienfuegos comprende a 50 especies (8
Ulvaceae, 1 Anadyomenaceae, 7 Cladopho-
raceae, 2 Boodleaceae, 1 Siphonocladaceae, 4
Valoniaceae, 2 Bryopsidaceae, 1 Derbesia-
ceae, 2 Codiaceae, 6 Caulerpaceae, 7 Halime-
daceae, 1 Rhipiliaceae, 6 Udoteaceae, 1
Dasycladaceae y 1 Polyphysaceae), de éstas,
35 especies constituyen nuevos registros para
la region Centro-Sur de Cuba.

Lista de Especies

* Nuevo registro para la provincia de
Cienfuegos

CHLOROPHYTA

ULVOPHYCEAE
Ulvales
Ulvaceae
Percusaria percursa (C. Agardh) Ro-
senv. (Fig. 2)
Ulva chaetomorphoides (Borgesen) H.S.
Hayden, Blomster, Maggs, P.C. Silva, Stan-
hope & Waaland
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Figuras 8-11. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorop-
hyta identificadas(Continuacion). 8. Ulva prolifera. 9.
Anadyomene stellata. 10. Chaetomorpha antennina. 11. Chae-
tomorpha linum.

U. clathrata (Roth) C. Agardh * (Fig. 3)

U. compressa L. * (Fig. 4)

U. flexuosa Wulfen (Fig. 5)

U. flexuosa subsp. paradoxa (C.
Agardh) M.J]. Wynne * (Fig. 6)

U. lactuca L. (Fig. 7)

U. prolifera O.F. Mill. * (Fig. 8)

SIPHONOCLADOPHYCEAE
Cladophorales
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Anadyomenaceae
Anadyomene stellata (Wulfen in Jacq.)
C. Agardh * (Fig. 9)

Cladophoraceae

Chaetomorpha antennina (Bory) Kiitz. *
(Fig. 10)

C. brachygona Harv. *

C. linum (O.F. Miill.) Kiitz. (Fig. 11)

C. minima Collins & Herv. (Fig. 12)

Cladophora dalmatica Kiitz. (Fig. 13)

C. sericea (Huds.) Kiitz. (Fig. 14)

C. vagabunda (L.) C. Hoek (Fig. 15)

Siphonocladales

Boodleaceae

Cladophoropsis  membranacea (C.
Agardh) Borgesen * (Fig. 16)

Phyllodictyon  anastomosans (Harv.)

Kraft & M.]. Wynne * (Fig. 17)

Siphonocladaceae
Dictyosphaeria cavernosa (Forrsk.) Ber-
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Figuras 12-17. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorophyta identificadas (Continuacion). 12. Chaetomorpha minima. 13.
Cladophora dalmatica. 14. Cladophora. sericea. 15. Cladophora.vagabunda. 16. Cladophoropsis membranacea. 17. Phyllodictyon
anastomosans.
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Figuras 18-23. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorop-
hyta identificadas (Continuacién). 18. Dictyosphaeria caver-
nosa. 19. Valonia aegagropila. 20. Valonia macrophysa. 21.
Valonia ventricosa. 22. Valoniopsis pachynema. 23. Bryopsis
pennata.

gesen * (Fig. 18)

Valoniaceae

Valonia aegagropila C. Agardh *(Fig. 19)

V. macrophysa Kiitz. * (Fig. 20)

V. ventricosa ]. Agardh * (Fig. 21)

Valoniopsis pachynema (G. Martens)
Borgesen * (Fig. 22)
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BRYOPSIDOPHYCEAE
Bryopsiales
Bryopsidaceae
Bryopsis pennata J.V. Lamour. *(Fig. 23)
B. plumosa (Huds.) C. Agardh (Fig. 24)

Derbesiaceae

Derbesia fastigiata W.R. Taylor*(Fig. 25)

Codiaceae

Codium decorticatum (Woodw.) M.
Howe (Fig. 26)

C. isthmocladum Vickers * (Fig. 27)

Caulerpaceae

Caulerpa cupressoides (H. West in Vahl)
C. Agardh * (Fig. 28)

C. fastigiata Mont. * (Fig. 29)

C. mexicana Sond. ex Kiitz. (Fig. 30)

C. sertularioides (S.G. Gmel.) M. Howe
(Fig. 31)

C. verticillata ]. Agardh * (Fig. 32)

Caulerpella ambigua (Okamura) Pru-
d’homme & Lokhorst * (Fig. 33)

Figuras 24-29. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorophyta identificadas (Continuacion). 24. Bryopsis plumosa. 25. Derbe-
sia fastigiata. 26. Codium decorticatum. 27. Codium isthmocladum. 28. Caulerpa cupressoides. 29. Caulerpa fastigiata.
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Figuras 30-35. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorophyta identificadas (Continuacidn). 30. Caulerpa mexicana. 31. Cau-
lerpa sertularioides. 32. Caulerpa verticillata. 33. Caulerpella ambigua. 34. Halimeda copiosa. 35. Halimeda discoidea.

Halimedaceae

Halimeda copiosa  Goreau & E.A.
Graham * (Fig. 34)

H. discoidea Decne. * (Fig. 35)

H. goreaui W.R. Taylor * (Fig. 36)

H. incrassata (J.Ellis) J.V. Lamour. *

H. opuntia (L.) J.V. Lamour. *

H. scabra M. Howe * (Fig. 37)

H. tuna (J. Ellis & Sol.) J.V. Lamour. *
(Fig. 38)

Figuras 36-39. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorop-
hyta identificadas (Continuacién). 36. Halimeda goreaui. 37.
Halimeda scabra. 38. Halimeda tuna. 39. Rhipiliopsis reticu-
lata.

Rhipiliaceae
Rhipiliopsis reticulata (Hoek) Farghaly
& Denizot * (Fig. 39)

Udoteaceae
Penicillus capitatus Lam. *
Rhipocephalus phoenix (J. Ellis & Sol.)
Kitz. £. longifolius A. Gepp & E. Gepp * (Fig.
40)
Udotea dixonii D.S. Littler & Littler
(Fig. 41)
U. flabellum (J. Ellis & Sol.) J.V. La-
mour. * (Fig. 42)
U. unistratea Littler & Littler * (Fig.
43)
Udotea luna Littler & Littler *

DASYCLADOPHYCEAE
Dasycladales
Dasycladaceae

Dasycladus vermicularis (Scop.) Krasser
* (Fig. 44)

Polyphysaceae
Acetabularia crenulata ].V. Lamour.
(Fig. 45)
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Figuras 40-45. Fotos del habito de la mayoria de las Chlorophyta identificadas (Continuacién). 40. Rhipocephalus phoenix f.
longifolius. 41. Udotea dixonii. 42. Udotea flabellum. 43. Udotea unistratea. 44. Dasycladus vermicularis. 45. Acetabularia crenu-

lata.

DISCUSION

Todas las Chlorophyta identificadas en
el presente estudio han sido registradas para
Cuba (Suarez 2005, Martinez-Daranas et al.
2008), el Caribe (Littler y Littler, 2000; Bal-
lantine y Aponte. 2002), y para la flora de
otras regiones tropicales-subtropicales del
Atlantico occidental ampliamente estudiadas
como la region costera de Brasil (Horta et al.,
2001). El nimero de taxa de Chlorophyta en-
contrados para el litoral adyacente a la bahia
de Cienfuegos representa aproximadamente
el 24 % de la flora de Chlorophyta bentonicas
marinas consignadas para Cuba (Sudrez et
al., en prensa). Con este inventario, mas los
taxa registrados para la bahia de Cienfuegos,
se incrementa a 61 el numero de taxa de
Chlorophyta consignados para la provincia
de Cienfuegos (Moreira et al., 2003, 2004,
2006, 2009, 2010, 2013).

En la costa Sur-Oriental de Cuba se ha
registrado un menor ntiimero de taxa (23) de
Chlorophyta, de los cuales, 12 se han hallado

en la provincia de Cienfuegos. Es de desta-
car, que la cantidad de taxa de Chlorophyta
para esta region Sur-Oriental debe aumentar,
debido a que los estudios fueron realizados
solo en el mesolitoral rocoso (Jover y Lake,
2008; Jover et al., 2009, 2012).

Las familias mds representadas en el
litoral de la provincia de Cienfuegos fueron
Ulvaceae, Cladophoraceae, Halimedaceae,
Udoteaceae y Caulerpaceae. Las especies
Cladophora dalmatica y C. sericea fueron re-
portadas recientemente para Cuba, en mues-
tras de la bahia de Cienfuegos (Moreira et al.
2010).

En el litoral rocoso del intermareal
fueron distintivas las especies Chaetomorpha
antenina 'y Cladophoropsis membranacea y Rhip-
iliopsis reticulata. En las zonas préximas a los
rios y a la desembocadura de la bahia de
Cienfuegos predominaron los géneros Ulva,
Cladophora y algunas especies de Chaetomor-
pha como C. brachygona, C. linum'y C. minima.
Estos géneros son muy diversos y abundan-
tes en la bahia de Cienfuegos, ecosistema in-
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fluenciado por la eutrofizaciéon debido a los
aportes fluviales y urbano-industriales
(Moreira et al., 2006, 2009).

En los pastizales de Thalassia, las
macroalgas mas conspicuas fueron Caulerpa
cupressoides, C. mexicana, C. sertularioides,
Halimeda incrassata, H. opuntia, Penicillus capi-
tatus, Udotea dixonii, U. flabellum, Dasycladus
vermicularis 'y Acetabularia crenulata. Estas
macroalgas son tipicas de los fondos blandos
de la plataforma norte cubana (Martinez-
Daranas ef al., 2003, 2008).

Las especies Halimeda copiosa, H. discoi-
dea, H. goreaui y H. tuna fueron muy comunes
en las muestras de los arrecifes del litoral.
Especialmente, H. copiosa 'y H. goreaui se ob-
servaron formando vistosos tapetes en los
arrecifes. Los miembros del conspicuo géne-
ro calcareo-articulado Halimeda son im-
portantes en muchas aguas tropicales y sub-
tropicales del Planeta como productores pri-
marios, estabilizadores y productores de sed-
imentos en los arrecifes (Beach et al., 2003). El
predominio de macroalgas calcdreas es un
indicador de un estado saludable de los arre-
cifes (Littler y Littler, 1980). De forma gen-
eral, este trabajo ofrece como evidencia del
buen estado de conservacion que los arreci-
fes de Cienfuegos, el predominio del género
Halimeda, corroborado en tres viajes de
reconocimiento (Yenizeys Cabrales, Com.
Pers.). Otras Chlorophyta encontradas en los
arrecifes de Cienfuegos fueron Anadyomene
stellata, Dictyosphaeria cavernosa, Valonia ven-
tricosa, Rhipocephalus phoenix f. longifolius,
Udotea unistratea y U. luna.
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