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Comportamiento vegetativo y reproductivo de Brachiaria decumbens vc.
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P. H. M. Carrilho', J. Alonso?, L.D. T. Santos® y R. A. Sampaio*

!Universidad Federal de Minas Gerais. Av. Anténio Carlos, 6627. Pampulha, Belo Horizonte, Brasil
’Instituto de Ciencia Animal, Apartado Postal 24, San José de las Lajas, Mayabeque, Cuba
SInstituto de Ciéncias Agrarias. Universidad Federal de Minas Gerais. Av. Anténio Carlos, 6627. Pampulha, Belo
Horizonte, Brasil
“Instituto de Ciéncias Agrarias. Universidad Federal de Minas Gerais. Av. Anténio Carlos, 6627. Pampulha, Belo
Horizonte, Brasil
Correo electronico: jalonso@ica.co.cu

Para estudiar las caracteristicas morfoldgicas, productivas y reproductivas de braquiaria (Brachiaria decumbens vc. Basilisk), cultivada con
30y 50 % de sombra y a pleno sol, se realizé un experimento en campo. Para los tratamientos de sombra, se utilizaron telas de polietileno
de color negro que retienen la luz incidente. Se evalud la produccion de biomasa (t ha'), porcentaje de masa seca/planta (%), altura de la
planta (cm), nimero de planta/m?, peso de las raices/planta (g/planta), indice de area foliar especifica (IAFEs) (cm?%g), nimero de espiga/ha
y produccion de semillas (t ha'). La produccion de biomasa y el nimero de plantas/m? fue similar en todos los tratamientos. En ambientes
sombreados, las plantas tuvieron menor porcentaje de masa seca (22.01 y 23.24 %) y difirieron (P < 0,05) del tratamiento a pleno sol
(25.38 %). Los niveles de sombra (50 y 30 %) estimularon el crecimiento radicular (7.31 y 4.59 g/planta), a diferencia de lo ocurrido con las
plantas que se encontraban a pleno sol (2.80 g/planta). La altura y el IAFEs alcanzaron mayores valores (72.80 cmy 111.62 cm*/g), con 50 %
de sombra y difirieron del resto de los tratamientos. El numero de espiga/ha no mostré diferencias entre los tratamientos, y vari6 entre 344 y
621 mil. La produccion de semilla fue mayor (P < 0.05) con 50 % de sombra y alcanzé 0.054 tha! en el primer ciclo productivo. Brachiaria
decumbens vc. Basilisk tuvo un comportamiento favorable en los distintos niveles de sombra. Se recomienda continuar la evaluacion del

potencial de produccion de semilla de esta especie en las condiciones de este estudio, con mayor numero de ciclos productivos.
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Es incuestionable y reconocida la importancia de los
pastos en la produccion de bovinos en los tropicos. Santos
et al. (2009) relacionan este hecho con el bajo costo de
produccion de pastos en esta region. Sin embargo, en
funcion de la fenologia de las forrajeras tropicales y de
las condiciones del clima durante el afio, la produccion
de las pasturas es estacional, por lo que la produccion
animal responde a este comportamiento.

En el mundo globalizado, en el contexto de una
ganaderia competitiva, se discute e investiga acerca
de esta problematica, con el propdsito de desarrollar
sistemas de manejo y produccion animal que posibiliten
estabilidad en el mercado. En las condiciones de
los trépicos, los sistemas deben de ser productivos
y sustentables, lo que exige inversiones en nuevas
tecnologias y procesos de produccion viables desde el
punto de vista ambiental (Neto ef al. 2010).

Los sistemas agrosilvopastoriles, como método
asociado o mixto, constituyen una de las formas mas
sustentables de utilizacion de la tierra. Se conocen
también como sistemas de integracion Agricultura-
Pecuaria-Bosques (Santos et al. 2010) y surgen como
técnica que permite potenciar el uso de los recursos
naturales, ofreciendo bienes y servicios integrados. En
estos sistemas, las variaciones microclimaticas dificultan
la definicion de practicas adecuadas de manejo de plantas
forrajeras del sub bosque. Martuscello et al. (2009)
sefalan que las modificaciones en el ambiente luminoso
influyen significativamente en la productividad de las

gramineas en estos sistemas.

La actividad pecuaria en Brasil se sustenta en 180
millones de hectareas de pastos aproximadamente. El
género Brachiaria ocupa cerca de 85 % de esta area,
y Brachiaria decumbens Stapf 55 % de este total
(Fonseca et al. 2006). Por la excelente adaptacion de
este género a los ecosistemas brasilefios en monocultivo,
es necesario investigar la respuesta de esta forrajera
ante la aplicacion de tecnologias de produccion mas
compatibles con el medio ambiente, como son los
sistemas agrosilvopastoriles, donde la interaccion entre
planta y ambiente es mas compleja.

El objetivo de este trabajo fue estudiar las
caracteristicas morfoldgicas, productivas y reproductivas
de Brachiaria decumbens vc Basilisk en diferentes
niveles de sombra.

Materiales y Métodos

Elexperimento se desarrollo en la Granja Experimental
“Profesor Hamilton Abreu Navarro”, del Instituto de
Ciencias Agrarias de la Universidad Federal de Minas
Gerais en Montes Claros, Minas Gerais, Brasil. Esta
instalacion se halla entre los 16 ° 51°38" de latitud y
44°55°00" de longitud, en un suelo latosoélico rojo-
amarillento distrofico (EMBRAPA 1999).

La siembra de braquiaria se realizo a voleo, el 8 de
diciembre de 2009, en un area con previa preparacion,
con labor de aradura y dos pases de grada. Se utilizaron
6 kg de semillas puras viables como dosis para la
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siembra. Inmediatamente después de que emergieran
(22 de diciembre de 2009), en un area homogénea, se
establecieron los tratamientos. Estos consistieron en
promover 30y 50 % de la sombra y el mantenimiento de
las plantas a pleno sol como control experimental. Para
implementar los tratamientos sin sol, se utilizaron telas
de sombra de color negro, con 30y 50 % de retencion de
la luz incidente. El area experimental en cada tratamiento
fue de 60.0 m? (20.0 m x 3.0 m) y la distancia entre ellos
fue de 5 m. Los tratamientos se orientaron de este a oeste,
dejando efecto de borde a ambos lados de las parcelas
para garantizar que en el interior existieran los niveles
de sombra deseados. Las telas de sombra se colocaron
1.5 m por encima del suelo y se sujetaron con alambre
a las estacas de madera que sostenian la estructura. Se
utilizé un disefio completamente aleatorizado, con 15
repeticiones para cada tratamiento.

El experimento se realizéd en la temporada de
lluvias, aunque durante este periodo se produjo un
periodo de sequia durante la temporada de lluvias, con
dias de intenso calor e insolacidon (veranillo de San
Martin). En la tabla 1 se muestra el comportamiento
de algunas variables meteorologicas durante el periodo
experimental. Las precipitaciones no sobrepasaron los
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pesaron de nuevo para calcular la masa seca.

Para determinar el IAFEs, se utilizo la tercera hoja de
una planta en cada repeticion. Se midi6 su longitud y latitud
con regla graduada en centimetro. El material medido
se coloco en estufa de circulacion forzada de aire para
determinar el peso seco. Se utilizo la formula propuesta
por Dias-Filho (2001) para el calculo del IAFEs:

IAFEs = A/PS

Donde:

A = area de la hoja

PS = peso seco de la hoja

Las variables nimero de plantas/m? y numero de
espigas/h se sometieron a la prueba de normalidad
(Shapiro y Wilk’s) y de homogeneidad (Lavene’s), y el
procesamiento estadistico se realiz6 mediante analisis de
varianza para la comparacion de los intervalos de confianza.
Seutiliz6 t de Student (P <0.05) (Banzatto y Kronka 1992)
en cada uno de los indicadores estudiados.

Resultados y Discusion

El numero de plantas/m? no presento diferencias
entre los tratamientos con sombra y a pleno sol.
Las plantas expuestas a pleno sol y 30 % de
sombra mostraron (P < 0. 05) menor altura (54.87 y

Tabla 1. Valores medios mensuales de temperatura maxima (Tmax), temperatura minima (T.min.),
precipitacion pluviométrica y acumulado de agua en el suelo (mm) durante el periodo

experimental
Mes/afio T.max. °C) T. min. (°C) Precipitacion ~ Acumulado de agua en
(mm) el suelo (mm)
Deciembre/2009 29.1 18.7 384.5 68.5
Enero/2010 29.1 19.5 313 439
Febrero/2010 29.8 19.9 48.2 22.5
Marzo/2010 29.8 19.2 249.5 66.8

Fuente estacion meteorologica automatica (INMET) de Montes Claros-MG

50 mm en enero y febrero.

Los muestreos se realizaron 81 d después de la
emergencia en la zona central de cada tratamiento. Para
delimitar el area de muestreo, se utilizo al azar un marco
cuadrado de 0,25 m?. Se evalud la produccion de biomasa
(t ha'!), porcentaje de masa seca/planta (%), altura de la
planta (cm), nimero de planta/m?, peso de las raices/planta
(g/planta), indice de area foliar especifica (IAFEs) (cm*/g),
numero de espiga/ha y produccion de semillas (t ha™').

Para determinar las plantas por m?, se contaron
en cada unidad experimental de muestreo. La altura
promedio de las plantas dentro del marco se midi6 con
una regla graduada en centimetros. Para la produccion
de biomasa se cortaron todas las plantas del area de
muestreo. En todos los casos, se separaron las espigas.
Estos materiales se pesaron de manera individual en
balanza de precision. Se depositaron en sacos de papel
previamente condicionados y se colocaron en una estufa
de circulacion forzada de aire. Después de 72 h, se

60.53 cm) con respecto a 50 % de sombra, y no difirieron
estadisticamente entre si (figura 1).

La adaptacion de los pastos a la variacion de la
intensidad de la luz se relaciona, fundamentalmente,
con los cambios morfofisioldgicos y ecofisiologicos
que ocurren en la planta. Gobbi (2007) encontré que
el aumento de los niveles de sombra en sistemas de
corte provocaron disminucion lineal de la densidad de
macollas (niimero/m?) en pastizales de B. decumbens.
El cultivo de varias especies de gramineas en diferentes
niveles de reduccion de la intensidad de la luz mostro
que las plantas alcanzan mayor altura y poseen tallos mas
largos (Morita et al. 1994). Skuterud (1984) considerd
esta respuesta como una forma de compensacion por la
deficiencia de la luz.

Generalmente, las plantas responden a condiciones
medioambientales adversas mediante modificaciones
en su tasa de crecimiento y cambios en la movilizacion
de los nutrientes. Estas transformaciones constituyen
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Figura 1. Numero de plantas/m? y altura de la planta (cm) de Brachiaria decumbens vc. Basilisk, cultivada bajo

diferentes condiciones de sombra y a pleno sol

mecanismos de defensa para reducir al minimo las
limitaciones en el crecimiento, causadas por determinado
factor individual. La longitud de los tallos y peciolos en
plantas sombreadas es mayor, al igual que la superficie
foliar total (Lambers et al. 1998).

Samarakoon et al. (1990) sehalaron que estas
alteraciones morfologicas en condiciones de sombra
tienen como objetivo compensar la deficiencia de luz. La
baja disponibilidad de luminosidad afecta la fotosintesis
y disminuye la captura de carbono para el crecimiento
de la planta (Lambers et al. 1998).

Las plantas de B. decumbens vc. Basilisk, cultivadas
en los tratamientos con 30y 50 % de sombra, mostraron
menores (P <0.05) porcentajes de masa seca con respecto
a las que crecieron a pleno sol (figura 2). Las gramineas
cultivadas a la sombra tienden a ser mas suculentas, con
menor porcentaje de masa seca, debido al desarrollo mas
lento de las plantas y la reducida velocidad de pérdida
de agua por los tejidos vegetales (Castro ef al.1999 y
Peri et al. 2007).

Estudios realizados por Gobbi (2007) mostraron que
el cultivar Basilisk de B. decumbens tuvo reduccion
lineal significativa del porcentaje de masa seca en

funcién de la sombra, para los niveles de 50 y 70 %,
con respecto al tratamiento a pleno sol. Castro et al.
(1999), al someter este cultivar a una disminucién
luminica con sombra artificial de 30 y 60 %, encontraron
disminucion de 31 y 46 % en la produccion de materia
seca. En sistemas silvopastoriles, Paciullo ef al. (2007)
informaron disminucion de 53 % en la produccion de
forraje, con 65 % de sombra. Cuando la sombra alcanzo
solo 35 %, la disminucion fue de 8 %.

El flujo fotonico, donde las plantas alcanzan el punto
de compensacion luminica, varia segin la especie y las
condiciones microclimaticas en que se desarrollan. Estos
factores también determinaran la actividad fotosintética
en plantas que crecen a pleno sol o en determinados
niveles de sombra (Taiz y Zeiger 2009). En las plantas
sombreadas, los valores para alcanzar el punto de
compensacion son menores que las expuestas a pleno
sol porque su tasa de respiracion es mucho mas baja,
de modo que una pequena tasa de fotosintesis liquida
es suficiente para equilibrar las tasa para el intercambio
de CO,,.

La produccion de biomasa total de la parte aérea no
mostro diferencias entre los tratamientos (figura 3). Los

28 -
26 - T
24 - L '!'
S 22 - J'_ -
= 20 -
=}
2 18 4
2 16 -
Z 14 -
= 12 -
10 LS Ll L
Pleno sol 30% de sombra 50% de sombra

Figura 2. Masa seca/planta (%) de Brachiaria decumbens cv. Basilisk cultivada bajo diferentes condiciones de

sombra y a pleno sol



88
2,9 1

Revista Cubana de Ciencia Agricola, Tomo 46, Numero 1, 2012.

FRERE 1
<
g
A 05 -
0.0
Fleno sol 30% de sombra 50% de sombra

Figura 3. Produccion de biomasa (t MS ha™') de Brachiaria decumbens vc. Basilisk, cultivada bajo diferentes
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12 1
10

£ B

&

& 6

2

— 4'

3 T

g 2- L

[al
0 .

Pleno sol

30% de sombra

50% de sombra

Figura 4. Peso de la raiz (g/planta) de Brachiaria decumbens vc. Basilisk cultivada bajo diferentes condiciones

de sombra y a pleno sol.

niveles de sombra estudiados estimularon la biomasa
radicular de las plantas y difirieron (P < 0. 05) de las
que se encontraban a pleno sol (figura 4).

Los déficit hidricos moderados, como la sequia que
se produjo durante el experimento, deben afectar el
desarrollo del sistema radicular (Taiz y Zeiger 2009). Las
capas superficiales del suelo son las primeras en secarse
cuando hay déficit de agua. Las plantas expuestas a este
estrés muestran un crecimiento preferencial de la raiz
en direccion a las zonas del suelo que permanecen mas
humedas. Este comportamiento se puede considerar (Taiz
y Zeiger 2009) un mecanismo de defensa de la planta
contra la sequia.

Sin embargo, otros trabajos demuestran que la
produccion de raices en especies de gramineas como
las Brachiarias, con crecimiento radicular fasciculado,
se afecta cuando se cultivan en ambientes con mas de
50 % de sombreado. Martuscello et al. (2009) estudiaron la
reduccion en la produccion de raices de tres gramineas (B.
decumbens vc. Basilisk y B. brizantha vc. Marand(ly Xaraés)

en respuesta al aumento de los niveles de sombra. En todos
los casos se constato disminucion en la produccion de raices,
de 45 a 65 %, cuando se cultivaron con 50 % de sombra, y
de 73 a 93 % cuando la sombra aument6 a 70 %.

Las plantas de B. decumbens vc. Basilisk alcanzaron
los mayores IAFEs, cuando se desarrollaron con 50 %
de sombra, por lo que difirieron (P < 0.05) de los demas
niveles de intensidad de luz (figura 5).

Ribaski et al. (1998) sugieren que la presencia de
la sombra con la utilizacion del componente arboreo
en areas de pastoreo tiene influencia significativa en el
comportamiento del area foliar especifica de las gramineas
cultivadas en sistemas silvopastoriles. El IAFEs es el
reflejo de las modificaciones en el tamafio y la forma de
las hojas, en respuesta a los cambios de luminosidad.

Normalmente, las hojas sombreadas son mayores en
longitud y anchura, y también son mas delgadas que las
producidas bajo altas intensidades de luz (Dias Filho
2001). Ademas de estos cambios, Neto et al. (2010),
destacaron el area, grosor y orientacion de la ldmina foliar,
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Figura 5. IAFEs de Brachiaria decumbens vc. Basilisk cultivada bajo diferentes condiciones de sombra y a pleno

sol.

longitud de tallo, nimero de hojas y relacion hoja-tallo,
como cambios de las plantas en ambientes sombreados
que afectan a la cantidad y calidad del forraje.

El incremento en el IAFEs de gramineas cultivadas a la
sombra es de gran interés, ya que se asocia a la tolerancia de
la planta a la sombra (Alonso ef al. 2006). Ribaski (1999)
seflalo que mayores IAFEs implican aumento en la capacidad
de interseccion de la luz por la planta. Posiblemente sea un
modo de aumentar la superficie fotosintéticamente activa,
lo que asegura el aprovechamiento mas eficiente en bajas
intensidades luminosas.

Mota (2009) encontrd que plantas cultivadas a la sombra
(Andropogon gayanus vc. Planaltina y Panicum maximum
vc Tanzania) presentaron alteraciones fisiologicas
con aumento de la clorofila a. Esto posibilitd mejor
aprovechamiento de la luz en ese ambiente. Soares ef al.
(2009) relacionaron el aumento en la concentracion de
nitrogeno foliar como respuesta a la sombra, donde la planta
reduce el porcentaje de masa seca para acumular agua,
minerales y otros componentes y producir clorofila a.

El ntimero de espiga/ha no mostro diferencias
entre las plantas cultivadas en la sombra y a pleno sol

No de espigas/ha (mil)
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(figura 6). Segun Ryle (1961), la floracion de las gramineas
parece estar influenciada por la intensidad de la luz, incluso
cuando las condiciones del cultivo son favorables para la
floracion. Castro y Carvalho (2000) observaron, para el
género Brachiaria, que ambientes con baja luminosidad no
influyen en la densidad de inflorescencias. Estos autores
sefialaron que el aumento de los niveles de sombra inhibid
progresivamente la floracion de P. maximun. Sin embargo,
para Setaria sphacelata, la respuesta fue contraria, aumento
la floracion a medida que la luminosidad disminuia.

La produccion de semillas fue mayor (P < 0.05) en las
plantas que crecieron con 50 % de sombra. Los tratamientos a
pleno sol'y a 30 % no mostraron diferencias entre ellos (figura
6). Contrario a estos resultados, Ovalle y Avendaiio (1994)
informaron retraso en todas las etapas fenologicas de gramineas
y leguminosas explotadas en la cobertura arbérea de Acacia
caven, con 80 % de sombra. Oliveira y Humphreys (1986)
sefalaron que la sombra contribuy6 a disminuir la produccion
de semillas de pastos, al reducir el niimero de inflorescencias
en las variedades Aruana, Makueni y Marandu.

En B. decumbens, Castro y Carvalho (2000) también
observaron reducciéon en la densidad promedio de
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Figura 6. Numero de espigas/ha (x10°) y produccion de semillas (t ha') en Brachiaria decumbens vc. Basilisk cultivada
bajo diferentes condiciones de sombra y a pleno sol.



90

inflorescencias en términos de sombra (0, 30, 60 %). Sin
embargo, la produccion de semillas en ambientes sombreados
se debe analizar con mayor niimero de ciclos de produccion.
Su estudio debe incluir las pruebas de viabilidad y el vigor de
las semillas producidas.

Los resultados de este trabajo muestran comportamiento
favorable de Brachiaria decumbens vc. Basilisk cuando se
cultiva bajo la sombra. En estas condiciones se estimula el
IAFEs, labiomasa de raices, altura de la planta y produccion de
semillas. Se recomienda continuar la evaluacion del potencial
de produccion de semillas de esta especie en las condiciones
de este estudio con mayor niimero de ciclos productivos.
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