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Evaluacion de arboles en cortinas rompevientos y su efecto en areas de
pastoreo en el norte de Minas Gerais. Nota técnica
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Para evaluar el crecimiento de especies arboreas, establecidas como cortinas rompevientos, y su efecto en el area de pastoreo protegida, se
desarrollé una investigacion durante dos afios en el Campus de la Universidad Federal de Minas Gerais. La cortina rompevientos estuvo
conformada por dos franjas con dos hileras de arboles. En la primera, se colocé leucaena (Leucaena leucocephala), y en la segunda acacia
mangio (Acacia mangium). Los indicadores estudiados fueron: altura de la planta, diametro del tallo, diametro de copa y supervivencia. Las
muestras se tomaron mensualmente en 100 % de las plantas utilizadas. Ademas, se midio el efecto en la humedad del suelo y en la velocidad
del viento en el area de pasto protegida, a diferentes distancias de la cortina. Las especies arboreas evaluadas lograron establecerse y mostraron
diferentes habitos de crecimiento. Leucaena solo logré 2 m de altura, después de un afio del transplante, mientras que el crecimiento de acacia
fue mucho mas répido, alcanzando una altura superior a 1.50 m, a los 120 d después del trasplante. En todos los muestreos realizados, la
humedad del suelo en el area protegida fue siempre similar hasta los 180 m después de la cortina. La velocidad del viento, a 100 cm del suelo,
fue superior en todos los momentos, y mostr6 igual comportamiento que a los 30 cm de altura, lo que indicé el inicio del efecto beneficioso
de la cortina en la velocidad del viento. Los resultados mostraron que las especies arbustivas evaluadas presentaron caracteristicas de
crecimiento diferentes y favorables, que permiten su utilizacion en la formacion de cortinas rompevientos en areas de pastoreo, como otra

alternativa de uso de estas especies en sistemas silvopastoriles.
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La economia del norte de Minas Gerais se basa,
fundamentalmente, en la ganaderia de leche y carne.
Esta se caracteriza por su baja productividad, debido al
poco desarrollo tecnoldgico alcanzado en la produccién
de pastos y forrajes. Entre los factores mas importantes
que limitan la produccion ganadera de la region, Ferreira
etal. (2007) sefialaron la disminucién de los rendimientos
y la calidad de los pastos en el periodo seco. En esta
época, las precipitaciones son practicamente escasas
(8 % de la precipitacion anual) y predominan fuertes
vientos que incrementan la pérdida de agua por evapo-
transpiracion, provocando asi la deshidratacion de las
areas de pastoreo.

Una de las alternativas para enfrentar este fenémeno
es la implantacion de algunas modalidades de sistemas
silvopastoriles, como las cortinas rompevientos que
funcionan como barrera fisica y disminuyen el estrés
provocado por el viento (Shibu 2009). En este sentido, la
utilizacion de arboles leguminosos como cortinas
rompevientos constituye la mejor opcion, debido a la
capacidad que tienen para fijar nitrégeno atmosférico y
aumentar su contenido en el suelo, lo que beneficia la
produccién del pasto. Ademas, con la utilizacion de las
leguminosas arbdreas se dispone de una fuente de
proteina para la alimentacion animal en el periodo seco.
Estas especies también se pueden usar en la extraccion
de madera, en los espacios de sombra para los animales,
en la proteccion del suelo contra la erosion, en el reciclaje
de nutrientes y como abrigo para la fauna (Avila et al.
2005, Williams-Guillen et al. 2008 y Nair et al.
2009).

Al igual que para otros sistemas con arboles, la
evaluacion y seleccion adecuada de especies constituye
un elemento de gran importancia para el funcionamiento
exitoso del sistema, si se tiene en cuenta que el
establecimiento de las especies arboreas se debe lograr
sin interrumpir el ciclo productivo de la unidad pecuaria.
En este sentido, Ruiz et al. (2001) sefialaron que la
supervivencia y el crecimiento sostenido de las plantas
son condiciones biologicas fundamentales para la
seleccion de las especies que se van a utilizar en sistemas
silvopastoriles.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el
comportamiento de dos especies arboreas, introducidas
como cortinas rompevientos en areas de pastoreo
destinadas a la produccién de leche, y su efecto en el
area de la graminea protegida.

El experimento se realizé durante dos afios, en areas
de pastoreo con 85 % de brachiaria (Brachiaria
brizantha), pertenecientes al Campus de la Universiadad
Federal de Minas Gerais. Se encuentra situadas en
Montes Claros, entre los 16 °51°38" de latitud y 44°55’00"
de longitud, sobre un suelo Latossolo Rojo-Amarillento
distrofico (EMBRAPA 1999).

Las semillas de las especies arbdreas se escarificaron
con agua hirviendo (100 ©) durante 36 s, con el propdsito
de romper el estado de dormancia (Fowler y Bianchetti
2000). Posteriormente, se sembraron en bolsas de
12 x 35 x15 cm. Las bolsas se mantuvieron en
condiciones de vivero durante cuatro meses. Luego, en
septiembre de 2003, se trasplantaron al campo. La
plantacion se realiz6 en huecos de 30 x 30 x 30, y el
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sustrato se fertilizd con fosfato natural reactivo. Las dosis
utilizadas por hueco fueron de 360 g para acaciay 160 ¢
para leucaena.

La cortina rompevientos tenia una longitud de 100 m,
y se ubicé perpendicularmente a la direccion del viento.
La conformaron dos franjas con dos hileras de arboles
cada una. En la primera hilera se colocé leucena
(Leucaena leucocephala), y en la segunda acacia
(Acacia mangium). La distancia entre las franjas fue
de 3m, al igual que la distancia entre las hileras de arboles.
Para leucaena, que siempre estuvo ubicada en los bordes
de la cortina, la distancia entre plantas fue de 2 m, y
para acacia de 3 m. Durante 455 d, la cortina estuvo
protegida del acceso de los animales mediante el cercado
tradicional y cuatro pelos de alambre de puas.
Posteriormente, se comenzd a pastorear segun los ciclos
de rotacion.

En las especies arbdreas se medio la altura de la
planta, el didmetro del tallo y de la copa, asi como la
supervivencia. Las muestras se tomaron mensualmente,
a partir de enero de 2004 en 100 % de las plantas
utilizadas en la cortina rompevientos. El efecto en la
humedad del suelo y la velocidad del viento en el area
protegida se determind en enero, abril y septiembre de
2004, y en mayo y septiembre de 2005, utilizdndose un
sistema de cuadricula de 20 x 20 m, desde la cortina
hasta los 180 m de distancia.

Se utilizo t de Student para comparar entre cada uno
de los muestreos, las medias y los intervalos de confianza
a P < 0.05 (Banzatto e Kronka 1992) para cada uno de
los indicadores estudiados.

Las especies de arboles lograron establecerse y
mostraron diferente crecimiento (figura 1). Leucaena
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solo alcanz6 2 m de altura después de un afio del
transplante, mientras que el crecimiento de acacia fue
mucho mas rapido, logrando una altura superior a
1.50 m a los 120 d después del trasplante.

El acceso de los bovinos a la cortina rompevientos,
455 d después del trasplante, influyé en el crecimiento
de leucaena, que mostré una disminucién en su altura
(1.50 m), debido al consumo realizado por los animales.
Este hecho no influy6 en la altura de las plantas de
Acacia mangium, la cual mantuvo un crecimiento
continuo en el tiempo. En la etapa inicial, el rapido
crecimiento de esta especie durante el establecimiento
permitié que al momento del pastoreo la altura de la planta
fuera superior 3.5 m, por lo que no existieron dafios en
las yemas apicales.

La calidad bromatoldgica y palatabilidad de la
leucaena, unida a su aceptabilidad y resistencia al
pastoreo, son caracteristicas que favorecen su consumo
en estos sistemas. Alonso et al. (2005) sefialaron
ademas, que durante los primeros pastoreos leucaena
muestra una alta flexibilidad de sus tallos, que permite al
animal realizar desfoliaciones en los puntos de
crecimiento apical. Este consumo no influyé en la
persistencia de la leucaena y evidencid la capacidad de
recuperacion y crecimiento de las plantas, al alcanzar
una altura de 2.10 m, 60 d después del pastoreo durante
el periodo seco.

El diametro del tallo mostré crecimiento en el tiempo
para ambas especies y, en algunos casos, no difirié
significativamente (figura 2). Acacia alcanzd mayor
diametro en el tiempo, mientras que para leucaena el
valor mas alto fue de 20 mm, 515 d después del trasplante,
caracteristica que favorece la alta flexibilidad de esta
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Figura 1. Altura (cm) de dos especies arboreas establecidas en cortinas rompevientos durante el periodo 2004-2005
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Figura 2. Crecimiento del diametro del tallo en leucaena y acacia en cortinas rompevientos
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planta. Desde el punto de vista bioldgico, este compor-
tamiento es logico, ya que el aumento del didmetro, asi
como otras caracteristicas del crecimiento secundario,
solo ocurre en las plantas superiores después de un ade-
cuado desarrollo del cambium (Gonzélez 1987). En este
trabajo, las caracteristicas diferentes del crecimiento de
las especies evaluadas determinaron el resultado esta-
distico y evidenciaron que es poco probable esperar un
crecimiento secundario significativo, cuando los
muestreos se realizan con intervalos de 30 d.

El desarrollo de las copas de los arboles es una
caracteristica fundamental, cuando estos se usan en
cortinas rompevientos, ya que estos elementos del
agroecosistema deben ser permeables para que el viento
pase entre los arboles y no se cree un area de turbulencia
en la parte opuesta a la direccion del viento. Segun Volpe
(1997), esto provoca una rapida disminucion del flujo de
aire a la superficie del suelo, lo que reduce el efecto
protector de la barrera.

De las especies evaluadas, solo acacia mostré una
copa desarrollada con un crecimiento continuo en esta
primera etapa del trabajo (figura 3). El crecimiento, la
forma y el tamafio de las ramas y hojas en leucaena no
lograron conformar una copa densa, que impidiera, de
forma moderada, el paso del viento entre la cortina, y
beneficiara el area protegida. Antes de la entrada de los
animales, el mayor diametro de copa alcanzado en esta
especie fue de solo 1 m.

Segun Volpe y Schoffel (2001), para lograr un efecto
positivo en el &rea protegida por la cortina rompevientos,
esta debe estar constituida por varias hileras de arboles
y arbustos, con diferentes tamarfios y por una adecuada
distribucion de los arboles. Es conveniente que la primera
linea de arboles sea plantada con arbustos, mientras que
en la segunda y tercera linea se deben utilizar especies
de porte alto. En este trabajo, estos elementos, unidos al
poco tiempo de establecimiento del &rea, pudieron
influenciar en el poco efecto encontrado en el area de
graminea protegida.

En todos los muestreos realizados, la humedad del
suelo en el area protegida fue siempre similar hasta los
180 m después de la cortina. Este resultado puede indicar
que la estructura alcanzada por los &rboles utilizados no
ejerce aun el efecto deseado en la conservacion de la
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humedad del suelo o que este efecto ya se logra en toda
el area.

En un andlisis mas puntual de este resultado, se con-
sidera que aun no existe efecto en la humedad del suelo
en el area protegida, ya que el acceso de los animales al
area de la cortina, 455 d después del trasplante, provocé
una afectacion en la estructura de la cortina
rompevientos, debido al consumo casi total de las copas
en las plantas de leucaena. De esta forma disminuye el
potencial protector de la cortina en el area de graminea
protegida.

Estudios realizados por Medardo (2000) de-
mostraron la poca eficiencia protectora que alcanza
la cortina rompevientos, cuando ocurren fallas en su
estructura. Este autor destacd ademads, que esta
eficiencia disminuye ain méas, cuando en términos de
distancia las cortinas se conforman por una sola hilera
de arboles. Este fendmeno también pudo ocurrir en
este trabajo, pues aunque se plantaron dos hileras de
arboles en la cortina, la leucaena quedé desprovista
de hoja. Un factor que también influye en nuestro
criterio es el area de copa que alcanzaron los arboles
en esta etapa del trabajo (figura 3), ya que esta
constituye la principal barrera del viento.

Otros efectos en el area protegida fueron estudia-
dos por Carpanezzi (2000), quién encontrd que las
cortinas rompevientos reducen la velocidad del vien-
toy la evapotranspiracion, manteniendo el suelo méas
humedo. Segun Farrel y Altieri (2002), esta modali-
dad de los sistemas silvopastoriles aumenta el rendi-
miento de las actividades agricolas y pecuarias. Ade-
mas, los incrementos generados por ellas pueden al-
canzar niveles de 40 % en la produccién de granos y
de 100 % en las areas de pastos. Estos beneficios
directos en el area protegida solo se obtienen en el
tiempo, y con la consolidacién de las interaccio-
nes entre los componentes de la cortina rompevien-
tos.

La velocidad del viento mostro valores practicamen-
te iguales en todas las distancias de muestreo para los
distintos momentos del afio. Sin embargo, en el tercer
muestreo, a 30 cm del suelo (septiembre del 2004), este
indicador alcanz6 una velocidad méaxima (5.0 m/s) 40 m
después de la barrera y, posteriormente, no sobrepasé
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Figura 3. Desarrollo de copas (cm) de leucaena y acacia en cortinas rompevientos (periodo 2004-2005)
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Velocidad del viento (m/s)
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Figura 4. Influencia de la cortina rompevientos en la velocidad del viento a 30 cm de altura del suelo en diferentes momentos

los 3.5 m/s (figura 4). Similar comportamiento se regis-
tré un afio después, aunque con velocidades del viento
inferiores a 2 m/s.

En todos los momentos de muestreo, la velocidad del
viento a 100 cm del suelo fue superior y mostro el mismo
compartimiento que a 30 cm de altura, lo que indica, de
modo general, un inicio del efecto beneficioso de la cortina
en la velocidad del viento en la superficie del suelo. A
estaaltura (figura 5), el viento nuevamente alcanzé mayor
velocidad (7 y 2.6 m/s) 40 m después de la barrera en
septiembre de 2004 y 2005, respectivamente.

Cuando se utilizan franjas estrechas de arboles
Ilamados cortinas, el efecto en la disminucion de
la velocidad del viento es mucho més eficiente en
comparacion con zonas boscosas extensas.
Sudmeyer y Scott (2002) sefialaron que al encon-
trarse con un obstaculo, el viento tiende a subir,

reduciendo su velocidad. En el caso de las gran-
des &reas boscosas, el viento avanza paralelo a
las copas, y al alcanzar la linea de sotavento, se
dirige bruscamente al suelo. Por el contrario,
cuando las lineas de &arboles son estrechas, el
retorno a la posicidn normal, después de atravesar
la cortina, es lento y gradual, lo que provoca un
efecto beneficioso en el area protegida.

En este trabajo, la poca disminucién del viento en el
area protegida por la cortina, puede indicar insuficiente
impermeabilidad en su estructura, lo que se relaciona
con los estados de crecimiento en que se encontraban
las especies arboreas evaluadas. Este factor pudo influir
en que la velocidad del viento aumentara a los 40 m
después de la cortina, sin que este incremento pudiera
considerarse de turbulenciay, por ende, perjudicial para
el sistema.
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Figura 5. Influencia de la cortina rompevientos en la velocidad del viento a 100 cm de altura del suelo en diferentes momentos

Los resultados de este trabajo demostraron que las
especies arboreas estudiadas poseen habitos de
crecimiento diferentes y deseables para su uso en
cortinas rompevientos en areas de pastoreo, rasgos que
se evidenciaron en el comportamiento, las caracteristicas
y la distribucion de estas especies. Los efectos en el rea
protegida, aunque poco marcados por el corto periodo de
evaluacion, indicaron que la velocidad del viento fue reducida,
pero no influyo en la humedad del suelo.
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