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Para caracterizar las fincas lecheras que utilizan los hollejos himedos de citricos para la alimentacién de rumiantes, se selecciond la cantidad
de animales, areas de las fincas, aspectos sociales y variables relacionadas con la utilizacion de los hollejos de citricos himedos. La informacién
se obtuvo a través de encuestas y entrevistas informales. Para medir el efecto de la utilizacion del hollejo de citrico, se aplicé una metodologia
que emplea técnicas multivariadas. A partir del analisis realizado se conformaron diferentes grupos. Se obtuvieron cuatro componentes
principales que explicaron 84.3 % de la varianza: 1) cantidad de alimentos, 2) informacion sobre el uso de los hollejos de citrico en la
alimentacion de bovinos, 3) disponibilidad del residuo industrial y 4) manejo de los animales. Se destacd la variable area forrajera dentro del
componente principal 1, el cual explicéd 30.9 % de la varianza total del sistema. Se observé que los grupos usan los hollejos de citricos, sin
tener en cuenta la capacidad de estos sistemas para generar forrajes. La tendencia general fue utilizar el hollejo de citrico sin fuente de nitrégeno.
Se destacaron las pequefias proporciones de bancos de biomasa. Se concluye que la cantidad de alimentos en cuanto al area forrajera tuvo gran
importancia en la diferenciacion de las fincas, lo que propicia la alta dependencia por el hollejo de citrico en el periodo poco lluvioso. Los
productores tienen poco conocimiento de las caracteristicas nutritivas de los hollejos de citricos y mantienen el acceso de los animales al

subproducto de forma restringida en la mayoria de los grupos, pues no es suficiente la cantidad disponible.
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En los sistemas de produccion bovina de las areas
tropicales, los pastos y los forrajes constituyen la base
de la alimentacion de los rumiantes. En Cuba existe un
desbalance en la produccion de pastos y forrajes, debido
alos periodos lluvioso y poco lluvioso, donde solamente
se produce 30 % de la masa total anual (Lamela et al.
2005). No obstante, hay opciones, como es el uso de
residuos agroindustriales, que pueden disminuir los
efectos que provoca esta situacion.

En nuestro pais existe gran variedad de residuos
agroindustriales que se utilizan en la alimentacién del
ganado, entre ellos se destacan los citricos por su alta
disponibilidad, potencialidad y bajo costo. La provincia
de Ciego de Avila cuenta con una planta industrial que
procesa, aproximadamente, 20 % de los citricos
producidos en el pais, y cada afio genera residuos
humedos que se utilizan de forma fresca en la
alimentacion de bovinos durante el periodo de pocas
lluvias, que es precisamente la fecha de la cosecha de
estos frutos.

Existen informes de sistemas de alimentacion de
rumiantes, como son los de ceba bovina (Peacock y Kirk
2003) y ovina (MVolanis et al. 2004) y produccion de leche
(Assis et al. 2004), que utilizan este subproducto para
suplir parte de la biomasa que se deja de producir en el
periodo poco lluvioso. Ademas constituye una fuente
aceptable de energia (Bueno et al. 2002).

En Cuba, en la provincia Ciego de Avila, los residuos
himedos de citricos de naranja (Citrus sinensis vc.
Valencia) y de toronja (Citrus paradisi vc. Marsh) se
transportan a fincas lecheras para la alimentacion de

bovinos. No obstante, a pesar de que se utilizan
ampliamente, se desconoce la forma de uso de este
subproducto en sistemas de produccion lechera. Esta
aplicacion podria servir para disefiar eficazmente su
utilizacion y disminuir la posible contaminacion ambiental
que genera por su elevada acidez. El objetivo de este
estudio fue caracterizar las fincas lecheras que utilizan
los hollejos himedos de citricos para la alimentacion de
rumiantes.

Materiales y Métodos

Se realiz6 un estudio de casos en fincas lecheras que
emplean residuos htimedos del procesamiento de las
frutas citricas para la alimentacion de bovinos.

Muestra. Se seleccionaron 10 fincas lecheras, que
representan 30 % del total de fincas aledafias a la planta
procesadora de citricos, donde se obtiene como
subproducto el hollejo de naranja (Citrus sinensis vc.
Valencia) y el de toronja (Citrus paradisi vc. Marsh).

Recoleccion de la informacion. Se obtuvo
informacién primaria de los elementos cualitativos y
cuantitativos que permitieron tener criterios de las
caracteristicas de las fincas y del uso de los residuos
himedos de citricos en la alimentacion de bovinos, a
través de visitas a las fincas y entrevistas con los
productores. Se utilizé el procedimiento de la entrevista
semi-estructurada, donde se proporciond al entrevistado
cierto margen y flexibilidad en sus respuestas (Ledn-
Veralde y Barrera 2003). La base de datos se formo
con variables cuantitativas y cualitativas, provenientes
de indicadores relacionados con aspectos fisicos (nimero
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de animales y areas) y sociales, y otros asociados al uso
de los hollejos de citricos humedos.

Indicadores fisicos. Bovinos totales en la finca, area
total de la finca, &rea de banco de forraje y area de
banco de proteina.

Indicadores relacionados con el uso del hollejo de
citrico. Disponibilidad o no del hollejo de citrico, comienzo
y frecuencia de traslado del subproducto a la finca, tiempo
de permanencia hasta su consumo, forma de suministro,
con qué se suministra, animales que lo consumen, efecto
en la produccion de leche, cuantificacion del efecto en la
produccidn, nivel de satisfaccion de los animales de acuerdo
con lo que se dispone, viajes mensuales para la
transportacion de hollejos de citricos, conocimiento de otras
alternativas alimentarias para el periodo poco lluvioso,
acceso de los animales si se tiene informacion sobre el uso
de este alimento y tipo de informacién.

Indicadores sociales. Edad del productor, nivel
cultural, tradicién ganadera y afios de experiencia en el
sector ganadero.

Procesamiento estadistico. A partir de la informacion
recopilada, se aplicd la metodologia de Torres et al.
(2006) para medir el impacto de la transferencia e
innovacion tecnoldgica. Esta metodologia utiliza técnicas
de analisis multivariado para seleccionar las variables
gue mayor influencia tienen en la variabilidad de los
indicadores medidos.

Se utiliz6 de forma iterada el andlisis de componentes
principales para lograr el cumplimiento de las premisas
segun Torres et al. (2008), y se procedié a la formacién
de grupos de fincas. Los datos se procesaron mediante
el programa SPSS sobre Windows, Versién 11.5.1
(Visauta 1998).

Resultados y Discusién

Los resultados del anélisis mostraron que el
comportamiento productivo de las fincas estuvo
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determinado por cuatro componentes principales:
cantidad de alimentos, informacidn sobre el uso del hollejo
de citrico en la alimentacion de bovinos, disponibilidad o
no del residuo industrial y manejo de los animales. Estos
componentes explicaron 84.3 % de la varianza. En la
tabla 1 se muestran las variables que en los distintos
componentes presentaron coeficientes de ponderacion
superiores a 0.70.

La cantidad de alimento o componente principal 1
(CP1) explic6 30.9 % de la varianza total del sistema. El
tamarfio del &rea forrajeray el acceso de los animales al
hollejo de citrico fueron las variables que méas explicaron
la variabilidad en ese componente. En este sentido, Leon-
Velarde y Barrera (2003) demostraron la importancia
de las variables relacionadas con la disponibilidad de
alimento en el andlisis de fincas.

La informacién sobre el uso del subproducto o
componente principal 2 (CP 2) explicé 22.4 % de la
varianza total y, a la vez, la mayor variabilidad restante
de los valores. Incluyé ademas, la variable tipo de
informacion, referida al uso del residuo de los citricos, y
a si se tiene 0 no conocimiento sobre la utilizacion de
este subproducto en la alimentacion de bovinos.

El tercer componente principal (CP3), que explico
17.4 % de la variabilidad, estuvo relacionado con la
disponibilidad del subproducto citricola, con las variables
disponibilidad o no, y mes en que comienza el traslado a
las fincas. En el anélisis desarrollado, el cuarto
componente principal (CP4) se relacion6 con el manejo
de los animales, y explic6 13.6 % de la variabilidad.
Incluy6 ademas, las variables afios de experiencia en el
sector ganadero y animales que consumen el residuo
citricola. Este componente explicd el resto de la varianza
de los datos.

El anélisis permiti6 formar cinco grupos de fincas, de
acuerdo con sus caracteristicas. En este sentido, se han
realizado trabajos de caracterizacion y clasificacion en

Tabla 1. Matriz rotada del analisis de componentes principales

Componentes principales

Variables

1

2 3 4

Cantidad de Informacion Disponibilidad del Manejo de

alimento del uso hollejo de citrico los animales

Avrea forrajera 0.91 -0.12 -0.10 0.02
Banco de proteina 0.68 -0.44 0.4 0.03
Experiencia 0.20 0.11 -0.21 0.87
Nivel cultural. 0.45 -0.16 -0.39 -0.49
Disponibilidad o no del hollejo de citrico 0.51 -0.03 0.89 -0.25
Cuéndo lo llevan a la finca -0.17 0.13 0.89 0.04
Animales que lo consumen -0.24 0.19 -0.03 0.88
Acceso de los animales al hollejo de citrico -0.74 -0.33 0.17 0.15
Si tiene informacion -0.17 0.92 0.02 0.24
Tipo de Informacion 0.09 0.95 0.11 0.13
Valor Propio 3.09 2.23 1.73 1.35
Varianza explicada, % 30.9 22.4 17.4 13.6

Varianza acumulada, % 30.9 53.3 70.7 84.3
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sistemas ganaderos, segin Maseda et al. (2004), Mubiru
etal. (2007) y Acosta (2008), con la formacion de grupos
de sistemas para explicar los fenémenos productivos y
elaborar estrategias de mejora productiva, de acuerdo
con las particularidades de cada grupo. EI 40 % de los
grupos formados (tabla 2) no cont6 con informacion
acerca del uso del hollejo de citrico en la alimentacién
de los bovinos. Los que si contaron con ella, la obtuvieron
mediante talleres de capacitacion y comunicacion
informal de productor a productor. Esto demuestra que
muchas veces utilizan este alimento sin conocer sus
caracteristicas nutritivas y la forma de mejorar su
eficiencia en la alimentacion de los bovinos.

Los grupos I, 11y I11 son fincas que cuentan con un
suministro relativamente estable del subproducto,
mientras que el resto lo tienen disponible irregularmente.
Esto muchas veces esta relacionado con las
disponibilidades de transporte. No obstante, segin Pérez
Infante (1986), Guevara et al. (2003) y Guevara (2004)
este subproducto cumple con el objetivo de reducir el
déficit de pastos en el periodo poco lluvioso. Aunque en
este estudio no se midid la disponibilidad de pastos, es de
suma importancia para la planificacion de la alimentacion
a base de pastos en fincas lecheras durante el periodo
poco lluvioso.

Otra variable que aporta variabilidad al sistema es el
mes en que comienzan a llevar el subproducto a las
fincas. Al parecer, esta determinado por la disponibilidad
de transporte, pastos y residuos en la fabrica, entre otros
factores. Aunque noviembre es el primer mes del periodo
poco lluvioso, y en los pastizales todavia no hay un efecto
marcado de las consecuencias de este, en esta fecha se
comienza atrasladar el hollejo de citrico que se mantiene
hasta abril y comienzos de mayo, cuando concluye la
cosecha de la naranja (Citrus sinensis) y comienza el
periodo lluvioso.
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En las areas destinadas a la alimentacion del ganado
bovino (tabla 3), se evidencio la semejanza entre las fincas
de los grupos | - 11'y de los grupos Il — 1V. Estos se
caracterizaron por tener menor superficie total. Sin
embargo, en el grupo V fue mayor, lo que demuestra la
heterogeneidad en cuanto al tamafo de las fincas
ganaderas y las potencialidades de estas unidades
lecheras para producir sus alimentos. Al respecto,
Guevara (2004) plante6 que a mayores areas totales y
mayores cantidades de vacas, son mayores los gastos
totales. Ademas, las grandes dimensiones no son
controladas adecuadamente, pues el factor hombre es
de gran influencia.

El &rea forrajera tuvo una gran influencia en la
variabilidad de los datos, que fue muy diferente por
grupos. Esto incide directamente en la cantidad de
alimentos disponibles para los animales. Esta area fue
mayor en los grupos | y V, con ausencia en el grupo IV.
Aunque la mayoria de los grupos dedican parte de la
tierra a establecer forrajes, ninguno de ellos sobrepasa
6 % del &rea total (Martinez 1998). Esta situacion pone
en desventaja a estas fincas y atenta contra la produccion
de biomasa de estos sistemas. Esto conlleva a mayor
dependencia de insumos exteriores y demuestra la
funcion que desempefan los residuos de citricos como
fuente de alimento en estos sistemas.

Los grupos I, 11l 'y V presentaron un banco de
proteinas que no sobrepasé 5 % del area total, mientras
que el Il y IV carecieron de banco. El tamafio de las
areas para bancos de proteinas puede indicar un
desequilibrio en la entrada y salida del nitrogeno en estos
sistemas. Una via para mejorar esta situacion es el uso
de arboles y arbustos de ramoneo por las ventajas que
ofrecen a los agroecosistemas (Leng y Preston 2003,
Milera et al. 2006 y Murgueitio et al. 2006). Estos
resultados son comparables con informes de escasez de

Tabla 2. Informacién, disponibilidad y manejo alimentario del hollejo de citrico

Grupos y NUmero de fincas

Variables 10 2 I 3) v (1) VD)
Informacion Si Si No No Si
Tipo de Informacion Taller de capacitacion y Comunicacion No tiene No tiene Taller de
comunicacion informal informal capacitacion
Acceso de los animales al hollejo de citrico Restringido Restringido Libre Restringido  Restringido
Disponibilidad del subproducto en la finca Si Si Si Irregular Irregular
Mes que se comienza a llevar Noviembre Noviembre Diciembre  Diciembre Enero
Tabla 3. Balance de las areas de las fincas y carga animal
Grupos y nimero de fincas
Variables 1(3) 11 (2) I (3) IV (1) V(1)
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
Avrea total, ha 99.16 0.28 80.0 56.56 3749 3.10 300 - 1400 -
Avrea forrajera, ha 5.12 021 05 07 0.83 028 0.0 - 6.0 -
Banco de proteina, ha  1.77 2.8 00 00 029 05 0.0 - 6.0 -
Carga, cabezas/ha 1.97 009 192 012 200 054 200 - 143 -
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bancos de plantas proteicas en grupos de fincas
colombianas (Ramirez 2002a) y entidades lecheras en
Camaguey, Cuba (Acosta 2008).

Los grupos de fincas estudiadas tuvieron una
carga entre 1.43 y 2 cabezas/ha. Estos valores se
consideran elevados, ya que las areas de pastoreo
estaban cubiertas por pastos naturales y utilizan,
generalmente, un solo cuartén para las vacas en
ordefio, y otro para el resto del rebafio con pastoreo
continuo. Este procedimiento es comparable con
las fincas de doble propdsito, caracterizadas por
Connell et al. (2007), pero con cargas menores.
Esta situacion difiere de los sistemas con pastoreo
rotacional, que pueden soportar cargas por encima
de 2.3 animales/ha (Reyes 2003 y Martinez 2004).
Ademas, con los valores de carga en los grupos
de fincas y las limitadas areas de forrajes, es de
esperar un déficit de pastos en la época de pocas
lluvias. Esto requiere un andlisis por los efectos
negativos del sobrepastoreo y la alteracion de los
indices de sostenibilidad (Senra et al. 2005 y
Rodriguez et al. 2006).

De acuerdo con los aspectos técnicos (tabla 4)
relacionados con el manejo, la disponibilidad y uso
del hollejo de citrico en las fincas, la mayoria de los
grupos sugirié que la complementacion del pasto con
este subproducto mejora la produccidn de leche. Esta
puede elevarse hasta dos litros diarios por vaca. Estos
planteamientos pudieran estar relacionados por la
cantidad de energia (Bampidis and y Robinson 2006)
que aporta a la racion de pastos naturales.

En el caso de los grupos Il y 1V, los animales
tuvieron acceso directo a la estiba de hollejo de citrico
para alimentarse, mientras que en el resto de los
grupos el producto se suministré en comederos, donde
hacen mejor aprovechamiento del hollejo por la
disminucion de las pérdidas relacionadas con el
pisoteo y la contaminacion con hecesy orina, ademas
del deterioro aerobico de este residuo industrial
(Martinez et al. 2008a).
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Cuando se analizo la frecuencia de traslado del
subproducto a las fincas y la duracion del mismo, se
consider6 que no fue suficiente la cantidad disponible
para los rebafios. Esto puede asociarse a las
caracteristicas de las fincas estudiadas, que disponen
de poca oferta de biomasa y necesitan suministro
regular de este subproducto, que asciende
mensualmente entre cinco y diez viajes, de
aproximadamente 4 t cada uno, para los grupos |y V
por tener mayor cantidad de animales. Esto se
relaciona con los animales que consumen el
subproducto, pues solo lo suministran a una parte del
rebafio en los grupos 11y V, donde las vacas en ordefio
tienen prioridad.

El hollejo de citrico se mantiene sin proteccién ante
los efectos del clima y se suministra a los bovinos en
forma himeda (Martinez et al. 2008b). Solo en el
grupo I, se ofrecié mezclado con urea, lo que no se
corresponde con lo informado por Bampidis and y
Robinson (2006). Estos autores sugieren que este
subproducto requiere la adicion de una fuente
nitrogenada para suplir su limitada concentracion
proteica.

El hombre es un factor de gran importancia en el
sector ganadero. Este se considera como la célula
productiva que rige, en buena medida, el
comportamiento del resto de los elementos que
integran el sistema (Ruiz y Oregui 2001 y Guevara et
al. 2003). EI1 100 % de los productores tienen familia
en el sector ganadero. En los grupos | y I, la
experiencia ganadera de los productores con mas de
cinco afnos en el ramo fue mayor que en el resto. Por
otra parte, aunque 100 % realiz0 estudios, resultado
que difiere de lo informado por Ramirez (2002b) en
fincas de Colombia, se demostro falta de
conocimientos para mejorar la productividad del
sistema y ausencia de alternativas para enfrentar el
periodo poco lluvioso. Esto demuestra la importancia
del factor social (Thammi Raju et al. 2006) y la
capacitacién en la produccion pecuaria.

Tabla 4. Aspectos relacionados con la disponibilidad y manejo del hollejo de citrico en las fincas lecheras

Grupos y ndmero de fincas

Variable 1 (3) 112 I (3) IV (1) V(1)
Media DE Media DE Media DE Media DE Media DE
Frecuencia (semanas) Cada 2 Irregular Cada 1 Cada 6 Cada 1
Duracién (semanas) Menosde 1 1 1 2 1
Dénde lo suministra. Comedero  Comedero  Estiba Estiba Comedero
Nivel de satisfaccion por la cantidad ~ No No Si No No
Viajes necesarios al mes, No. 5-10 4 4 2 5-10
Animales que lo consumen Todos Vacas en Todos Todos Vacas en ordefio
ordefio y
terneros
Mejora produccién 166 115 125 035 083 028 O - 2 -
Con qué lo suministra Con urea Solo Solo Solo Solo
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Tabla 5. Caracteristicas sociales de los grupos
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Grupos y nimero de fincas

Variable 1 (3) 11 (2) I (3) IV (1) V(1)
Media DE Media DE Media. DE Media DE Media DE

Edad 37.66 3.05 385 777 4166 152 59.0 - 400 -

Nivel cultural 12™ grado Técnico medio  Primario Secundario Técnico medio

Experiencia ganadera, afios ~ Mas de 5 4-5 Mas de 5 1-3 1-3

Familia en el sector ganadero Si Si Si Si Si

Se concluye que, en cuanto al &rea forrajera, la
cantidad de alimento es de gran importancia en la
diferenciacion de las fincas, lo que conlleva a la alta
dependencia por el hollejo de citrico durante el periodo
poco lluvioso, sin explotar al méximo las potencialidades
para la produccion de forrajes. Esto indica la necesidad
de realizar el balance alimentario para planificar la
alimentacion. Los productores tienen poco conocimiento
de las caracteristicas nutritivas de los hollejos de citricos,
no aprovechan las bondades de este alimento con la
inclusion de fuentes nitrogenadas y mantienen el acceso
de los animales al subproducto de forma restringida en
la mayoria de los grupos, pues no es suficiente la cantidad
disponible. Estos argumentos demuestran la necesidad
de capacitar a los productores.
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