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Con el objetivo de fortalecer las capacidades para la produccién de carne vacuna en la region oriental de Cuba se validaron alternativas para
la produccion de terneros y la ceba vacuna en pastoreo. Se disefiaron para ello sistemas de pastoreo con areas de compensacion compuestas
por bancos de biomasa, asociados con leguminosas y cafia, y se suplemento estratégicamente a los rebafios. Para cada propésito, se elabord
el balance alimentario del afio y del periodo poco lluvioso. El rebafio se organizé en dos grupos de produccion con pastoreo en linea y se
combinaron varias tecnologias reproductivas. Las alternativas descritas permitieron producir mas de 148 kg de peso vivo destetado por
hembra en reproduccion y 165 kg de peso vivo en terneros al destete. La natalidad fue superior a 80 %y se redujo en 4.2 meses la edad de
incorporacion a la reproduccion, y entre 8 y 10 meses la edad al primer parto. Estas alternativas permitieron crear capacidades para la ceba
de machos procedentes de unidades de cria y de lineas de leche sobre bases sostenibles, con gran eficiencia biolégica y econdémica. Las
inversiones adicionales para las alternativas descritas se recuperan en periodos econémicamente aceptables, si la infestacion con malezas es
inferior a 20 % del area del sistema productivo. Estos periodos se incrementan a medida que aumenta la degradacion del sistema por la accion

de las malezas. Se recomienda hacer extensivo este trabajo a todas las unidades de produccion ganadera.
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INTRODUCCION

Las fuentes para la produccién de carne vacuna en
la region oriental de Cuba son los reproductores des-
echados, los animales que se accidentan o desechan de
los ciclos de desarrollo y los que proceden de centros de
ceba vacuna.

La productividad de los rebafios vacunos que se de-
dican a la produccién de carne esta determinada, entre
otros factores, por la tecnologia de explotacion y el gra-
do en laintensificacion de la produccion (Benitez et al.
1990). En Cuba, las fuentes bibliograficas acerca de
los factores que determinan la productividad del gana-
do destinado a la produccién de carne en la region orien-
tal del pais abordan generalmente determinados aspec-
tos de estos sistemas, pero en raras ocasiones discuten
de manera olistica los problemas que determinan su efi-
ciencia. En este sentido, algunos autores han evaluado
la funcion del manejo en la reproduccion (Navarro et al.
1979, Santiago 1989, Rico y Planas 1994, Pedroso et al.
1997, Pedroso y Roller 1998 y Viamontes 2005 y 2007),
asi como laimportancia de la alimentacién en la produc-
tividad de estos rebafios (Benitez et al. 1989 y 2004).
Otros trabajos se refieren a la manipulacion de la lac-
tancia en el anestro postparto (Brito 1980, Viamonte 2007
y Benitez et al. 2007) y a la influencia de larazaen la

capacidad de los rebafios para producir carne. Se han
tratado también temas referidos al peso del ternero y a
laeficiencia en lareproduccion (Prestony Willis 1970y
Rico y Planas 1994).

Este trabajo parte de la experiencia de los estudios
de fincas ganaderas que se encuentran situadas en la
cuenca del rio Cauto, especificamente en areas de las
provincias Granmay Las Tunas, cuya produccion gana-
dera se ha afectado por la influencia de los siguientes
factores: mal drenaje en 60 % de los suelos destinados a
la ganaderia, 40 % del area inundable durante el periodo
lluvioso, 70 % de los suelos con baja productividad y
sequias prolongadas. En estas regiones, durante la ma-
yor parte del afio, y en algunas horas del dia, las condi-
ciones climaticas son adversas para la implantacion de
sistemas ganaderos a partir de razas especializadas. Los
indices de temperatura y humedad relativa, por ejemplo,
presentan valores extremos durante casi todo el afio
(PMA 2001 y Benitez et al. 2007).

El objetivo de este trabajo es informar sobre algunos
estudios acerca de la aplicacion de alternativas para la
produccién ganadera, cuya generalizacion permite el
desarrollo de sistemas sostenibles de produccién de car-
ne vacuna.

ALTERNATIVAS SOSTENIBLES PARA LA PRODUCCION DE CARNE VACUNA

Para formular las alternativas que se presentan se
tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: a) las limita-

ciones naturales que obstaculizan el desarrollo de cada
una de las especialidades productivas que se previeron
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implantar, b) lacompetencia laboral de los productores y
c) las fortalezas y debilidades que existen en la finca
para el sistema cria ceba.

A partir de estas condiciones, se considero:

La organizacién del flujo zootécnico. Para la pro-
duccion de carne vacuna, la organizacién del flujo
zootécnico tiene dos variantes. En las entidades espe-
cializadas se aplica la modalidad de flujo semiabierto,
con unidades especializadas para la produccién de ter-
neros y hembras de reemplazo, que pueden ser de cria,
de lineas lecheras o0 mixtas. En fincas pequefas, o en las
que la extension de las instalaciones no permita la fun-
dacion de unidades especializadas, se trabaja con el flu-
jo integral de produccion, donde se crian todos los ani-
males que se producen o los necesarios para el
autoreemplazo.

Produccion de terneros. Se recomienda primera-
mente la combinacién de la tecnologia de produccion
ganadera en sistemas de pastoreo racional, adecuados a
las caracteristicas de la region oriental de Cuba (Benitez
et al. 1999), con la alternativa de rebafios maltiples en
inseminacion artificial o patios simples en monta natural,
la gestacion por épocay la manipulacion de la lactancia
del ternero (Benitez et al. 2007).

Base de la alimentacion. El pasto es la base de la
alimentacion. El sistema de pastoreo se disefia con una
cantidad de cuartones que permita la maxima produc-
cion de alimentos durante todo el afio. EI nimero de
cuartones lo determina el tiempo de reposo (maximo con
mas de 20 % de incremento). El tiempo de ocupacion en
los cuartones varia segun la época del afio. En el perio-
do lluvioso se sugiere no sobrepasar, como maximo, los
cinco dias. Se prevé que el tiempo de reposo oscile en-
tre 30y 60 d en la época de lluvias, y hasta 90 d en la
época poco lluviosa.

El &rea de compensacion se reserva para la época
poco lluviosa y representa hasta 30 % del area total de
launidad, compuesta por especies de amplia produccion
de biomasa como la cafia de azucar y el Penninsetum
purpureum, asociadas con leguminosas como alimenta-
cion alternativa. Estas variedades son resistentes a la
sequia y a la salinidad. Al rebafio se le garantiza plena
disponibilidad de MS y acceso al agua, preferentemente
de forma libre. Se suplementa estratégicamente en la
temporada de gestacion y se asegura la plena disponibi-
lidad de alimentos voluminosos.

Se sugiere un area de cafia de tamafio adecuado, de
modo que cubra 50 % de las necesidades de MS duran-
te el periodo poco lluvioso, y un banco de proteina de
libre acceso (silvopastoreo) que no se utilice como com-
pensacion. Debe garantizarse el agua para los rebafios.

Cuando no existan insumos suficientes para estable-
cer sistemas racionales de pastoreo, se recomienda como
alternativa transitoria la construccion del numero de
potreros posibles para la época lluviosa. El area de com-
pensacion debe garantizarse con un banco de biomasas
de no menos de 15 cuartones, un area de cafia para
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cubrir 50 % de la capacidad de ingestion de los rebafios
y un banco de proteina con libre acceso.

El proceso de la reproduccion. Se conduce por
campafia, concentrando las gestaciones en la época méas
favorable del afio. Esta opcidn se determina segun los
resultados historicos de cada unidad. Se sugiere la tem-
porada de apareamiento de junio a septiembre, para con-
centrar la época de parto de marzo a junio (Pedroso et
al. 1997 y Benitez et al. 2007). Durante la campafa de
gestacion, el recelador o el semental permaneceran jun-
to a las reproductoras las 24 h para garantizar el efecto
macho en el rebafio. Se mantendra doble bateria de
receladores, celaje doble en la mafana y la tarde, de
modo que se garanticen todas las herramientas para el
celaje. Cada afio se debe descartar, aproximadamente,
16 % del rebafio en la reproduccidn, con el objetivo de
asegurar el progreso genético. Durante las lluvias, se
sugiere incorporar las novillas a la reproduccion en la
época favorable.

A las vacas que no presenten celo antes de los dos
meses postparto, se les aplica destete temporal. Este se
realiza durante un dia, a los 60 d posparto y durante dos
dias consecutivos, después de los 90 d. Se extiende a
cuatro dias después de 120 d postparto. Las vacas que
no se gesten durante la campafia se eliminan del rebafio.
Los terneros se pesan segun la norma empresarial,
siendo obligatorio al nacer y al destete. Las crias
permanecen todo el tiempo junto a la vaca, excepto aque-
llas a las que se les aplica el destete temporal. EIl deste-
te se realiza de forma brusca. Los terneros destetados
se integran inmediatamente a la ceba y las hembras se
manejan segun el flujo zootécnico de la unidad hasta que
se incorporen a la reproduccion. Las reproductoras
descartadas del rebafio se envian al matadero antes de
iniciar la época de apareamiento, y las novillas cuando
alcancen los 400 kg de peso vivo. Cuando se trabaja con
rebafios multiples con bajo grado de intensificacion, se
recomienda como variante las fincas de gestacion con
la modalidad de patios simples en A 0 monta.

Ceba vacuna en pastoreo racional. En la ceba
se combinan las alternativas de pastoreo racional con
el area de compensacion, a partir de un banco de
biomasa compuesto por cafia y Penninsetum
purpureum, con variedades resistentes a la salinidad
y a la sequia, asociadas con leguminosas. Se tiene en
cuenta ademas, la suplementacion estratégica segun
la categoria de los animales, la época del afio y la
calidad del pasto.

El rebafio se organiza en dos grupos de produccion
con pastoreo en linea. En el orden de ocupacion del
cuarton, se usan como punteros los animales de mayor
requerimiento nutricional y aquellos que por interés
estratégico requieran ser beneficiados. El resto del
rebafio ocupa el cuarton en ultimo lugar y actta como
repasador. Se garantiza que todos los grupos cubran sus
requerimientos de MS. Al puntero se le ofrece la hierba
a plena disponibilidad. Las deficiencias nutricionales se
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complementan con el banco de leguminosas y la
suplementacion estratégica. Durante la Ultima fase de
la época poco lluviosa, se restringe el tiempo de pasto-
reo y se cubren las necesidades de alimento del rebafio
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con el forraje disponible del &rea de compensacion. Se
mantiene el control preciso de los indicadores que deter-
minan la eficiencia de los sistemas pastoriles (Senra
2005).

ESTUDIO DE CASO. INFLUENCIA DEL PERIODO DE APAREAMIENTO EN EL COMPORTA-
MIENTO DE LOS PERIODOS REPRODUCTIVOS Y EL CRECIMIENTO DE LOS MACHOS EN
CRECIMIENTO, EN REBANOS DE TRES RAZAS DE CARNE EN EL VALLE DEL CAUTO.

En la empresa pecuaria «Manuel Fajardo» de la pro-
vincia Granma, se analizo durante siete afios el compor-
tamiento productivo de 9500 hembras en la reproduc-
cién, y de 1120 machos en la etapa de crecimiento ceba,
pertenecientes a las razas Charolais, Criollay Cebu. Los
rebafos en la reproduccion se mantuvieron en fincas de
120 reproductoras, organizadas en tres grupos, en siste-
mas de pastoreo rotacional suplementados con forraje
durante el periodo poco lluvioso, segun los resultados del
balance alimentario mensual. Se utiliz6 la técnica de
inseminacion artificial para la gestacion de los rebafios y
se controld el comportamiento reproductivo de cada
reproductora.

Los rebafios en crecimiento ceba se mantuvieron en
un sistema de pastoreo rotacional de 8 cuartones, de
6.71 ha cada uno, distribuidos en el terreno de manera
radial, con libre acceso a la sombra y al pasto. El reba-
fio se organizo en dos grupos de produccion que pasto-
rearon en linea, con los animales mas pequefios de pun-
teros. Durante la seca, los rebafios se suplementaron
con 2 kg de concentrado comercial, que contenia
8.36 MJ de EM y 18 % de PB, més 1.2 kg de miel con
3 % de urea, lo que se mantuvo solamente para la raza
Charolais durante la época lluviosa. La carga global fue
de 1,2 UGM/ha aproximadamente. El peso de los ani-
males se registré cada mes. Diariamente se controld el
estado sanitario de los rebafios. Se consideraron dos
periodos de gestacion de las reproductoras: entre junio y
septiembre (periodo 1) y el resto del afio (periodo I1).

La ceba se inicio al destete de los terneros con dos
meses de edad.

Los datos se analizaron (Statsoft 1999) mediante un
disefio completamente aleatorizado, con arreglo factorial
que controld los efectos de raza, afio, mes y periodo de
gestacion, para determinar el comportamiento producti-
vo de las hembras en la reproduccién y los efectos de
raza, afo, mes y periodo de inicio de la ceba para los
rebafios en crecimiento-ceba.

Las reproductoras que se gestaron de junio a
septiembre (periodo I) presentaron menor intervalo
entre partos, los terneros mayores ganancias al destete
y los animales en crecimiento ganancias superiores, con
respecto a los que se gestaron en el periodo Il (tabla 1).
La respuesta productiva al gestar los rebafios en la
época favorable al proceso reproductivo coincidié con
lo informado por otros autores, quienes analizaron la
influencia de la época de apareamiento en la respuesta
a en la natalidad (Brito 1980, Barba 1982, Planas et
al. 1987, Santiago 1989, Benitez et al. 1989, 1990 y
Pedroso y Roller 1996, 1997 y1998), la calidad de los
terneros que se producen (Planas et al. 1987 y Benitez
2004) o la disminucién de las pérdidas del rebafio
(Navarro et al. 1979 y Benitez et al. 2004). La mejor
respuesta en las variables que deciden el comportamiento
del proceso reproductivo se correspondié con la época
donde es mejor el rendimiento y calidad de los pastos
que constituyen la base de la alimentacion de estos
rebafios (Pezo 1997, Pezo e Ibraim 1998 y Ray 2000).

Tabla 1. Influencia del periodo de apareamiento y el inicio de la ceba en el comportamiento

productivo de tres razas de carne.

Periodo | (junio-septiembre)

Periodo |1 (octubre-mayo)

Indicadores

Charolais Criollo  CebG Charolais Criollo  Cebu
Parametros reproductivos
Periodo interpartal, d 422.00  426.0° 429.0°  432.0" 435.0° 465.0°
+3.89 +£3.98 +3.65 +2.88 +£3.05 281
Peso del ternero al nacer, kg 36.128  32.6°  30.4° 36.1°  33.0° 30.6°
+0.13 +0.13 +0.13 +0.13 +0.13 £0.13
Mortalidad de terneros, % 6.7° 7.8¢ 6.5° 7.6° 6.8° 5.52
+0.4 +0.5 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4
Comportamiento post destete
Peso al inicio de la ceba, kg.  196.68 169.1¢ 174.8° 192.08  171.3° 183.9°
0.9 +0.9 +0.9 +0.9 +0.7 0.7
Ganancia diaria, kg. 0.75¢  0.72° 0.65° 0.60°  0.63° 0.59°
+0.006 +0.006 +0.006 +0.005 +0.004 +0.004
Tiempo en la ceba, d 270.0  270.0 2700 270.0  270.0 270.0
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En las figuras 1 y 2 se presenta el efecto del mes de
inicio de la ceba en el peso al destete y la ganancia de
peso vivo. Cuando la ceba se inici6 al final del periodo
[luvioso o a inicios de la poca lluviosa, las ganancias de
peso y los pesos finales fueron significativamente supe-
riores a los que iniciaron la ceba en el resto del afio.
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aporte del pasto y la contribucion relativa del suplemen-
to concentrado a la racién (Valdés y Senra 1999 y Ray
2000).

Las variaciones encontradas en la velocidad de cre-
cimiento de las razas estudiadas estan relacionadas con
las diferencias en la suplementacion que recibieron los
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Esto esté relacionado con el aporte relativo del su-
plemento concentrado a la racién durante este periodo,
que fue aproximadamente 30 % de la capacidad de in-
gestion de los animales, lo que influyd en la conversion
de alimentos y mitigé la reduccion de la disponibilidad y
calidad del pasto. Ademas, permitié que los animales
arribaran a la época lluviosa con mayor capacidad de
ingestion y menor requerimiento relativo de nutrientes
por unidad de peso metabolico, por lo que se obtuvo mejor
respuesta productiva con respecto a aquellos animales
que inician su ciclo al principio de la época lluviosay lo
terminan en la época contraria, en la cual disminuye el

rebafos, ya que las razas Cebu y Criollo no fueron
suplementadas con concentrados durante el periodo
lluvioso y esto influyd en las ganancias de peso (Pezo
1997 y Pezo e Ibrahim 1998). Las diferencias en el
crecimiento de los rebafios entre las estaciones del afio
estan relacionadas con la raza y la suplementacion.
Cuando la ceba se inicia al comienzo de la estacion
lluviosa, laraza Charolais disminuy6 la ganancia de peso
en 0.15 kg/d, a pesar de recibir el suplemento concen-
trado; la Criolla en 0.09 kg/d y la Cebu en 0.06 kg/d.
Esto se explica por el mayor grado de adaptacion de
estos genotipos al ambiente adverso del Valle del Cauto.
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Otro estudio se realizo en la finca estatal «La
Victoria», con 300 ha de suelos fersialiticos pardos roji-
zos y aluviales, y una topografia de casi llana a ondula-
da, propia en 80 % para las actividades ganaderas. El
resto del area estaba dedicada a la produccién de culti-
vos agricolas.

En la cria se utiliz6 un ciclo integral, donde todas las
hembras se criaron hasta la incorporacién a la repro-
duccion. El desecho de la reproduccion se envio direc-
tamente al matadero. El descarte de la reproduccion se
realizé durante la época lluviosa, antes de que comenza-
ra la temporada de gestacién. Todos los machos que se
generaron en los patios de cria comenzaron el ciclo de
ceba inmediatamente después de destetados.

El rebafio de reproductoras se organizo en el sistema
de patio simple. Se conté con un patio durante los dos
primeros afios y dos patios a partir del tercer afio. La
reproduccion se condujo por campafia, la temporada de
apareamiento se realiz6 en los meses de junio a
septiembre y la época de parto de marzo a junio (Pedroso
etal. 1997). Durante la campafia de monta, el semental
permanecié las 24 h junto a las reproductoras. A las
vacas que no presentaron celo antes de los dos meses
postparto, se les aplicd un destete temporal por un dia, a
los 60 d posparto; por dos dias consecutivos, después de
los 90 d, y por cuatro dias, después de los 120 d postparto.
Las vacas que no se gestaron durante la campafia se
eliminaron del rebafio. Los terneros se pesaron al nacer
y al destete y permanecieron todo el tiempo junto a la
vaca, con excepcion de aquellos a los que se les aplico
el destete temporal. EI destete se realizé de forma
brusca a los ocho meses de edad. Los terneros
destetados se incorporaron inmediatamente a la ceba y
las hembras se mantuvieron en el area de cria hasta su
incorporacién a la reproduccion.

Los indicadores estudiados fueron: tamafio del reba-
fio, peso al nacer y al destete de los terneros, nacimien-
tos, edad y peso de incorporacion a la reproduccion, edad
al primer parto, conducta de las vacas en el pastoreo
durante la época de apareamiento, rendimiento (Haydock
y Shaw 1975), composicion botanica (t"Mannetje y
Haydock 1963), composicion quimica del pasto (AOAC
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1995) y peso vivo. Las mediciones de la conducta fue-
ron: tiempo dedicado a pastar, descansar, caminar y be-
ber agua cada 15 min. en las horas de luz y cada 30 min.
en lanoche, durante 72 h ininterrumpidas. EI tiempo de-
dicado a cada actividad se calcul6 segun Petit (1972).

Para la ceba se combinaron el pastoreo racional y el
area de compensacion a partir de un banco de biomasa
compuesto por cafia y Penninsetum purpureum vc.
Cuba CT-115, asociadas con leguminosas.

En la tabla 2 se presenta la evolucion del area de
demostracion para la produccion de terneros destina-
dos a la ceba, a partir de la incorporacion a la reproduc-
cion del primer patio de cria en el afio 2002.

La productividad de las reproductoras se incremento
desde 83.4 en el momento del diagndstico inicial, a mas
de 148 kg de peso vivo destetado por hembra en la
reproduccion, cuando se estabilizé el sistema a partir del
afio 2003. Otros indicadores evolucionaron favorable-
mente, como es el caso del peso de los terneros al
destete, el cual se elevo hasta 165 kg, encontrandose en
el entorno de los sistemas reproductivos eficientes para
la cria. También la natalidad tuvo un comportamiento
muy favorable. Estos indicadores son similares a los
obtenidos en la década del 80 en los rebafios de cria de
los centros genéticos donde se utilizaba suplementacion,
se fertilizaban los pastos y se accedia a recursos que
hoy no estan disponibles, debido a las carencias que
impone la actual crisis economica (Santiago 1989 y
Benitez 1990).

Las técnicas de patio simple y la temporada de
gestacion son alternativas que facilitan el control del
proceso reproductivo, contribuyen decisivamente al
incremento de la natalidad, al aumento de la eficiencia
productiva del sistema y a la obtencion de méas ganan-
cias al incrementar la cosecha de terneros. Ademas,
permiten controlar de forma individual la fertilidad de las
hembras y el semental y la paternidad de los descen-
dientes (Alvarez et al. 2005).

Esta demostrado que interrumpir el amamantamien-
to durante la lactancia por un tiempo corto en periodos
constantes, que generalmente coinciden con la duracién
del ciclo estral, tiene marcada respuesta en la reduccién

Tabla 2. Indicadores del comportamiento zootécnico de los patios de cria en el

area de demostracion

Afos de trabajo

Indicadores 2002 2003 2004 2005 2006
Numeros de patios 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0
Cantidad de reproductoras, unidad 21.0 280 500 500 50.0
Sementales, unidad 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0
Nacimientos, unidad 11.0 28.0 45.0 420 45.0
Peso al nacer, kg 37.0 320 350 350 37.0

+20 15 +23 15 23
Peso al destete, kg 160.0 150.0 165.0 159.0 160.0

+50 +6.0 +5.0 50 5.0
Edad al destete, meses 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

+2.0 +1.0 1.0 20 2.0
Productividad, kg destetados/vaca/afio  83.8 150.0 148.5 133.5 144.0
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del anestro y el incremento en la tasa de prefiez. Sin
embargo, la respuesta es variable y depende del plano
de alimentacion y del estado de las vacas (Pérez et al.
2001). La aplicacion de esta alternativa, unida a ade-
cuadas técnicas de manejo, donde se garantiza apropia-
da condicion corporal y plena disponibilidad del pasto a
las reproductoras, permitio obtener 90 % de indice de
natalidad, periodos interpartales inferiores a405dy pesos
al destete de 165 kg.

En la tabla 3 se muestra la conducta de las
reproductoras durante la temporada de monta. Cuando
se condiciona el manejo de los animales, estos adaptan
su comportamiento como respuesta homeostatica al sis-
tema. El tiempo que el rebafio dedicé a pastar fue de
7.20 h, lo que se corresponde con el patron de conducta
de los animales en pastoreo racional en el tropico
(Pinheiro 1998). EI tiempo que invirtieron en caminar
fue de 0.48 h, mientras que el dedicado a descansar fue
de 13.70 h, lo que representa el 62.27 % del tiempo total
de la jornada diaria de pastoreo. Estos resultados
coinciden con los informados por otros autores, quienes
estudiaron el comportamiento etoldgico de bovinos en
sistemas racionales de pastoreo (Ray 2000 y Vega
2001).

En el presente trabajo, el tiempo que los animales
dedicaron a caminar fue bajo y estuvo relacionado con
la disponibilidad del pasto y el tamafio de los cuartones
(Reyes et al. 2005). Cuando la disponibilidad en el
pastizal es suficiente, el animal realiza menor esfuerzo
por consumir la hierba, menor tiempo caminado y se
reduce el gasto de energia por locomocioén (Senra et al.
2005).

El tiempo que el rebafio dedica a descansar se rela-
ciona con la disponibilidad del pasto y el tamafio del
cuartén. Amedida que aumenta la disponibilidad, el ani-
mal consume bocados més grandes y se esfuerza me-
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nos por consumir el pasto. Al disminuir el tamafio del
cuarton, es menos el tiempo dedicado a caminar. Estos
factores predisponen a los animales a dedicar mayor
tiempo al descanso.

En la tabla 4 se muestra la composicion quimica y
disponibilidad del pasto que se le suministro al rebafio,
asi como el peso promedio de las reproductoras. La
disponibilidad fue de 57.5 kg/animal/d. El pasto suminis-
trado presenté 30.06 % de fibra bruta y 9.6 % de
proteina bruta, por lo que la calidad no fue limitante para
el consumo del pasto.

En la figura 3 se presenta el comportamiento de las
reproductoras en las diferentes actividades en una
jornada de pastoreo. Dedicaron 65.4 % del tiempo a
pastar, disminuyendo a 50 % en la hora de maximo estrés
de calor, cuando los animales bebieron agua. Este
comportamiento no coincide con lo referido por otros
autores, quienes sefialan que cuando la jornada de
pastoreo se extiende de 16 a 24 h. EI mayor porcentaje
de animales pasta en horario diurno, durante las horas
maés frescas del dia, lo que generalmente sucede entre
6a.m.yl0a.m.,yde3p.m.a7p.m.Estos intervalos se
consideran regulares en el comportamiento regular de
los rumiantes en pastoreo, al igual que la adaptacion para
mantener la homeostasis y evitar estrés de calor
durante el proceso de alimentacién (Ensminger et al.
1990, Hernédndez et al. 1995, Ray 2000, Vega 2001, Senra
2005 y Reyes et al. 2005).

Laevolucion de los indicadores zootécnicos de la ceba
de machos procedentes de rebafios de razas de carne
se presenta en latabla 5. La productividad de la tierra se
incrementd desde 236 kg de PV/ha/afio al inicio hasta
698.7 kg de PV/ha/afio. El peso promedio final de ceba
se incrementd en 61 kg. El tiempo de ceba se encontrd
en el entorno deseado para sistemas pastoriles sin
suplementacion.

Tabla 3. Actividad de las vacas durante una jornada en un sistema racio-

nal de pastoreo

Tiempo dedicado a cada actividad en horas

Actividades D 1 Dh 2 Dh3 ES y Sig
Pastoreando 7.60 6.60 7.40 1.18 NS
Paradas 3.74 4.20 3.29 0.02 NS
Echadas 9.90 9.50 10.30 0.05 NS
Caminado 0.48 0.45 0.51 0.005 NS
Bebiendo 0.47 0.50 0.35 0.003 NS

Tabla 4. Consumo de pasto de los animales durante una

jornada de pastoreo.

Indicadores

Peso vivo, kg

Disponibilidad del pasto, kg/animal/d

Composicion quimica del pasto?

MS, %
PB, %
Fibra bruta, %

Media ES *
468.0 8.97
5750 0.35
26.70 0.21

9.60 0.28
30.06 0.04
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Figura 3. Actividad desarrollada por las vacas durante 24 h en la temporada de apareamiento.

Tabla 5. Indicadores zootécnicos de la ceba durante el desarrollo del proyecto.

Afios de trabajo

Indicadores

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Animales que iniciaron la ceba, u 96.0 168.0 237.0 177.0 2550 177.0 191.0
Peso inicio, kg 307.0 285.0 290.0 302.0 275.0 279.0 285.0
Peso final de la ceba, kg 339.0 395.0 401.0 382.0 400.0 3810 378.0
Cantidad de animales vendidos al matadero, u  112.0 129.0 197.0 183.0 206.0 213.0 193.0
Pérdidas durante la ceba, u - - 6.0 - 4.0 1.0 1.0
Peso vendido al matadero, t 38.0 51.0 79.0 70.0 1125 109.0 118.0
Duracién de la ceba, dias 180.0 129.0 197.0 183.0 150.0 179.0 191.0

El uso de la tecnologia de sistemas racionales de pas-
toreo, adecuada a las caracteristicas de los ecosistemas
existentes, permite mejor aprovechamiento del pasto
como alimento base, siendo una alternativa promisoria
para la produccion de carne vacuna a partir de los
rebafios de cria (Benitez et al. 2002). El pastoreo racio-
nal, preconizado por Voisin (1963), constituye el método
eficaz para el rescate de la sostenibilidad de la produc-
cion ganadera en condiciones adversas. Con este siste-
ma se logra mayor produccion animal con la maxima
utilizacion de la hierba y su mejor calidad (Voisin 1963,
Pinheiro 1998, Benitez et al. 1999 y Ray 2000). En ello
es muy importante el «arte de saltar», lo que significa
introducir los animales en el cuarton con mejores condi-
ciones (momento Optimo de pastoreo) para su consumo,
y no seguir la rotacion en orden esquematico. Ademas,
se enfatiza en la necesidad de que los periodos de

consumo del pasto, en cada area, sean adecuados para
evitar el consumo de los rebrotes tiernos durante el
mismo ciclo de pastoreo, lo que ayuda a garantizar la
estabilidad del pastizal (Senra 2005).

En el sistema de cria, el costo para producir un peso
es como media 0.53 pesos y el periodo de recuperacion
de la inversion es de 7.5 meses, cuando la infestacion de
malezas pesadas por marabl y manigua es inferior a
20 % del area de pastoreo. El valor actual neto es
positivo y la tasa interna de retorno es superior a 95 %.
En la ceba de machos de razas de carne, el costo para
producir un peso es como media 0.66 pesos y el tiempo
de recuperacion de la inversion es de 49.7 meses,
debido a los gastos originados al eliminar la infestacion
de maleza pesada presente en la finca. Similares resul-
tados se presentan en el sistema de ceba de machos
lecheros.

CONCLUSIONES

- Laimplantacion de las alternativas descritas
en este trabajo permiten producir mas de 148 kg de
peso vivo destetado por hembra en la reproduccién,

cuando se estabiliza el sistema. El peso al destete de
los terneros, el peso y la edad de incorporacion a la
reproduccion de las novillas y los indicadores de la
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natalidad alcanzan valores aceptables para explota-
ciones eficientes.

- Losanimales adaptan sucomportamiento al sis-
tema de manejo que se les impone. El tiempo dedicado a
pastar se corresponde con el patrén de conducta en pas-
toreo racional en el tropico.

- La aplicacién de la tecnologia cubana de pro-
duccion ganadera, adecuada a las condiciones de la re-
gion oriental, a partir de sistemas racionales de pasto-
reo, permite crear capacidades para la ceba de ma-
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chos procedentes de unidades de cria sobre bases
sostenibles, con alta eficiencia bioldgica'y econémica.

- Lasinversiones adicionales para la produccién
de carne vacuna, a partir de las alternativas descritas en
este trabajo, se recuperan en periodos econémicamen-
te aceptables, si la infestacion de malezas es inferior a
20 % del area del sistema productivo. Estos periodos de
recuperacion se incrementan a medida que lo hace la
degradacion del sistema por las malezas.
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