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Se utilizaron 10 toros mestizos Holstein x Cebd, divididos en dos sistemas de alimentacion en un disefio de bloques al azar. Los tratamientos
consistieron en suministrar los alimentos en base himeda, segun las siguientes proporciones: forraje de cafia de azlcar 73 % + melaza-urea
2 % (10 %) + concentrado 17 %. En un tratamiento, los alimentos se mezclaron en forma de dieta completa, y en el otro el forraje de cafia de
azucary la melaza-urea 2 % se mezclaron en un comedero, independientemente del concentrado. En los dos tratamientos todos los alimentos
se suministraron dos veces al dia, con diferencia de seis horas. Los pesos iniciales de los animales se ajustaron por analisis de covarianza, ya
que hubo diferencias. Para los indicadores de ganancia no se encontraron diferencias (P < 0.05) de peso vivo, consumo de materia fresca (MF),
materia seca (MS) y conversion alimentaria. Se concluye que, para dietas con las proporciones forraje-concentrado, la dieta completa no
representa ventajas con respecto a la oferta del alimento voluminoso separado del concentrado, cuando este Gltimo se fracciond dos veces al

dia.
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La cafia de azUcar es una planta de alto rendimiento de
materia seca por unidad de superficie. Este cultivo se
cosecha fundamentalmente durante la época poco lluviosa,
como respuesta al déficit de alimento que se presenta en
este periodo. No obstante, en estudios de Gonzélez (1995)
y Delgado (2002) se sefialan un grupo de deficiencias
nutricionales y limitaciones fisiolGgicas que pueden afectar
el consumo y la ganancia de peso en los animales que se
alimentan con forraje de cafa de azlcar. En este sentido,
se han creado diferentes alternativas que posibilitan
optimizar el consumo de este alimento, asi como satisfacer
sus deficiencias nutricionales.

Las ventajas que tiene la utilizacion de alimentos
mezclados en el consumo de los animales, asi como el
fraccionamiento de la suplementacion varias veces al
dia (Maekawa et al. 2002, Da Costa 2003 y Fundora
etal. 2007) han sido aspectos prioritarios de las diversas
investigaciones que se han desarrollado sobre el tema.

Los métodos de manipulacion de la dieta tienen como
objetivo evitar el consumo répido de concentrado que
provoca la produccion acelerada de acidos grasos
volatiles. Estos reducen rapidamente el pH del rumen y
ocasionan diversos problemas, entre los que se encuentran
la reduccion de la digesta en el rumen, la disminucion del
consumo de alimento y de la degradabilidad de la FND y
la materia orgénica, unidos a una menor produccién animal
y ala disminucién de la eficiencia alimentaria (Romanelli
1995y Calsamiglia et al. 2008).

El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto
de suministrar los alimentos como dieta completa
o0 semicompleta en el comportamiento productivo
de animales mestizos Holstein x Ceb, estabulados
y alimentados con cafia de azucar.

Materiales y Métodos

Se utilizaron 10 toros mestizos Holstein x Cebu, de
335y 341 kg de peso vivo promedio por tratamiento y
25 meses de edad, segun disefio de bloques al azar. Los

animales se ubicaron en los bloques de acuerdo con el
peso vivo y se dividieron en dos tratamientos, con cinco
repeticiones cada uno, para estudiar el efecto de
suministrar los alimentos mezclados en forma de dietas
completas o semicompletas.

Los tratamientos consistieron en ofertar diariamente
25 kg de alimento en base himeda, segun las siguientes
proporciones: forraje de cafia de aztcar 73 %, melaza urea
2 % (10 %) y concentrado 17 %. En un tratamiento todos
los alimentos se mezclaron en forma de dieta completa. En
el otro, el forraje y la melaza se mezclaron, y se ofert6 el
concentrado en un comedero aparte, en forma de dieta
semicompleta.

Los alimentos se suministraron dos veces al dia, en
cantidades prefijadas de 12.5 kg. La mezcla se realiz6 de
forma manual, con diferencia de seis horas.

Los animales se alojaron en corrales con piso de
concreto ranurado, a razén de cinco animales por
tratamiento. En el horario de la mafana se procedié a la
retirada del alimento residual y a su pesaje, con el objetivo
de determinar el consumo. Ademas, se realiz6 la limpieza
de los corrales y se distribuyé el alimento segun el
tratamiento. Los animales se pesaron cada 21 d para
determinar el incremento de peso en el periodo.

El forraje de cafia se cosechd de forma manual, sin
eliminar el cogollo. Posteriormente se troced en una maquina
forrajera. La composicion bromatolégica de los alimentos
que se emplearon durante la etapa experimental (tabla 1)
se analizo segun las técnicas descritas por laAOAC (1995).

Se realizé andlisis de varianza segun disefio descrito y
analisis de covarianza para comprobar el efecto del peso
inicial en el resto de las variables.

Resultados y Discusion

Hubo diferencias en el peso de inicio de los animales,
pero al realizar andlisis de covarianza no fue significativo
para la ganancia de peso, los pesos finales, el consumoy la
conversion alimentaria de cada tratamiento (tabla 2 y 3).
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Tabla 1. Composicidn bromatoldgica de los alimentos (% BS)

Alimentos MS PB Ca P FND FAD Lig Cel
Cafa 335 48 024 020 649 503 12.1 365
Concentrado 87.3 209 049 017 146 6.9 12 54
Melaza-urea ' 2% 76.6 11.0 131 091 - - - -

1Segun Garcia Trujillo y Pedroso (1989)

Tabla 2. Efecto de la forma de ofertar el alimento en el peso y la ganancia de toros

mestizos Holstein x Cebl

Forraje de cafia 73 % +
melaza urea 2 % (10 %)

Forraje de cafia 73 % +
melaza urea 2 % (10 %)

Indicadores + concentrado 17 %  (mezclado) + concentrado *
(dieta completa) 17 % dos veces al dia
Peso inicial, kg 335 341 0.62***
Peso final, kg 430 436 1.73
Ganancia media, 1.08 1.09 0.13
kg/animal/d
***P <0.001

Tabla 3. Efecto de la forma de ofertar el alimento en el consumo y conversion de toros

mestizos Holstein x Cebl

Forraje de cafia 73 % +
melaza urea 2 % (10 %)
+ concentrado 17 %
(dieta completa)

Indicadores

Forraje de cafia 73 % +

melaza urea 2 % (10 %)

(mezclado) + concentrado
17 % dos veces al dia

Consumo de MF, kg/d 22.54
Consumo de MS, kg/d 10.71
Conversion, kg de 9.92

MS/kg ganancia

22.80 0.24
11.08 0.10
10.12 0.09

No hubo diferencias entre los tratamientos en
estudio para los consumos de materia fresca, materia
seca total y conversion (tabla 3). En animales que
consumen cafia de azlcar, Martin (2004) disefié una
regresion Y=0.45 + 0.0125 (kg de PV del animal),
r=0.92 que permite determinar si se realiz6 un 6ptimo
consumo del forraje de cafia por parte de los
animales.

Teniendo en cuenta la regresion antes sefialada,
se determind que el consumo de materia seca de
forraje de cafa estuvo entre 97 % y 102 % del valor
Optimo para la dieta completa y semicompleta,
respectivamente. Ademas, la materia seca total
ingerida represent6 2. 8 % del PV para ambos trata-
mientos (tabla 4).

En las tablas 5 y 6 se presentan los requerimientos y
consumos de proteina bruta, proteina degradable en
rumen y energia metabolizable. Estos reflejan un
consumo superior a las necesidades de mantenimiento y
ganancia diaria de peso de los animales.

Las ganancias de peso de 1080 y 1090 g/animal/d,
para la dieta completa y semicompleta respec-
tivamente, se consideran adecuadas en sistemas
donde la materia seca de cafia de azucar ingerida
represent6 47.5y 49.0 % de la materia seca total.
Estos resultados son similares a los obtenidos por
Pate (1981), quien obtuvo ganancias medias diarias
de 1070 g/animal/d en raciones en las que la
materia seca de cafia representd 58 % de la racidn.

Tabla 4. Efecto de la forma de ofertar el alimento en el consumo (kg MS/100 kg PV)
de toros mestizos Holstein x Cebu que consumieron dietas de cafia de

azucar

Forraje de cafia 73 % +

0, 0,
Ingredientes melaza urea 2 % (10 %) +

Forraje de cafia 73 % +
melaza urea 2 % (10 %)

concentrado 17 % (mezclado) + concentrado
(dieta completa) 17 % dos veces al dia
Cafia de azlcar 1.33 1.39
Melaza-urea 2 % 0.5 0.49
Concentrado 0.97 0.95
Total 2.8 2.83
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Tabla 5. Requerimientos y consumos de nutrientes de animales que consumieron dieta

Forraje de cafia 73 % + melaza urea 2 % (10 %) + concentrado 17 % (dieta completa)

completa
PB!, g/d
Requerimiento 986
Consumo 1229
Diferencia + 243 (25 %)

EMY, MJ/d PDIMN, g/d
112 758
113 861

+1 (0.9 %) + 103 (13.6 %)

PDIMN: Proteina degradable en rumen.
! Martiny Geerken (1983)

Tabla 6. Requerimientos y consumo de nutrientes de animales que consumieron dieta semicompleta

Forraje de cafia 73 %+melaza urea 2 %(10 %) (mezclado) + concentrado 17 % dos veces al dia

PB!, g/d EM?, MJ/d PDIMN, g/d
Requerimiento 997 114 778
Consumo 1243 116 864
Diferencia + 246 (25 %) +2 (1,8 %) + 86 (11 %)
PDIMN: Proteina degradable en rumen.
! Martiny Geerken (1983)

Sinembargo, la forma de ofertar el alimento, sea como
dieta completa o como concentrado separado del alimento
voluminoso, no tuvo efecto en la ganancia de peso diaria.
Esto coincide con lo informado por Atwood et al. (2001),
Simeone et al. (2007) y Anderson (2007), quienes no
refieren efecto de la forma de ofertar el alimento en
este indicador. Maekawa et al. (2002) encontraron mayor
estabilidad en los valores de pH ruminal cuando se ofert6
dieta integral. Esto, unido a la mayor eficiencia de
utilizacion de la energiay proteina disponible en rumen,
puede sugerir un efecto superior de la dieta integral (Da
Costa 2003).

En este estudio, los animales que ingirieron los
alimentos por separado consumieron 4.25 kg/animal/d
de concentrado. El hecho de que el mismo se fraccionara
en dos comidas pudo haber impedido la existencia de
condiciones adversas que repercutieran en la ganancia
de peso. Sin embargo, se observo que la eficiencia de
utilizacion de la dieta pudo ser mejor, si no se presenta
un exceso en el consumo de proteina bruta, lo que no
ocurre para el consumo energético. De ahi que este
exceso de proteina bruta presupone un gasto energético
para el organismo durante su excrecion.

En dietas de cafia de azUcar, el consumo de materia
seca total como porcentaje del peso vivo ha sido muy
variable, desde 2.7 hasta 3.07 %, en dietas donde la cafia
fue 77 y 30 % de la materia seca (Pate 1981, Herrera et
al. 2000 y Fundora et al. 2007). Pate (1981) informo
consumos inferiores a los que se obtuvieron en este
trabajo, que estuvieron en el orden de 2.53; 2.52 y
2.22 % del peso vivo en dietas donde la cafia de azucar
representé 20, 39 y 58 % de la materia seca,
respectivamente. Es de suponer que en estos consumos
influyeron factores fisiol6gicos descritos en las dietas de
cafa de azlcar (Gonzélez 1995).

Los resultados que se obtuvieron en la conversion
alimentaria son menos eficientes que los informados por
Arroquy et al. (2007). Estos autores necesitaron

alimentar a los animales con 8.47 y 8.96 kg de materia
seca/kg de incremento de peso vivo en dietas integrales,
ofreciendo el concentrado separado del alimento
voluminoso, respectivamente. Estas dietas estuvieron
entre 80y 85 % de granos de maiz y semilla de algoddn.
Se utilizd 12 % menos del alimento con respecto a este
estudio, donde ademas el alimento voluminoso representd
49 % del total ingerido por el animal.

Atwood et al. (2001) necesitaron 11.2 kg de alimento
para ganar 1 kg de peso vivo cuando emplearon dieta
completay cuando ofrecieron los alimentos por separado,
solo utilizaron 10.1 kg de alimento, lo que represent un
valor mas proximo al obtenido en este experimento.

Se concluye que para dietas estudiadas, con las
proporciones forraje-concentrado, la dieta completa no
representa ventajas con respecto a la oferta del
voluminoso separado del concentrado, cuando este tltimo
se fracciona dos veces al dia.
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