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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar de wma forma mais aprofundada o uso do coeficiente do tanque classe
A e suas implicacoes nas estimativas de evaporacao, bem como estudar a viabilidade do uso de outros tipos de tanques
evaporimétricos, mais adequados a regido semi-arida e de baixo custo. A pesquisa foi realizada nas regioes do Cariri e sertdo
da Paraiba, precisamente nas cidades de Boqueirao (lat. 07° 29°S; long. 36° 07°'W; alt. 380m) e Patos (lat. 07° 01°S; long.
37°17°'W; alt. 250m), no periodo de 01 de abril de 2002 a 31 de marco de 2003. As duas cidades citadas estdo separadas
pelo Planalto da Borborema e distantes uma da outra cerca de 140 km. Os resultados mostraram que o coeficiente 0,70
rotineiramente usado, ao invés de corrigir, pode contribuir para subestimar a evaporacdo obtida nmo tanque classe A,
produzindo maior subestimacdo durante o periodo vmido. Também, constatou-se que os tanques tubulares de cimento
representam wma Otima alternativa para medir evaporacdo, visto que, além de representarem uma condi¢Go mais natural,
s@o mais precisos do que o tanque classe A, com custos bem menores.

Palavras-chave: evaporacdo, coeficiente (Kp), tanques tubulares.

INTRODUCAO exposicao, nao representa a realidade das condicoes
naturais do ambiente, logo, nao pode proporcionar

Em geral, no Brasil as atividades de estimativa precisa de evaporacao. Particularmente, o
pesquisas e experimenta¢do no campo especifico da coeficiente real do tanque classe A para uma regiao
evaporacdo em lagos e reservatorios sio escassas, semi-drida, nao necessariamente ¢ o mesmo para
nao obstante a imensa caréncia de informacoes locais com diferentes caracteristicas climaticas, em
basicas para atender as mais diversas necessidades termos de incidéncia de radiacao, condicoes de
nas diferentes regides climdticas do pafs. As umidade do ar, acao do vento e temperatura do ar,
estimativas de evaporacdo independentemente do entre outras caracteristicas associadas ao micro-
regime climatico da regido, normalmente tém sido clima de cada local. Por outro lado, o uso do valor
feitas  utilizandose os dados do tanque 0,7 como coeficiente do tanque classe A para
evaporimétrico classe A, instrumento rotineira- qualquer local, com condi¢oes climdticas bem
mente usado para medir evaporacdo, desenvolvido diferentes daquelas onde este tipo de tanque foi
nos Estados Unidos, o qual, em funcdo de sua desenvolvido e testado, precisa ser avaliado com
constituicao de metal, dimensio e forma de muita cautela, para que erros graves nao sejam

73




Estimativa da Evaporacao e Andlise do Uso do Coeficiente (Kp) do Tanque “CLASSE A” nas Regioes

do Cariri e Sertao da Paraiba

cometidos particularmente no planejamento do uso
dos recursos hidricos disponiveis nos reservatérios e
mananciais.

De acordo com a  Organizacao
Meteorolégica Mundial - WMO (1966), o coeficiente
de tanque usado para estimar evaporacao em lago é
afetado pelo regime climatico e varia de tanque para
tanque e de um ambiente drido para um ambiente
umido. Um método de avaliar estas variacoes
climadticas segundo a WMO (1966), é a conducao de
comparacoes em experimento de campo usando
tanques grandes, em vdrios locais, para detectar as
diferencas geogrdaficas no coeficiente anual, que
relaciona a evaporacao de tanques e lagos. Brutsaert
& Yeh (1970) afirmam que o valor do coeficiente do
tanque Classe A de 0,7 encontrado para o oeste dos
Estados Unidos, pode variar para lagos especificos e
diferentes estacoes do ano. Esses autores também
afirmam que é impossivel prever a evaporacao de
lagos a partir da evaporacao de tanques, sem que
sejam feitas medidas de fatores fisicos adicionais,
sem os quais os dados do tanque sao invidveis.

Segundo Morton (1983), os coeficientes de
tanque para lagos, devem ser menores em regioes
aridas do que em regioes umidas. Contudo, com a
infinita variedade de ambientes terrestres e o pouco
conhecimento de como eles influenciam as
observacoes, sera sempre duvidoso o uso de
coeficientes ou técnicas de um ambiente de lago
para outro. Silans (1989) e Campos (1989)
mencionaram a importincia de mais estudos no
campo especifico da evaporacio em lagos e
reservatorios, como forma de ampliar a metodologia
de cdlculo da evaporacao, e assim, melhorar a
precisao das estimativas do fluxo evaporativo. Silva
(2000) verificou que dependendo da época do ano,
o tanque Classe A pode subestimar a evaporacao
real em até 20%, essa situacdo pode levar a erros no
planejamento do uso da dgua e na operacao de
reservatorios, trazendo incalculdveis consequiéncias
para a populacdo de muitas cidades e povoados. A
utilizacao do coeficiente (Kp) do tanque classe A,
adequado para cada local, pode proporcionar
estimativas bem mais precisas da evaporacao em
acudes e reservatorios, tornando mais eficiente e
otimizado o planejamento do uso dos recursos
hidricos.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada no periodo de 01 de
abril de 2002 a 31 de marco de 2003, em duas areas
experimentais: uma na regiao do Cariri, na cidade
de Boqueirao, PB (lat. 07 29’S; long. 36 07'W;

alt. 380m), situada préximo ao acude Epitdcio
Pessoa (Quadro 1); e outra na regiao do Sertao, na
cidade de Patos, PB (lat. 07 01’S; long. 37 17'W;
alt. 250m), localizada préximo ao acude Jatoba
(Quadro 2). Segundo a Organizacao Meteorolégica
Mundial — WMO (1965, 1996), para se obter
estimativas precisas da evaporacao em acudes e
lagos, deve-se usar o tanque evaporimétrico padrao
de 20m? (TPa) e 2,0m de profundidade, instalado
ao lado do manancial, para que tenha as mesmas
condicoes climaticas. Porém, como este tanque além
de operar com um volume consideravel de dgua,
tem custo relativamente alto, o que torna dificil seu
uso em regioes como o semi-drido nordestino,
procurou-se estudar a viabilidade do uso de outros
tipos de tanques de custos mais baixos, para estimar
a evaporacao de acudes, determinando-se as
relacoes entre as medidas obtidas no tanque padrao
(TPa) e os demais tipos de tanques, através do Kp,
que é a razao entre a medida real da evaporacao
(tanque padrao de 20m?) e as medidas dos demais
tanques. Para tanto, foram instalados em cada uma
das dreas experimentais mencionadas, além do
tanque padrao citado, o tanque classe A (TCA),
padrio recomendado pela WMO para medir
evaporacao em estacoes meteorologicas; e dois
tanques tubulares de cimento: um com 1,8m? de
area e 1,0m de profundidade (TCl) e outro
também, com 1,8m? de drea, porém com 0,5m de
profundidade (TC2). Os tanques tubulares de
cimento foram escolhidos por representarem uma
condicao mais natural e terem custo baixo. Os
tanques tubulares de cimento (TC1) e (TC2), bem
como o tanque padrao (TPa), foram enterrados
para que suas bordas ficassem a 7,5 cm acima da
superficie do solo. Esses tanques também foram
impermeabilizados para que nao tivessem perdas
nas laterais ou no fundo.

Para padronizar o nivel de operacao, em
todos os tanques, o nivel d’dgua diariamente era
reposto ou rebaixado afim de que permanecesse a
5cm da borda superior. As dreas experimentais
tinham extensdo de 216m? (12m x 18m), as quais
foram gramadas e cercadas com dois tipos de tela:
uma com malha de 2x2” e 1,bm de altura e outra
com malha de 2x2cm e 0,6m de altura, para impedir
a entrada até mesmo de pequenos animais e assim
evitar possiveis acoes em termos de sujeira da dgua
dos tanques evaporimétricos, como para proteger os
instrumentos instalados no cercado.

Para avaliar as performances dos tanques
TC1l, TC2 e TCA, tomou-se as medidas de
evaporacao didrias, para obter as regressoes lineares
e o erro padrao de estimativa (EPE) dos trés tanques
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em relacdo ao tanque padrao (TPa). Para tanto,
considerou-se trés periodos distintos do ano: o
periodo umido e frio (Pfrio), o periodo quente
(Pquente) e o periodo total de dados (Ptotal). Para
Boqueirao, Pfrio compreendeu o periodo de abril a
julho/2002 e Pquente, o periodo de agosto de 2002
a marco de 2003; para Patos, Pfrio compreendeu o
periodo de abril a junho/2002 e Pquente, o periodo
de julho de 2002 a marco de 2003; Ptotal nos dois
casos compreendeu o periodo de abril/2002 a
marco,/2003.

O erro padrio de estimativa (EPE) foi
calculado pela seguinte expressao:

1/2

EPE = (ETPa - ETC],Z,A )2
N

onde F;p, ¢é a evaporacao didria do tanque padrao;
Eycp, Erep € Epgy sa0 respectivamente, as evaporagoes
diarias dos tanques, TC1, TC2 e TCA; e N € o
numero total de observacoes.

P Vs v AL L S =
adro 2 - Area experimental em P

X

atos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela 1 sao apresentados: o coeficiente
de tanque (Kp), o erro padrao de estimativa (EPE),
e o coeficiente de determinacao (R?) para cada

tanque evaporimétrico em Boqueirao, nos trés
periodos mencionados. Observa-se que para Pfrio,
os coeficientes Kp de todos os tanques foram
relativamente elevados (TC1 e TC2 = 0,98; TCA =
0,90). Isto provavelmente estd associado a um
menor déficit de umidade do ar, devido a este
periodo ter maior concentracao de vapor d’dgua na
atmosfera, ja que tratava-se do periodo chuvoso.
Deste modo, a evaporacao nos tanques TC1, TC2 e
TCA, mostrou-se bem proxima daquela observada
no tanque padrao TPa. Estes resultados também
indicam que durante o periodo frio, o Kp do tanque
Classe A foi bem maior do que o valor
tradicionalmente usado 0,70. Por outro lado,
verifica-se que no periodo quente, enquanto os
coeficientes Kp dos tanques (TCI) e (TC2) foram
iguais a 0,97 e 0,95, o Kp do tanque Classe A foi
0,79. Isso mostra que na medida em que o ar e a
agua dos tanques passaram a ter temperatura mais
elevada e o déficit de umidade tornou-se maior
(menor umidade do ar), os efeitos sobre o tanque
Classe A, foram mais acentuados do que nos demais
tanques. Observa-se que no Pfrio, os tanques TC1 e
TC2 apresentaram o mesmo coeficiente de
determinacao (R? = 0,98), enquanto que o R? do
tanque Classe A foi bem préximo 0,96. Ja para
Pquente e Ptotal, o tanque TCl foi o que
apresentou o melhor coeficiente de determinacao
(R2 = 0,97 e 0,98); seguido de TC2 (R?2 = 0,95 e
0,97), enquanto o TCA apresentou os menores
coeficientes entre os trés tipos de tanque (R? = 0,88
e 0,91). Nas Figuras de 1 a 12 sao apresentadas para
os periodos mencionados as relacoes entre a
evaporacao observada nos tanque TCI; TC2 e TCA,
versos a evaporacao do tanque padrao (TPa).
Verifica-se que enquanto os tanques TCl e TC2
apresentaram uma boa concentracao de pontos em
torno da reta 1:1, o tanque Classe A mostrou uma
maior dispersao. Observa-se que nos trés periodos
estudados, os dados originais do tanque Classe A,
apresentam  sobre-estimacao. Porém, ao ser
multiplicado pelo coeficiente 0,70 passou a haver
sub-estimacao, e a dispersao dos pontos em torno da
reta 1:1, principalmente no Pfrio tornou-se mais
acentuada que antes. Portanto, ao efetuar-se a
correcao da evapora¢ao medida no tanque classe A,
no periodo frio e umido, multiplicando-a pelo
coeficiente 0,70, o erro cometido é muito maior do
que simplesmente usar o dado bruto de evaporacao
observado no tanque classe A.
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Tabela 1 - Coeficiente de tanque (Kp), erro padrao de estimativa (EPE) e coeficiente de determinacao (R?) para os
periodos: frio (Pfrio), quente (Pquente) e total (Ptotal) em Boqueirao.

Pfrio Pquente Ptotal
Tanque Kp EPE R? Kp EPE R? Kp EPE R?
TC1 0,98 0,19 0,98 0,97 0,21 0,97 0,97 0,21 0,98
TC2 0,98 0,22 0,98 0,95 0,30 0,95 0,95 0,29 0,97
TCA 0,90 0,28 0,96 0,79 0,44 0,88 0,80 0,49 0,91
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Figura 2 - Relacdo entre a evaporacdo do tanque padrao
(TPa) e do tanque tubular de cimento de 0,5m de Figura 4 - Relacdo entre a evaporacdo do tanque padrao

profundidade (TC2), para o periodo frio em Boqueirao. (TPa) e do tanque classe A corrigido pelo fator 0,70, em
Boqueirao no periodo frio.
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Figura 10 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao
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Figura 11 — Relacao entre a evaporaciao do tanque padrao
(TPa) e do tanque classe A (TCA), para todo o periodo
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Figura 12 - Relacio entre a evaporacio do tanque padrio
(TPa) e do tanque classe A corrigido, para todo o periodo
em Boqueirao.

Na tabela 2 sao apresentados os mesmos
parametros da tabela 1 para Patos, durante os
periodos Pfrio, Pquente e Ptotal, ou seja, o
coeficiente de tanque (Kp), o erro padrao de
estimativa (EPE), e o coeficiente de determinacao
(R?) para cada tanque evaporimétrico. Observa-se
que da mesma forma como ocorreu em Boqueirao,
também em Patos no Pfrio, os coeficientes Kp de
todos os tanques foram elevados (TCI = 0,99; TC2 =
0,98; e TCA = 0,92). Isso ocorreu devido ao menor
déficit de umidade do ar e conseqiientemente,
maior concentracao de vapor d’agua na atmosfera,
ja que este é o periodo chuvoso. Com isso, a
evaporacao nos tanques TCl, TC2 e TCA,
apresentou valores bem préximos daqueles
observados no tanque padrao. Conforme pode ser
observado na Tabela 2, também no periodo frio e
umido em Patos, o Kp do tanque Classe A, foi bem

maior do que o valor tradicionalmente usado 0,70.
Verifica-se também, que no periodo quente, os
coeficientes Kp dos tanques TCl e TC2 foram
elevados 0,94 e 0,95, respectivamente, enquanto o
Kp do tanque Classe A foi bem menor, apenas 0,78.
No Ptotal, enquanto o Kp do TCl foi igual a 0,94 e
do TC2 a 0,95, o do Classe A foi 0,79. Nas Figuras de
13 a 24 sao apresentados para Patos as relacoes
obtidas entre a evaporacao observada nos tanques
TCl; TC2 e TCA, versos a evaporacao do tanque
padrao (TPa). Analisando as figuras relativas ao
periodo frio verifica-se que os tanques TC1 e TC2
apresentaram um bom ajustamento dos pontos em
relacao a reta 1:1 e coeficientes de determinacao
iguais (R? = 0,97). Também, verifica-se que no
periodo frio e imido os dados brutos de evaporacao
do tanque Classe A, mesmo apresentando
sobrestimacao, mostram uma razodavel aproximacao
com relacao aos dados do tanque padrao (Figura
15). Ja no periodo quente, os dados dos tanques
TCl e TC2 embora indiquem uma pequena
sobrestimacao, mostraram bom ajustamento em
torno da reta 1:1, e coeficiente de determinacao
elevado 0,96. Porém os dados do tanque Classe A, a
exemplo do que ocorreu em boqueirao neste
mesmo  periodo, também apresentou uma
consideravel sobrestimativa da evaporacao e uma
acentuada dispersao em torno da reta 1:1, embora o
coeficiente de determinacio (R?) tenha sido igual a
0,91. Finalmente, analisando para Patos todo o
periodo estudado, verifica-se que os dados do
tanque TC2 foram os que apresentaram a melhor
aproximacao em relacdo aos do tanque padrao,
como mostra o 6timo ajustamento dos pontos em
torno da reta 1:1 da Figura 22.
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poragédo
N
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Figura 13 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao
(TPa) e do tanque tubular de cimento de 1,0m de
profundidade (TC1) para o periodo frio em Patos.
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para o periodo frio, periodo quente e todo o periodo em Patos.

Pfrio Pquente Ptotal
Tanque Kp EPE R? Kp EPE R2 Kp EPE R?
TC1 0,99 0,18 0,97 0,94 0,34 0,96 0,94 0,34 0,96
TC2 0,98 0,18 0,97 0,95 0,34 0,96 0,95 0,32 0,97
TCA 0,92 0,22 0,95 0,78 0,52 0,91 0,79 0,60 0,89
§ PATOS E PATOS
£ 8 o 8
E -1 [R=097 ¥ g : 71 |®=09
e L3 F <of .
‘i 5 .-_'.'-l =51 '._- e Z°
o as o R
2 o~ s ] A2
pelic} s 31 - =
ial 5.l :
1 . . . . | E =" | |
1 2 3 a 5 6 7 8 1 2 3 a 5 6 7 8
Bvaporagio TPa (nidia) Bvaporagdo TRa (mmidia)

Figura 14 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao Figura 16 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao

(TPa) e do tanque tubular de cimento de 0,5 m de (TPa) e do tanque classe A corrigido, para o periodo frio
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Figura 15 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao Figura 17 - Relacio entre a evaporacio do tanque padrao

(TPa) e do tanque classe A (TCA), para o periodo frio em (TPa) e do tanque tubular de cimento de 1,0m de

Patos. profundidade (TC1), para o periodo quente em Patos.
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Figura 18 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao
(TPa) e do tanque tubular de cimento de 0,5 m de
profundidade (TC2), para o periodo quente em Patos.

Figura 21 - Relacido entre a evaporacdo do tanque padrio
(TPa) e do tanque tubular de cimento de 1,0m de
profundidade (TC1), para todo o periodo em Patos.
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Figura 19 - Relacao entre a evaporacao do tanque padrao
(TPa) e do tanque classe A (TCA) para o periodo quente

em Patos.
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Figura 20 - Relacio entre a evaporacio do tanque padrio
(TPa) e o tanque classe A corrigido para o periodo quente
em Patos.

Figura 22 - Relacido entre a evaporacdo do tanque padrio
(TPa) e do tanque tubular de cimento de 0,5 m de
profundidade (TC2), para todo o periodo em Patos.
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Figura 23 - Relacido entre a evaporacdo do tanque padrio
(TPa) e do tanque classe A (TCA), para todo o periodo
em Patos.
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Figura 24 - Relacdo entre a evaporacao do tanque padrao
(TPa) e do tanque classe A corrigido, para todo o periodo
em Patos.

As analises anteriores indicam que os dados
levantados tanto em Boqueirao como em Patos em
nenhum dos periodos estudados, o valor médio do
coeficiente (Kp) do tanque classe A assumiu o valor
tradicionalmente adotado de 0,70. Constata-se ainda
que principalmente no periodo frio e umido, a
exemplo dos tanques TC1 e TC2, o tanque Classe A,
também apresentou valor elevado de Kp (Boqueirao
0,90; Patos 0,92). Além disso, mesmo no periodo
quente o menor valor observado de Kp foi de 0,79
em Boqueirdo e 0,78 em Patos, o que supera o valor
tradicionalmente usado em mais de 10%. Deste
modo, nem no verao, época em que o Kp
teoricamente deveria assumir o menor indice, o
valor de 0,70 foi observado. Oliveira (1971)
tomando como padrio o tanque de 20 m®, obteve
para as condicoes de Piracicaba, um coeficiente
médio para o tanque Classe A de 0,76. Em sintese,
os resultados indicam que nas duas regioes
estudadas, independentemente da época do ano
(Pfrio, Pquente e Ptotal), a evaporacao medida no
tanque Classe A ao ser multiplicada por 0,70
subestima a evaporacao real, e essa subestimacao
torna-se muito mais acentuada quando isso é feito
no periodo frio e umido. Os totais mensais de
evaporacao registrados nos quatro tanques
evaporimétricos para o periodo de abril/2002 a
marco/2003 em Boqueirao e Patos, apresentados
nas Figuras 25 e 26, confirmam a subestimacdao da
evaporacao do tanque Classe A. Nessas Figuras, vé-se
que nos meses frios (abril a junho), seria muito mais
correto usar o dado bruto da evaporacao do tanque

Classe A, do que o dado multiplicado pelo fator 0,70
como ¢é usual. Na Tabela 3 sao apresentados os
coeficientes mensais para os tanques TCl, TC2 e
TCA obtidos nas duas areas estudadas de abril/2002
a marco/2003. Observa-se que mesmo a nivel
mensal o menor coeficiente encontrado para o
tanque classe A foi de 0,76 no més de setembro em
Boqueirao e em Patos em novembro e dezembro.
Portanto, o valor de 0,70 também nao foi observado
em nenhum meés nas duas regioes.
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Figura 25 - Evaporacio mensal nos tanques: padrao (TPa),
Im (TCl1) e 0,5m (TC2) de profundidade e classe A
(TCA) no periodo de abril/2002 a marco/2003 em
Boqueirao.
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Figura 26 - Evaporacao mensal nos tanques: padrao (TPa),
Im (TC1) e 0,5m (TC2) de profundidade e classe A
(TCA) no periodo de abril/2002 a marco/2003 em Patos.
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Tabela 3 - Coeficiente mensal dos tanques TC1, TC2 e
TCA para o periodo de abril de 2002 a marco de 2003 em
Boqueirio e Patos.

Boqueirao Patos
Més [ TC1 |TC2 |TCA |TC1 |TC2 |TCA
Jan (098 096 0,78 093 ]094 0,77
Fev |0,95 1092 080 (093 095 0,79
Mar 0,97 1094 0,78 ]090 092 0,78
Abr |0,99 098 0,89 0,98 0,98 0,92
Mai 0,99 1099 093 ]099 0,97 ]0,93
Jun [0,99 10,97 1092 1,00 |1,00 [091
Jul (097 10,99 10,87 0,97 ]0,99 0,80
Ago 1,00 0,99 0,82 1098 10,99 0,81
Set |0,95 1094 0,76 1096 0,94 0,77
Out |0,96 [093 0,79 094 0,96 0,78
Nov|0,98 1095 0,80 (091 093 0,76
Dez |0,97 1094 0,80 ]091 092 0,76
CONCLUSAO
1) Mesmo nos meses quentes nem em Patos na
microrregiao mais quente, o sertao, nem em
Boqueirao no Cariri uma microrregiao um
pouco menos quente, foi observado o Kp de
0,70 tradicionalmente usado para corrigir a
evaporacao obtida no tanque classe A. Os
menores valores encontrados de Kp para o
tanque classe A, foram superiores em mais
ou menos 10% ao valor tradicional. Deste
modo, nesses locais estudados, as medidas
do tanque Classe A, ao serem multiplicadas
pelo coeficiente 0,70 nao irdo representar
estimativas corretas da evaporacao. Da
mesma forma, essa correcao também nao
poderd representar estimativa correta para
outros locais com condicoes climaticas
semelhantes as estudadas.
2) Diante do exposto, fica muito claro que o

uso do coeficiente 0,70 ao invés de corrigir,
contribui para subestimar a evaporacao
obtida no tanque classe A, produzindo
maior subestimacao durante o periodo frio
e umido. Isso reforca a idéia de que para
obter-se estimativas mais precisas de
evaporacao em acudes, algo fundamental e
indispensavel a gestao eficiente dos recursos
hidricos, €é muito importante ter-se
coeficientes de tanque adequados para cada
regido climatica.
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3)

4)

Os tanques tubulares de cimento de 1,8 m?®
de area e profundidade de 1,0 (TC1) e 0,5m
(TC2)  respectivamente, por  serem
enterrados e mais naturais, terem maior
lamina e volume de 4dgua, apresentam uma
inércia térmica que ameniza mais o
aquecimento da dagua do que o tanque
Classe A, o qual, por ser de metal e ter o
inconveniente de ser operado com uma
lamina d’agua de apenas 20cm de
profundidade, é muito mais aquecido.
Portanto, os tanques tubulares de cimento
TCl e TC2 wusados nesta pesquisa
mostraram-se bem mais precisos do que o
tanque classe A para medir evaporacao nas
condicoes estudadas. Deste modo, o uso
desses tanques pode representar uma
alternativa bem menos onerosa e mais
precisa para medir evaporacao. O custo
médio desse tipo de tanque representa
apenas cerca de 15% do valor do tanque
classe A. Esse dado é muito relevante, visto
que, tendo-se custos menores abre a
possibilidade de que muito mais postos de
medicao fossem instalados, o que iria
contribuir para uma gestio bem mais
eficiente dos recursos hidricos em muitos
locais.

Finalmente, considerando que embora este
seja. um estudo preliminar que deve ter
continuidade para que haja um maior
aprofundamento  desta  questao  tao
importante para a regido semi-arida, sugere-
se que ao invés de se usar o coeficiente de
0,70 para corrigir a evapora¢do do tanque
classe A, fossem usados coeficientes sazonais
ou mensais ajustados para  cada
microrregiao. Em particular, para as
microrregioes aqui estudadas, os
coeficientes sazonais ou mensais
apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3 poderiam
servir como referéncia.
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ESTIMATION OF EVAPORATION AND
ANALYSIS OF THE USE OF COEFFICIENT (Kp)
OF THE CLASS A PAN IN THE CARIRI AND
SERTAO DA PARAIBA REGIONS

ABSTRACT

The present study is based on research conducted
in the cariri and sertdo regions of Paraiba, specifically in
the cities of Boqueirdo (lat. 07 29°S; long. 36 07°'W;
alt. 380m) and Patos (lat. 07 01'S; long. 37 17'W;
alt. 250m), during the period from April 01, 2002 to
March 31, 2003. The two cities mentioned are separated by
Borborema Plateaw and are about 140 km apart. The
research was to analyze the efficiency of the coefficient (Kp)
of the Class A evaporation pan traditionally used (0.70) to
estimate evaporation in the aforementioned regions, as well
as to study the feasibility of using other types of evaporation
tanks, more appropriate for the semi-arid region and at a
lower cost. The results showed that coefficient 0.70 instead
of correcting  contributed lo  underestimating the
evaporation obtained in a Class A pan, producing larger
underestimation during the humid period. It was also

found that the use of tubular cement lanks is a more
natural condition and a more accurate alternative to
measure evaporation than the Class A pan, and costs
considerably less.

Key-words: evaporation, coefficient (Kp), tubular cement
tanks.
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