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Resumo

Apresentamos uma anadlise qualitativa de uma amostra de artigos publicados em revistas
cientificas brasileiras da drea de Ensino, os quais expressam discursos dos pesquisadores em
relacdo a Educacdo em Astronomia. Dentro do universo analitico, procuramos excertos
discursivos especificos sobre as justificativas para o ensino deste tema, os quais formaram a
base para a producdao de um Discurso do Sujeito Coletivo, cuja identidade é representada
socialmente pelo conjunto dos pesquisadores autores. Estabelecendo articulagdes com a
Andlise do Discurso, os procedimentos do Discurso do Sujeito Coletivo mostraram-se como
um importante instrumento metodoldgico para se responder a questdo central deste
estudo: o que o pesquisador brasileiro afirma como justificativas para o ensino da
Astronomia? Em outras palavras, buscamos responder: por que ensinar Astronomia? Os
resultados apontam para a retomada de reflexdes sobre a importancia da abordagem de
temas como a Astronomia na educacdo formal, catalisando articulagcdes inovadoras do
trabalho docente.
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Abstract

We present here a qualitative analysis of a sample of papers published in Brazilian science
education journals, which expresses researchers discourses related to Astronomy Education.
Within this analytical universe, we sought for discursive excerpts about their justifications
for the teaching of this subject, which made the basis for the production of a collective
discourse, which identity is socially represented by the researchers authors set. Setting up
articulations with discourse analysis, the procedures of the collective subject discourse show
to be an important methodological tool to answer to the central question of this study: what
do the Brazilian researchers assert as justifications for teaching Astronomy? In other words:
why teach Astronomy? Outcomes point to the retaking of reflections about the importance
of matters like as Astronomy in formal education, catalyzing teachers work innovative
articulations.

Keywords: Astronomy education; social representations theory; collective subject discourse;
discourse analysis; Astronomy teaching justifications.

Introducao

Desde que a primeira tese brasileira, cujo conteudo incluia discussGes acerca de aspectos
inovadores em relacdo ao ensino de Astronomia na educacdo, foi publicada em 1973
(CANIATO, 1973), outros 119 trabalhos de pds-graduacdo com abordagem sobre Educacdo
em Astronomia foram produzidos até 2013, sendo 107 dissertacdes de mestrado académico
e profissional e mais 12 teses de doutorado (BRETONES, 2014). A tabela 1 demonstra
guantitativamente o crescimento da producdo de pesquisa nesta area.

Tabela 1: Produgdo nacional de teses e dissertacGes sobre Educacdo em Astronomia, entre 1973 e
2013. Fonte: Bretones (2014).

Periodo Dissertagbes Teses

1971-1975 0 1
1976-1980 0 0
1981-1985 0 0
1986-1990 2 0
1991-1995 0 0
1996-2000 9 2
2001-2005 16 0
2006-2010 48 7
2011-2013 32 3

Total: 107 13

Conforme indicam os dados da tabela, a Educacdo em Astronomia tem sido uma
preocupacado crescente nos ultimos anos em diversas pesquisas brasileiras. Como reforcam
Castro, Pavani e Alves (2009), a quantidade de estudos apresentados sobre o ensino da
Astronomia tem aumentado sensivelmente em congressos e eventos da drea, mostrando um
crescimento quantitativo de 61% de trabalhos sobre este tema nas reunides anuais da
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Sociedade Astron6mica Brasileira (SAB) e nos Simpdsios Nacionais de Ensino de Fisica
(SNEF). Analisando a tabela 1, notamos um crescimento acentuado a partir de 2000, talvez
devido a influéncia da produgdo dos documentos do Ministério da Educagdo (PCN), a partir
na nova LDB (IACHEL, 2009), cujos textos contemplam vdérios temas de Astronomia para a
Educacdo Basica.

Quanto a producdo académica em periddicos nacionais, lachel (2009) identifica o ano de
1999 como o inicio do surgimento de publicacdes anuais sobre o tema, ao invés de apenas
publicacdes ocasionais. Este mesmo autor realizou um levantamento de artigos publicados
entre 1985 e 2008 com abordagens sobre Educacdo em Astronomia, encontrando um total
de 95 artigos sobre Educacdo em Astronomia em cinco dos 61 periddicos avaliados na
ocasido pela CAPES com Qualis A e B.

Marrone Junior (2007) mostra 70 trabalhos de um total de 1638 artigos (desde o ano de
disponibilidade do artigo on-line do periédico até 2005), publicadas em cinco revistas
principais divulgadas pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ABRAPEC). No entanto, o autor mostra que somente a partir de 2000 estes artigos passaram
a assumir uma postura de estrutura cientifica em sua reda¢ao normativa.

Apesar deste crescente interesse dos pesquisadores sobre este tema, o ensino da
Astronomia na Educac¢do Basica ainda parece escasso no Brasil, constituindo-se basicamente
de episddios isolados e esforcos pontuais (LANGHI; NARDI, 2012; LANGHI; SCALVI, 2013).
Esta relagdao entre a pesquisa em ensino e a realidade escolar reside na possibilidade de as
pesquisas académicas contribuirem para a produgao e implantacdo de um projeto politico
pedagdgico. No entanto, a definicdo deste estd em outro ambito, pois é o contexto politico
educacional vigente que define o que deve ser ensinado, baseado em uma visdo de
educacdo de um dado momento histérico. Por outro lado, quando os resultados de
pesquisas sdo levados em conta, as mudancas e inovacOes escolares podem ser
significativas, proporcionando reestruturagdes no curriculo que contemplem estudos e
investigacGes da area, como exemplificado por Camargo (2007) e Cortela e Nardi (2008). No
caso do ensino da Astronomia, maiores discussdes sobre a insercdo de Astronomia
introdutéria nas escolas se fazem necessarias (BRETONES; MEGID; CANALLE, 2006). Porém,
tal insercdo ou eventuais mudancas na pratica do ensino docente em relacdo a Astronomia
estariam apoiadas num suporte instdvel caso se fundamentassem unicamente em opinides
préprias, concepgodes pessoais ou experiéncia profissional particular de seus coordenadores.
Acreditamos que se deva dar voz aos pesquisadores da drea no sentido de apontarem
caminhos para tais inovacées.

E neste contexto que apresentamos a escolha deste tema enquanto preocupacdo acerca de
constantes reafirmacGes encontradas na literatura de que é importante ensinar Astronomia
nas escolas (LANGHI, 2009). Mas perguntamo-nos: por que é importante? Quais as
justificativas para o ensino deste tema? Qual tem sido a voz dos pesquisadores para
responder esta questao?

Estas reflexdes acerca da importancia da abordagem de temas como a Astronomia nas
escolas podem catalisar articulacdes inovadoras do trabalho docente, desde que se
apresentem sistematicamente justificativas fundamentadas em pesquisas da area para a
insercdo deste tema na Educacdo Basica. Por isso, apresentamos o seguinte questionamento
central: o que o pesquisador brasileiro afirma como justificativas para o ensino da
Astronomia?
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A fim de apontar caminhos em busca de possiveis respostas a esta problematica, este
trabalho objetivou efetuar uma andlise qualitativa de um recorte da producado cientifica
nacional, cuja tematica relaciona-se com a Educagdao em Astronomia. Por meio dos
procedimentos metodoldgicos do Discurso do Sujeito Coletivo, os excertos discursivos dos
pesquisadores, materializados em seus textos, forneceram subsidios para, em termos gerais,
procurarmos responder: por que ensinar Astronomia?

O pesquisador brasileiro enquanto um sujeito coletivo

A nocdo de sujeito coletivo baseia-se principalmente nos pressupostos da Teoria das
Representagdes Sociais e das Representagdes Coletivas, principalmente com contribui¢des
significativas de Emile Durkheim, Serge Moscovici e Denise Jodelet, recebendo maior
atencdo a partir do inicio da década de 1960, conforme apontam Duarte, Mamede e
Andrade (2009) e Sales, Souza e John (2007). Duarte, Mamede e Andrade (2009) sintetizam a
compreensao das Representagbes Sociais como um processo social a partir de estruturas
individuais, embora compartilhadas dialeticamente na comunicagdo e no discurso. Este
compartilhamento pode se referir, dentre outros elementos, a um signo numa comunidade
ou sociedade, a qual, no caso particular do presente estudo, remete-se a comunidade
académica dos pesquisadores que comunicam seus resultados de pesquisas em revistas
avaliadas por um sistema académico das areas correlatas a Educacdo em Astronomia, uma
vez que o objetivo principal é a construgao social e coletiva da imagem (dominio simbdlico)
relativa as justificativas para o ensino da Astronomia, presentes em sua estrutura discursiva.

By

Deste ponto de vista, os individuos pertencentes a coletividade ligada a comunidade de
pesquisadores, que publicaram sobre o tema em questdo deste trabalho, sdo geradores de
uma representacdo social acerca dos elementos que justificam a importancia do ensino da
Astronomia. Assim, tais sujeitos abandonam sua individualidade a fim de serem
incorporados em um discurso (LEFEVRE; LEFEVRE; TEIXEIRA, 2000), conduzindo a nocdo de
sujeito coletivo, sob a luz desta fundamentacdo. Portanto, consideramos, neste estudo, o
pesquisador brasileiro enquanto um sujeito coletivo, cujo discurso é analisado nos registros
de uma amostra de artigos que representam as comunicacgdes cientificas produzidas por sua
coletividade.

Neste sentido, defendemos que o texto, assim como aponta Orlandi (2002), ndo possui sé o
lado linguistico, mas é também um fato discursivo, ndo se constituindo simplesmente em um
conjunto de signos inertes, mas é o proprio rastro deixado por um discurso em que o dito é
encenado (MAINGUENEAU, 2002). Deste modo, o texto é atravessado por posicdes do
sujeito. Em um mesmo texto podemos encontrar enunciados de discursos diversos, que
derivam de varias formacdes discursivas, caracterizando-o como heterogéneo, conforme
Orlandi (2000), uma vez que ha diversas marcas de interesse e de posi¢Ges ideoldgicas do
sujeito no discurso. Por isso, para a analise do discurso, ndo se considera que hd a presenca
fisica de organismos humanos individuais, mas a representacao de lugares determinados na
estrutura de uma formacdo social (BRANDAO, 2002). Assim, para a presente andlise, é
inexistente o individuo “pesquisador” ou “pesquisadores” enquanto sujeitos literais, mas ha
o lugar do pesquisador, cuja subjetividade é expressa coletivamente, o que esclarece o titulo
elaborado para este artigo, explicitamente relacionado ao nosso objetivo central: o que
dizem os pesquisadores sobre as justificativas para o ensino de Astronomia? (guardadas as
devidas referéncias a fundamentacao apresentada sobre a no¢do de sujeito).
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Para Lefevre e Lefevre (2006), o sujeito coletivo constitui-se numa tentativa de reconstituir
um sujeito que, enquanto pessoa coletiva, estd, ao mesmo tempo, falando como se fosse
individuo, isto é, como um sujeito de discurso “natural”, mas veiculando uma representacao
com conteldo ampliado. A proposta de remodelagem deste discurso, denominada de
Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) — cuja origem se deu no final da década de 1990 por
iniciativa de Lefevre, Lefevre e Teixeira (2000), segundo Sales, Souza e John (2007) — requer
construtos metodoldgicos especificos mantenedores do vinculo com o campo empirico,
ainda que o discurso coletivo seja artificialmente reconstruido como objeto qualitativo, além
de o ser, também, o préprio sujeito reconstituido, uma vez que se leva em conta a ilusdo
linguistica e psicoldgica de que a sede do dizer é o individuo em si (LEFEVRE; LEFEVRE, 2006).

O DSC, portanto, consiste em um recurso de analise das representacdes sociais ancorado nas
nocdes das representacles coletivas, conforme Sales, Souza e John (2007), pois visa
reconstruir o pensamento e o discurso a partir de recortes dinamicos da realidade social
imersa numa complexidade. Lefevre, Lefevre e Marques (2009) apresentam, ainda,
desdobramentos do DSC com relagdo a densidade semantica que este provoca, o que
implica a presenga mais significativa do pensamento coletivo como realidade empirica. E
Gomes, Telles e Roballo (2009) apontam a utilizagdo dos procedimentos do DSC como uma
ampliacdo do lastro de instrumentos para investigacdes cientificas qualitativas.
Metodologicamente, o DSC propde organizar e tabular dados qualitativos de natureza
discursiva constituidos, ndo apenas de depoimentos verbais, mas também de textos
redigidos, tais como os artigos de revistas cientificas de uma determinada drea de interesse
(DUARTE; MAMEDE; ANDRADE, 2009).

Para a construcdao do DSC, utilizam-se figuras metodoldgicas ou “operadores do DSC”,
segundo definicdo de Lefevre e Lefevre (2000; 2005), dois dos quais sdo de utilizacao
especifica em nosso trabalho: expressdes-chave (ECH) e ideias centrais (IC). As expressdes-
chave (ECH) sdo excertos do discurso (transcricOes literais), destacados pelo pesquisador,
reveladores da esséncia do conteuddo discursivo de interesse nos segmentos em que ele se
divide, correspondendo, em geral, a questdo e aos objetivos de pesquisa. As expressdes-
chave sdo uma espécie de prova discursiva-empirica das ideias centrais. A ideia central (IC) é
uma expressao linguistica que revela, descreve e nomeia de maneira mais sintética e precisa
possivel, o sentido de cada um dos discursos analisados e de cada conjunto homogéneo de
ECH, cujo dmago contribui para a constituicdo posterior do DSC (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005). A
IC ndo se qualifica como uma interpretacdo, mas possui funcdo predominantemente
discriminadora e classificatdria, fornecendo subsidios para distinguir e descrever os
conjuntos de sentidos e posicionamentos presentes nas marcas discursivas deixadas pelos
lugares dos sujeitos.

Por meio destes operadores metodolégicos, o DSC final constitui-se numa sintese discursiva
redigida na primeira pessoa do singular e grafada em italico em um uUnico paragrafo,
indicando o dito de um sujeito coletivo, cujas caracteristicas o distingue de uma mera
opinido coletiva (normalmente divulgada por dérgdos de pesquisa publica), a qual é
geralmente veiculada indiretamente pelo meta discurso do pesquisador ou por meio de uma
férmula estatistica sem forma discursiva, cujos depoimentos sdo simplesmente suprimidos
ou equalizados devido ao tratamento a que sdo submetidos, tais como cortes quantitativos,
alternativas de respostas prefixadas e categorizacdo de depoimentos (LEFEVRE; LEFEVRE,
2006). Para elaborar o DSC, portanto, toma-se como ponto de partida os discursos em
estado bruto, submetendo-os a uma andlise inicial que os decompde, extraindo as
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expressdes-chave e assinalando as ideias centrais, culminando em uma sintese que
reconstitui discursivamente a representacao social de um ser ou entidade empirica coletiva,
emitido em primeira pessoa do singular, pois este é o regime natural de funcionamento das
representacdes sociais enquanto o social falando (estrutura estruturante) ou falado
(estrutura estruturada), conforme Bourdieu (1990 apud Lefevre; Lefevre, 2006).

Assim, a fundamentacdo metodolégica do DSC mostrou-se adequada aos objetivos deste
estudo, a saber, reconstruir coletivamente o dizer implicito e explicito nos discursos dos
pesquisadores, comunicado socialmente através da literatura da drea com referéncias ao
ensino da Astronomia e suas justificativas.

O discurso do sujeito coletivo como uma metodologia de analise das
pesquisas sobre Educacao em Astronomia

Levantamentos de artigos e trabalhos de congressos, que levam em conta o ensino da
Astronomia, ja& foram realizados anteriormente, por exemplo, por Marrone Junior (2007),
Marrone Junior e Trevisan (2009), lachel (2009), Bretones, Megid e Canalle (2006) e Soler e
Leite (2012). No entanto, segundo classificacdo efetuada por Langhi e Nardi (2009), a
Educacdo em Astronomia no Brasil estd amplamente presente em sete grandes campos:
educacdo basica, graduacdo e pds-graduacdo, extensao, pesquisa, popularizacdo midiatica,
estabelecimentos, materiais didaticos. Conforme estes autores, o campo “pesquisa” estaria
subdividido em: eventos e encontros especificos em Astronomia, eventos e encontros
cientificos de areas afins, revistas especificas (RELEA — Revista Latino Americana de Educacao
em Astronomia e o Boletim da SAB, Sociedade Astron6mica Brasileira), teses e dissertacdes
gue contemplam a pesquisa sobre este tema, e publicacdo ocasional sobre estudos de
ensino de Astronomia em revistas cientificas de areas afins.

No presente estudo, porém, delimitamos nossa amostra de analise ao ultimo subcampo
acima descrito: o da producgao cientifica materializada nos textos publicados na ultima
década em artigos de revistas avaliadas com Qualis A1 e A2 no ambito da area de Ensino da
CAPES. Embora nosso recorte de analise esteja no levantamento de artigos em periddicos Al
e A2, consideramos a RELEA também com representatividade significativa para os objetivos
de nossa pesquisa, uma vez que se trata do Unico periddico nacional dedicado
exclusivamente a publicacdo de artigos completos de estudos sobre Educagdo em
Astronomia, onde a voz dos pesquisadores acerca das justificativas para o ensino deste tema
pode ser potencialmente ouvida (embora os boletins da SAB também apresentem estudos
sobre ensino de Astronomia, estes sdo, em geral, publicados na forma de resumos).

A partir de consultas no banco da CAPES, encontramos 19 periédicos nacionais com Qualis
Al e A2 na area de Ensino, segundo documento de avaliacdo gerado pelo sistema em 2014
(quatro revistas Al e 15 revistas A2). A busca por artigos de interesse se deu pela visita
individual aos numeros das edicGes de cada periddico dentro do periodo compreendido
desde 2004, por meio da leitura de todos os titulos dos artigos. A medida que estes
mostravam-se relacionados ao tema de nossa pesquisa, eram contabilizados e registrados.

O levantamento total abrangeu a leitura de 11.664 titulos dos artigos produzidos em todos
0s 789 numeros dos 19 periddicos nacionais Al e A2, sendo 68 trabalhos encontrados com
abordagens voltadas a pesquisa sobre Educacdo em Astronomia ou a apresentacdo de
conceitos de Astronomia relacionados ao ensino. Acrescente-se a estes os 70 artigos
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publicados pela RELEA, a qual vigora desde 2004, perfazendo um total de 138 artigos como
fonte de andlise para esta pesquisa. Vale salientar, porém, que algumas revistas ndo
apresentaram edicoes desde 2004 e uma delas ndo continha publicacdes até 2014, fato este
gue aparentemente nao afetou nossos resultados. Quanto ao ano de 2014, consideramos no
levantamento os artigos publicados até o momento da redacdo deste texto (o qual teve sua
revisdo final em meados deste ano). A relacdo dos 138 artigos selecionados para esta analise
e seus respectivos links de acesso direto encontram-se em Langhi (2014).

E digno de nota que a Revista Brasileira de Ensino de Fisica detém 65% da producdo de
artigos sobre ensino de Astronomia na ultima década entre os periddicos Al e A2. Cerca de
5,5% do total de artigos produzidos neste periédico no mesmo periodo trata de conceitos
voltados para a Astronomia e seu ensino. As revistas Ciéncia & Educacdo, Ensaio: Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias e a Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
concentram respectivamente 12%, 10% e 7% dos artigos sobre Educagao em Astronomia.
Neste mesmo periodo, foram 53 publica¢cdes sobre Educa¢cdo em Astronomia nos periddicos
Al e 15 artigos em A2, com uma média de aproximadamente sete producdes por ano (a
RELEA manteve aproximadamente a mesma média). Quantitativamente, as trés revistas
relacionadas ao tema da saude tiveram a maior produgao de artigos dentre todas as demais
nacionais de mesmo Qualis, porém, ndo apresentaram trabalhos relacionados com o tema
de nossa pesquisa.

Observando somente o periodo do recorte, nota-se que a partir de 2009 inicia-se um
sensivel aumento de artigos sobre Educagdao em Astronomia nestes periddicos. Entre 2004 e
2008 ha 21 artigos publicados, e entre 2009 e 2013 hd 46 trabalhos (em 2014, o ano da
revisdo final deste texto, encontramos apenas um artigo). Ao passo que a média da
producao entre 2004 e 2008 manteve-se em 4,2 trabalhos por ano, o periodo compreendido
entre 2009 e 2013 apresenta uma média de 9,2. Notamos, portanto, que estes valores
numeéricos sdo compativeis com os apresentados pela tabela 1 referente a producdo de
trabalhos de pds-graduacdo. Embora o ano de 2005 tenha sido o menos produtivo (apenas
dois artigos), os anos de 2010 e 2013 foram os que mais apresentaram artigos publicados
(11 e 12 artigos respectivamente), representando quase 1% de toda a producdo nacional de
artigos da area de Ensino nestas revistas daqueles anos.

No geral, os 68 artigos sobre ensino de Astronomia representam cerca de 0,6% de toda a
producdo nacional Qualis A na ultima década. Assim, o total dos 138 artigos de nosso recorte
de andlise estd quase que igualmente dividido entre os 70 artigos da RELEA e os 68 trabalhos
dos peridédicos Al e A2. A tabela 2 resume quantitativamente o resultado de nosso
levantamento, que nos serve de amostra de analise.

Consideramos a publicacdo de artigos nos periddicos académicos como uma derivacdo geral
dos trabalhos de pesquisa nas pos-graduacbes, cuja producdo bibliografica consiste
basicamente de dissertacOes e teses, conforme ja apresentado na tabela 1, a qual fornece
uma visdo geral do crescimento da pesquisa na area de Educacdo em Astronomia. Nossa
amostra, porém, ndo se concentrou em todas as teses e dissertacdes até hoje produzidas
nem tampouco nos anais de congressos de areas relacionadas, dada a sua grande amplitude
e montante para analise. Ao invés de realizar um estudo de “estado da arte”, nosso foco de
investigacdes foi a producdo académica dos 138 artigos publicados em periddicos cientificos
indexados em bases de dados, com corpo editorial e emissdao de pareceres, fazendo destes
textos uma fonte representativa razoavelmente segura dos discursos dos pesquisadores em
relacdo as justificativas para o ensino da Astronomia.
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Tabela 2: Produgdo nacional da Ultima década (2004 a meados de 2014) em periddicos
Qualis Al e A2 e artigos abordando Educacdao em Astronomia (EA) e na RELEA.

Periddico Qualis  Artigos Arlt;ios

Anais da Academia Brasileira de Ciéncias A2 972 0
Avaliagdo (UNICAMP) A2 265 1
Bolema. Boletim de Educacdao Matematica Al 131 0
Cadernos CEDES A2 195 0
Cadernos de Saude Publica (ENSP) A2 2.235 0
Ciéncia & Educacdo Al 446 8
Ciéncia & Saude Coletiva A2 1.358 0
Ciéncia da Informacao A2 275 0
Educacdo em Revista (UFMG) A2 232 0
Educar em Revista A2 441 0
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias A2 249 7
Interface (Botucatu) A2 501 0
InvestigacGes em Ensino de Ciéncias (UFRGS) A2 227 2
Memoérias do Instituto Oswaldo Cruz A2 1.958 0
Revista Brasileira de Educacao A2 345 0
Revista Brasileira de Educacdo Especial Al 271 1
Revista Brasileira de Educacdao Médica A2 547 0
Revista Brasileira de Ensino de Fisica Al 805 44
Revista Brasileira de Pesq. em Educ. em Ciéncias A2 211 5
Total: 11.664 68

Revista Latino-Americana de Educ. em Astronomia B2 70
Total geral: 138

Seguindo a sequéncia metodoldgica do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), a partir das ECH
correspondentes a um mesmo conjunto, constituimos uma ideia central (IC) descritiva para
cada grupo de ECH correlacionados. A seguir, apresentamos a IC de cada um destes
agrupamentos, seguidas dos trechos literais extraidos dos artigos, os quais se constituem nas
ECH originadoras de sua respectiva IC. As ECH aqui exemplificadas, contudo, constituem-se
apenas em uma amostra de um elenco muito mais amplo, uma vez que o espaco deste
artigo seria insuficiente para uma apresentacdo total das ECH extraidas de todos os artigos
de nosso recorte de andlise. Em sequéncia, apresentamos um discurso-sintese parcial (sdo
os DSC numerados e em italico ao final de cada IC descrita neste artigo) para cada conjunto
analisado; estes atuam como precursores do DSC resultante, a sintese final que constitui
discursivamente a representacdo social procurada por esta pesquisa, ou seja, o discurso do
pesquisador brasileiro justificando o ensino da Astronomia.

IC1: A Educacao em Astronomia contribui para HFC (Histéria e Filosofia da
Ciéncia) e CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no ensino.

ECHs:
e 0 ensino da Gravitacdo que, pela abordagem pedagdgica utilizada, pode contribuir
para a ampliacdo do entendimento da Fisica enquanto Ciéncia e de suas relagcdes com
a Tecnologia, a sociedade, a Histdria e Filosofia.
e 0 emprego da Histéria da Ciéncia é outra estratégia considerada relevante por
48 Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias

Vol. 14, N°3, 2014



Langhi 2 & Nardi

diversos educadores para auxiliar o processo de ensino de Ciéncias.

gual o impacto dessa atividade de ensino nas atividades de ciéncia, tecnologia e
inovacao do pais?

o investimento em setores estratégicos como o aeroespacial assegura o dominio de
processos, produtos e servicos de alto valor agregado, gerando divisas que
impulsionam o crescimento socioecondémico.

a inser¢do da Histdria da Ciéncia tem como objetivos: a) proporcionar uma visdo mais
adequada de Ciéncia enquanto processo de construcdo; b) servir como base de
elementos de reflexdo na definicdo de temas fundamentais; c) revelar os obstaculos
epistemoldgicos por meio da semelhanca entre concepgdes alternativas e concepgdes
relativas a teorias cientificas do passado, quando possivel e d) superar os modelos de
ensino cujo foco principal seja a mera transmissao dos “produtos” da Ciéncia.

auxiliando o entendimento de fen6menos comuns no cotidiano, e evidenciar rela¢des
entre Ciéncia, Tecnologia e sociedade.

a Lei da Gravitagao Universal é abordada de forma contextualizada a partir da Histéria
da Ciéncia e de um tema atual (os satélites).

DSC1: O ensino de Astronomia contribui para uma visdo de conhecimento cientifico enquanto
processo de construgdo histdrica e filosdfica, estabelecendo relacbes com o desenvolvimento
de tecnologias para a sociedade.

IC2: A Educagdao em Astronomia favorece a elaboracdo de atividades
experimentais e a pratica observacional do céu.

ECHs:

a observagao direta do céu, de seus objetos e de seus fendmenos é fundamental e
insubstituivel.

“las fases de la Luna”, un contenido complejo de ensefiar y dificil de aprender debido
al alto grado de abstraccién de los concepto y el conocimiento espacial que requiere

relégio de sol analémico como um importante método didatico, uma ferramenta de
auxilio no processo de ensino-aprendizagem de conceitos basicos de fisica e
astronomia.

es aconsejable ofrecer actividades didacticas que permitan a los alumnos visualizar al
sistema tierra-sol-luna.

o uso de experimentos praticos em educacdo espacial contribui ndo somente para que
o aluno visualize e reconstrua conceitos cientificos abstratos, mas para atribuir um
novo significado as praticas pedagdgicas em ensino de fisica, de modo que o
estudante assuma um papel mais ativo no processo ensino-aprendizagem.

observamos também que a atividade de observacdo do céu noturno foi decisiva para
o desenvolvimento posterior dos temas mais complexos da astronomia.

a pratica, encarada como eixo central do curriculo, apresenta toda uma perspectiva
de investigacdo, quando aplicada aos conteudos de observa¢do do céu, cuja teoria e
demais agbes, por assim dizer, giram ao seu redor.

o interesse nos exercicios que propomos é ressaltado pelo fato de eles poderem ser
acompanhados de tarefas observacionais que podem ser executadas sem maiores
dificuldades, dispondo-se de maquina fotografica, binéculo e software de carta
celeste.
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e utilizar-se da construcao de telescépios como ferramenta no ensino de Fisica pode ser
bem eficiente, uma vez que desta maneira os alunos conseguem entender melhor
como funciona o aparelho e o que se pode fazer com este, e relacionar isto com as
observacgoes logo ao estudo da astronomia.

DSC2: O ensino de Astronomia implica em acbes docentes que despertem a curiosidade dos
alunos para a compreensdo de fenémenos celestes tridimensionais, cuja abstragdo, muitas
vezes, sO ocorre mediante a execucdo de determinadas atividades prdticas, experimentais e
observacionais (a olho nu ou com telescopios construidos pelos préprios alunos).

IC3: Astronomia é um elemento motivador.

ECHs:

e compreender os fenémenos celestes (...) tem sido objeto de interesse do homem
desde as mais antigas civiliza¢Ges.

e despertar o interesse pela busca de explicacdes e justificacdes de fendbmenos que
ocorrem no dia a dia dos cidadaos

e uma grande vantagem da abordagem de tépicos de Astronomia e Astrofisica na

formacdao de profissionais de Fisica é a frequente integracdo de conteudos
fascinantes, tendo a observag¢do do Cosmos por contexto.

e a3 astronomia é um tema ja intrinsecamente motivador aos alunos, e traz interesse
independentemente das estratégias usadas no ensino.

e a3 astronomia é uma das areas que mais atrai a atencdo e desperta a curiosidade dos
estudantes, desde os primeiros anos escolares até sua formacdo nos cursos de
graduacao.

e 0 ensino de astronomia, quase sempre reservado ao ensino de nivel fundamental, é
um chamariz para o ensino das ciéncias, despertando nos alunos a curiosidade e o
interesse em aprender sobre as ciéncias.

DSC3: Aprender Astronomia tem levado o habitante pensante do planeta Terra a
reestruturagdées mentais que superam o intelectualismo e o conhecimento por ele mesmo,
pois a compreensGo das dimensbes do universo em que vivemos proporciona o
desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente humana, tais como fascinio, admiragdo,
curiosidade, contemplagdo, motivagdo.

IC4: A Astronomia é altamente interdisciplinar.

ECHs:

e devido ao seu elevado carater interdisciplinar e a possibilidade de diversas interfaces
com outras disciplinas (...), os contelidos de Astronomia podem proporcionar aos
alunos uma visdo menos fragmentada do conhecimento.

e ha que se considerar a facilidade da astronomia em interagir com praticamente todas
as disciplinas.

e 0s Parametros Curriculares Nacionais reconhecem, ainda, que a astronomia é
notadamente interdisciplinar.

e tais fendmenos podem servir como excelentes exercicios para despertar o valor da
pesquisa cientifica em alunos e professores, e comprovar a interdisciplinaridade da
astronomia.

50 Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
Vol. 14, N23, 2014



Langhi 2 & Nardi

conhecendo o carater interdisciplinar da Astronomia, desenvolvemos este trabalho
para motivar o aprendizado de Ciéncias.

DSC4: Temas e conteudos sobre Astronomia sdo adequadamente interdisciplinares.

IC5: Presenca de erros conceituais e falhas em LD, concepgdes alternativas em
alunos e professores e baixa popularizagao em Astronomia.

ECHs:

DSC5: A

as estacdes do ano tém sido abordadas de forma bastante problematica nos livros
didaticos de ciéncias.

precariedade das informacdes textuais, aliada a ilustracdes que nao estabelecem
vinculos com a realidade brasileira, tornam a aprendizagem desse conteudo dificil e
distante de nossos alunos.

o livro didatico também amiude apresenta ilustracdes em perspectivas obscuras ou
textos que se tornam pouquissimo esclarecedores ou mesmo confusos aos alunos.

além dos problemas com as imagens e diagramas, os livros didaticos analisados
contém erros conceituais.

apesar de a astronomia ser uma das mais antigas ciéncias e de ter contribuido para o
desenvolvimento humano e tecnoldgico, raramente seus conceitos sdo ensinados aos
jovens em idade escolar.

apontamos ainda para a caréncia dos professores quanto aos saberes do contetdo de
astronomia fundamental e sua metodologia de ensino.

um ensino de astronomia partindo das concepgdes espontaneas dos alunos.

o interesse presente no senso comum de modo geral nos mostra que os individuos
ndo sé querem conhecer melhor os fenbmenos astrondmicos, mas que também tém
explicagBes pessoais para o que ocorre.

educacéo e a popularizacGo da Astronomia podem contribuir para o

desenvolvimento da alfabetizag@o cientifica, da cultura, da desmistificagéo, do tratamento
pedagdgico de concepgdes alternativas, da criticidade de noticias mididticas sensacionalistas
e de erros conceituais em livros diddticos.

IC6: O ensino da Astronomia é promovido pelos PCN, emergindo a necessidade
de reverter o atual quadro formativo deficiente de professores.

ECHs:

que a Astronomia deve fazer parte do contelddo dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, é garantido pelos PCN.

o Ensino Fundamental em seus anos iniciais devem contemplar conteldos de
Astronomia conforme sugerem os PCN.

existéncia de falhas ligadas diretamente a formacdo inicial do professor com relacdo a
tépicos de Astronomia.

uma deficiente preparacdao do professor neste campo e nas demais dreas da Ciéncia
normalmente |lhe traz dificuldades no momento de sua atuacdo em sala de aula.
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DSC6: A inser¢do de topicos sobre Astronomia na formagdo inicial e continuada de
professores fornece subsidios para o desenvolvimento de um trabalho docente
satisfatoriamente em conformidade com os pardmetros do sistema educacional, tais como
sugeridos em documentos oficiais para a educacgéo bdsica nacional.

IC7: Ha o potencial da interagao com a comunidade profissional de astronomos
e espacos nao formais de ensino.

ECHs:

e poderdo ocorrer trocas de saberes de conteldo e experiéncias entre astrobnomos
(amadores e profissionais) e professores.

e Planetario do Parque lbirapuera (SP), reconhecidamente como um espaco de difusdo
de conhecimento atraente e motivador, deverda permitir ao publico uma melhor
compreensdo e ampliacdo de conhecimentos relacionados a Astronomia.

e traz uma contribuicdo para a drea de ensino em espacos ndao formais ao discutir
guestdes relativas a motivacdo e aprendizagem de astronomia em um centro de
ciéncias.

e além do aspecto motivacional destes espacos, os planetdrios apresentam outra
fungdo: o ensino.

e aimportancia do ensino de astronomia em espacos ndo formais de educacdo, como o
Observatério Astrondmico do CDCC/USP, torna-se evidente ja que um dos papéis
principais destes locais é o de motivar os estudantes para a ciéncia por oferecer um
ambiente atrativo.

e clubes e associagdes de astronomos amadores (...), muitas vezes, tém sido o principal
meio para a divulgacao e educa¢ao nao formal em astronomia, visando a populagdo e
professores.

DSC7: A educacdo em Astronomia possui potenciais de ensino e divulga¢do, ainda
nacionalmente pouco explorados, nos dmbitos das comunidades de astrénomos profissionais
e semiprofissionais (amadores colaboradores com profissionais), bem como de
estabelecimentos especificos onde estes atuam (observatdrios, planetdrios e clubes de
astronomiay).

Portanto, as ECH apreendidas nos artigos analisados, relacionadas com elementos que
justificam o ensino da Astronomia, podem ser representadas pelas ideias centrais (IC)
sinteticamente apresentadas na tabela 3, conforme alusdo a que a estrutura textual nos
indicou.

Tabela 3: Sintese das ideias centrais encontradas na analise do recorte da producdo académica
nacional.

Ideias centrais Sintese
IC1 Histodria e Filosofia da Ciéncia e Ciéncia Tecnologia e
Sociedade
IC2 Experimentos, atividades praticas e observacdo do céu
IC3 Fatores motivacionais
IC4 Interdisciplinaridade
IC5 Erros conceituais e concepgdes alternativas
IC6 Formacao de professores e PCN
IC7 Colaboracao de espagos nao formais e de profissionais
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Justificativas para o ensino da astronomia: qual é o discurso da
pesquisa nacional?

Para a reconstrugdo do DSC, consideramos os seguintes principios, segundo Lefevre e
Lefevre (2005): coeréncia (excertos discursivos isolados formam um todo discursivo
coerente), posicionamento préprio (cada discurso expressa uma posi¢cdo especifica sobre a
questdo de pesquisa), artificialidade natural (considera-se uma sé pessoa artificial falando
pelo grupo, desaparecendo discursos individuais, os quais sdo, entretanto, naturais),
distincdes entre DSCs (os discursos podem apresentar distincdes, antagonismos e
complementariedades). Destacamos o ultimo principio, a partir do qual os distintos DSCs,
constituidos na andlise efetuada no item anterior, apresentaram-se com caracteristicas
complementares, embora diferentes, o que, conforme Lefevre e Lefevre (2005), permitiu-
nos a apresentacdo do DSC final em seu estado unificado, sem a obrigatoriedade da
separacdo de seus resultados.

Portanto, levando em conta a analise dos dados acima efetuada e os sete DSCs parciais
assim obtidos, apresentamos, a seguir, o DSC resultante em pardgrafo Unico e em italico, o
qual reproduz a representacao social do pesquisador brasileiro, enquanto sujeito coletivo,
acerca das justificativas para o ensino da Astronomia, materializado no seguinte enunciado:

Conforme meus resultados apontam, apresento as sequintes justificativas
para importdncia do ensino de temas de Astronomia na educagdo bdsica e
na formagdo inicial e continuada de professores: ela contribui para uma
visdo de conhecimento cientifico enquanto processo de constru¢do historica
e filosdfica; representa um exemplo claro de que a ciéncia e a tecnologia
ndo estdo distantes da sociedade; desperta a curiosidade e a motiva¢éo nos
alunos e nas pessoas em geral; potencializa um trabalho docente voltado
para a elaboracGo e aplicacdo auténoma de atividades prdticas
contextualizadas, muitas destas sob a necessidade obrigatéria de uma
abordagem de execugdo tridimensional que contribua para a compreenséo
de determinados fenémenos celestes; implica em atividades de observagdo
sistemdtica do céu a olho nu e com telescopios (alguns construidos pelos
alunos e professores, desmistificando sua complexidade);, conduz o
habitante pensante do planeta Terra a reestruturagées mentais que
superam o intelectualismo e o conhecimento por ele mesmo, pois a
compreensdo das dimensbes do universo em que vivemos proporciona o
desenvolvimento de aspectos exclusivos da mente humana, tais como
fascinio, admiragdo, curiosidade, contemplagdo e motivagdo; é altamente
interdisciplinar; sua educa¢Go e popularizagdo podem contribuir para o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, da cultura, da desmistificagdo,
do tratamento pedagdgico de concepgbes alternativas, da criticidade sobre
noticias mididticas sensacionalistas e de erros conceituais em livros
diddticos; fornece subsidios para o desenvolvimento de um trabalho
docente satisfatoriamente em conformidade com as sugestdes dos
documentos oficiais para a educacdo bdsica nacional, a partir da sua
inser¢do na formacdo inicial e continuada de professores; possui potenciais
de ensino e divulga¢do, ainda nacionalmente pouco explorados, nos
dmbitos das comunidades de astrénomos profissionais e semiprofissionais
(amadores colaboradores com profissionais),bem como de
estabelecimentos especificos onde estes atuam (observatdrios, planetdrios e
clubes de Astronomial).
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Do ponto de vista da Andlise do Discurso, em sua linha francesa, o sujeito individual, neste
caso, nao é o personagem central deste discurso, porque sua fala é artificial. Além de seu
discurso ndo ser original, o sujeito ndo é a fonte de sentido, pois outras vozes falam nele.
Isto remete ao conceito de heterogeneidade subjetiva, pois, segundo Brandado (2002), este
discurso incorpora um outro (ou outros), e ndo é mais centrado no eu individual, embora
cada eu tenha fornecido subsidios naturais para sua reconstrucdo coletiva artificial, devido
ao principio da artificialidade natural do DSC (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005).

Este fato é explicado por Orlandi (2000) como uma “ilusdo discursiva do sujeito”, que pode ser
definido como a impressao que ele tem de que é a fonte exclusiva de seu discurso, quando, na
realidade, esta retomando sentidos preexistentes. Este é o “efeito-sujeito”, pois para ele, o
que diz, sé poderia ser dito do modo como diz e a fonte de seu dizer parece ser sua prépria
mente. Ou seja, o efeito-sujeito coloca ilusoriamente o sujeito como origem de seu dizer e
representa o sentido como transparente. Por isso, a Analise do Discurso aproxima-se
novamente do Discurso do Sujeito Coletivo por considerar que qualquer sujeito é socialmente
constituido e ndo é a origem de seu discurso — nem mesmo quando enunciado
individualmente. Deste ponto de vista, as proprias expressdes de cada pesquisador ndo seriam
originais em si mesmas, pois se tratam de interdiscursos e um “ja dito” (ORLANDI, 2000).

De fato, os resultados de nossa pesquisa corroboram por outros trabalhos que nao fazem
parte deste recorte de andlise. Por exemplo, Barros (1997), Dottori (2003), Tignanelli (1998)
e Langhi (2009a) demonstram a interdisciplinaridade da Astronomia na mesma linha do
nosso DSC resultante ao afirmar que outras dreas do saber humano (algumas se
transformaram em disciplinas nas instituicdes de ensino) foram supridas com informacdes e
inspiragdes provenientes da Astronomia: Fisica, Quimica, Biologia, Histdria, Geografia,
Navegacao, Filosofia, Sociologia, Musica, Poesia, Literatura e outras.

Ademais, o DSC resultante, apresentado pelo sujeito coletivo do pesquisador brasileiro,
acerca da Educacdo em Astronomia e as justificativas para a importancia de sua insercdo na
educacdo basica e na formacdo de professores, indica, dentre outros elementos, a existéncia
de uma curiosidade inerente do ser humano, diferenciando-o dos animais e levando-o a
buscar respostas que expliguem fenOmenos que acontecem no céu (NARDI, 1994;
PEDROCHI; NEVES, 2005; LANGHI, 2011). Com a construcao deste conhecimento ao longo da
Histdria, reconhece-se hoje, ao contrario do senso comum e das concepc¢des alternativas,
gue a Astronomia, de fato, faz parte de nossa vida didria: as estacdes do ano, o suceder do
dia e da noite, as fases da Lua, as divisbes do calendario, a energia do Sol que sustenta a
vida, além de muitos objetos comuns utilizados no dia-a-dia, resultantes do
desenvolvimento da tecnologia aeroespacial. A Astronomia oferece, ao aluno, a
oportunidade de ter uma visdo global de como o conhecimento humano é construido ao
longo dos séculos, passando por mudancas de pensamento e rupturas de paradigmas
(TEODORO, 2000).

Além dos aspectos motivacional e interdisciplinar, o DSC mostra que a Astronomia assume
um certo grau “popularizavel”, favorecendo a cultura cientifica, uma vez que o seu
laboratério é natural e gratuito, estando o céu a disposicao de todos, facilitando a execugao
de atividades ao ar livre e que ndo exigem materiais custosos (MOORE, 1990; BEATTY, 2000).
Tais atividades, contudo, conduzem a uma das caracteristicas diferenciadoras e
didaticamente pouco explorada da Astronomia: a constru¢cdao mental da tridimensionalidade
(LEITE; HOSOUME, 2009).
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Ensinar Astronomia pode desmistificar algumas ideias de senso comum e concepcdes
alternativas sobre fenémenos celestes, muitas vezes geradas e reforcadas por erros
conceituais encontrados em livros didaticos (LANGHI; NARDI, 2007), libertando o aluno de
certos temores e ignorancia, como, por exemplo: os eclipses e o que eles causam; o
aparecimento misterioso de objetos brilhantes e desconhecidos no céu; o eventual impacto
destruidor de um cometa na Terra; o apagamento do Sol; as “estrelas cadentes”; apontar o
dedo para o céu; a influéncia dos astros na vida e na personalidade dos seres humanos; o
conceito de campo gravitacional (NARDI, 1991; 1994; TEODORO, 2000; LANGHI, 2004; 2005;
PUZZO, 2005; LIMA, 2006; PEDROCHI; NEVES, 2005).

Retomamos, ainda, como justificativa para o ensino da Astronomia, o fato de alguns dos
documentos governamentais brasileiros da educacao bdsica, tais como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), sugerirem a insercdo de temas diretamente ligados a este
tema. Por exemplo, o eixo tematico “Terra e Universo” estd presente essencialmente no
ensino fundamental (BRASIL, 1998), abordando conceitos introdutérios em Astronomia, o
que incluem a compreensdo da natureza: como se entende o universo, o espago, o tempo, a
matéria, o ser humano e a vida, descobrindo e explicando novos fendbmenos naturais, tendo
em vista as transformag¢des na compreensdo destes diferentes fendmenos (BRASIL, 1997).
Os PCN sugerem que o professor organize seu conteudo em temas diferentes, articulando-os
com noticias da midia sobre naves espaciais, novas descobertas sobre o Universo, ou
fendbmenos astronémicos regionais ou mundiais (eclipses, aproximacdo de planetas ou
chuvas de meteoros), pois estes geralmente causam grande curiosidade nas criangas, o que
se transforma quase que facilmente em um tema a ser trabalhado criticamente em sala de
aula pelo professor (LANGHI; NARDI, 2010). Além deste, os PCN do Ensino Médio, os PCN+ e
as Orientagdes Curriculares Nacionais sao outros documentos que apresentam amplamente
sugestoes para o trabalho educacional com a Astronomia (LANGHI, 2014).

De fato, tal abordagem tematica da Astronomia em sala de aula é discutida por Gama e
Henrique (2010) como um “conjunto de temas” motivadores para discussdes histérico-
filoséficas e para a proposta de problematizacdes, conduzindo o trabalho pedagdgico para a
consideracdo de conceitos de outras disciplinas, deixando de ser simplesmente um
“conjunto de conteludos” a serem ensinados, do ponto de vista da abordagem conteudista —
o que justificaria claramente a insercdo da Astronomia em sala de aula.

Consideracdes finais

Os resultados obtidos por meio da andlise da amostra de artigos com os procedimentos do
DSC sobre as justificativas do ensino da Astronomia, de acordo com o discurso do
pesquisador brasileiro corroborado com outras fontes bibliograficas citadas acima, indicam a
importancia da insercdo deste tema no ensino bdsico e podem fundamentar reflexdes
acerca da abordagem deste tema nas escolas, proporcionando subsidios para reformulagdes
curriculares e modelos formativos de professores, tanto no ambito da formacdo inicial
guanto continuada.

Por outro lado, reconhecemos a necessidade de maiores aprofundamentos e reflexdes
acerca deste estudo, em vista das limita¢cdes e resultados parciais aqui apresentados. Por
exemplo, embora acreditemos ter fornecido uma resposta significativa ao questionamento
sobre por que ensinar Astronomia, talvez futuros trabalhos desta natureza e com outros
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recortes de analise possam focar o que e como ensinar Astronomia, além de outras
guestdes: quais propostas praticas podem ser identificadas nos autores de cada IC? Como o
ensino da Astronomia pode contribuir para uma abordagem de Histéria e Filosofia da Ciéncia
e de CTS na visdo destes trabalhos? Que atividades sdo propostas por estes autores para que
a Astronomia seja motivadora? Como e o que significa explorar o potencial de interacdo com
a comunidade profissional de astronomos? Até que ponto fatos histdricos da educacdo
brasileira ou outros fatos historicamente significativos influenciam os discursos dos
pesquisadores de modo a modificar o DSC em diferentes periodos de andlise? Portanto,
estas e outras problematicas podem ser investigadas na linha do DSC abrangendo os
ambitos das ICs aqui identificadas.

Porém, apesar da evidéncia das vantagens e justificativas do ensino da Astronomia
apontadas pelos pesquisadores da area na ultima década, parece continuar a haver um
descaso quanto a abordagem deste tema na educacgao brasileira. Nem mesmo o professor
brasileiro do ensino fundamental e médio, na maioria dos casos, aprende conteudos de
Astronomia durante a sua formacgdo inicial. Como consequéncia, os professores, em geral,
optam por duas alternativas: preferem ndo ensinar Astronomia ou buscam outras fontes de
informacgdes. Porém, ha caréncia de fontes seguras sobre Astronomia, pois até mesmo livros
didaticos continuam apresentando erros conceituais. A midia é escassa em documentarios
sobre este tema, e muitas vezes prefere exagerar no sensacionalismo em noticias que
envolvem assuntos sobre o cosmo. Ndo temos uma quantidade suficiente de planetarios,
observatdrios, museus de ciéncias e associacdes de astronomos amadores que poderiam
servir de eficiente apoio ao ensino de Astronomia nas escolas. Deste modo, ocorre uma
constante perda de valorizagdo cultural e falta do habito de olhar para o céu, reforcado pelo
estilo de vida cada vez mais urbano e pelo excesso de iluminagdo publica mal direcionada,
causando a poluicdo luminosa, que ofusca a maior parte das estrelas no céu, além de trazer
desperdicio de energia elétrica e consequéncias ao meio ambiente.

No entanto, além das justificativas apresentadas neste estudo, acima de tudo, a opcdo pela
selecdo de temas significativos de Astronomia a serem trabalhados na Educacdo Basica e na
formacdo de professores pode conduzir, afinal, a compreensdao da natureza humana e
despertar o aluno e o professor para a cidada responsabilidade planetaria individual e
coletiva, enquanto um ser habitante do Unico corpo celeste conhecido que pode nos abrigar
vivos.
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