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RESUMO
Um dos motivos do extrativismo predatorio de bromélias ¢ o reduzido numero de informagdes a cerca das técnicas de
cultivo dessas plantas, principalmente em relagdo a adubag@o. Neste trabalho objetivou-se avaliar o efeito de doses
de nitrogénio via substrato no desenvolvimento vegetativo e no teor de nutrientes em folhas de bromélias Nidularium
fulgens. As mudas foram submetidas a seis doses de nitrogénio: 0, 100, 200, 300, 400 e 500 mg/dm’. O delincamento
experimental foi o de blocos casualizados, com 6 tratamentos, 5 repeticdes e 3 plantas por parcela. As plantas foram
avaliadas quanto ao ntimero de folhas, altura, diametro do colo, matéria seca e¢ teor de nutrientes nas folhas. Foi
observado aumento linear da altura, nimero de folhas e matéria seca das folhas com a elevagdo das doses de nitrogénio.
O incremento das doses de nitrogénio proporcionou o aumento do teor foliar de nitrogénio ¢ manganés e diminui¢ao
dos teores foliares de calcio e cobre. As doses de nitrogénio aplicadas ndo influenciaram nos teores foliares de P, K, S,
B, Zn e Mg. Tais resultados sugerem que a adi¢do de fertilizante nitrogenado em Nidularium fulgens na dose de 500
mg/dm? proporciona o maior desenvolvimento vegetativo, aumenta o teor de N e Mn foliar e reduz o teor de Ca e Cu.
Palavras-chave: Nidularium fulgens, nutrigdo mineral, floricultura.

ABSTRACT
Nitrogen fertilization on the substrate for bromeliads cultivation

One of the reasons for the predatory extraction of bromeliads is the lack of information about the techniques of growing
these plants, mainly in relation to fertilization. This work aimed to evaluate the effect of nitrogen on substrate in vegetative
growth and nutrient content in leaves of bromeliads Nidularium fulgens. Seedlings were submitted to six levels of nitrogen:
0, 100, 200, 300, 400 and 500 mg/dm?. The experimental design used was the randomized block design with six treatments,
five replications and three plants per plot. Plants were evaluated on the number of leaves, height, diameter of base, dry matter
and foliar mineral composition. The results showed that there was a linear increase of the height, number of leaves and foliar
dry matter with higher nitrogen rates. The increasing levels of nitrogen gave an increase in foliar nitrogen and manganese
and reduce leaf content of calcium and copper. Nitrogen rates applied did not influence the contents of P, K, S, B, Zn and Mg.
These results suggest that the addition of nitrogen fertilizer at 500 mg/dm? in Nidularium fulgens provides greater vegetative
development, increases the leaf N and Mn content and reduces the content of Ca and Cu.

Keywords: Nidularium fulgens, mineral nutrition, floriculture.

1. INTRODUCAO

A floricultura caracteriza-se pelo cultivo de plantas
ornamentais, flores e folhagens para corte, plantas
envasadas, producdo de sementes, bulbos, palmeiras,
arbustos, mudas de arvores e outras espécies para cultivo
em jardim. No Brasil, a produgdo e consumo dessas plantas
vém acompanhando a tendéncia de expansdo do mercado
mundial, a qual vem crescendo a cada ano (LANDGRAF
e PAIVA, 2009). No ano de 2012 o setor de floricultura
brasileiro exportou 26 milhdes de ddlares em produtos,
sendo que o setor de mudas de plantas ornamentais foi

responsavel por 33,83% dos produtos comercializados
(JUNQUEIRA e PEETZ, 2013).

Dentre as plantas ornamentais de grande valorizagdo
no mercado, destacam-se as da familia Bromeliaceae. O
elevado interesse pelas bromélias pode ser explicado pela
sua aparéncia exotica e bela, caracteristica importante para
0 paisagismo ¢ a comercializagdo de artigos ornamentais,
e pela sua rusticidade (CARVALHO e MERCIER, 2005).

Com cerca de 3.010 espécies, distribuidas em 56
géneros, a familia Bromeliaceae Juss. ¢ de origem
exclusiva do continente americano, havendo somente uma
espécie (Pitcairnia feliciana) que habita a costa ocidental
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da Africa (RODRIGUES et al., 2004; STRIGUETA et al.,
2005). No Brasil encontra-se aproximadamente a metade
das espécies ja catalogadas e mais de 73% dos géneros de
toda a familia Bromeliaceae. Estas plantas estdo presentes
em praticamente todos os ecossistemas terrestres e ocorrem
principalmente na porg¢do leste do pais, sendo que a grande
maioria das espécies conhecidas estio localizadas na regido
da Mata Atlantica (PAULA e SILVA, 2000).

A espécie Nidularium fulgens ¢ nativa do Bosque
Atlantico Brasileiro e impressiona devido a coloragdo
de suas bracteas florais em tom vermelho parpura, que é
utilizada em jardins e vasos. Assim como outras espécies
de bromélias, as plantas sdo extraidas de seu habitat para
ser comercializadas (PAIVA et al., 2009).

As bromélias estdo entre as plantas ornamentais mais
submetidas ao extrativismo ilegal, em fung¢do de sua
beleza, abundancia e facilidade de obtencdo em ambientes
naturais, aliado ao seu alto valor comercial (NEGRELLE
et al.,, 2011). Um dos motivos da atividade extrativista
das bromélias é o reduzido nimero de informacgdes sobre
técnicas de propagagdo e cultivo (RODRIGUES et al.,
2004). Nesse contexto, o desenvolvimento de técnicas de
cultivo de bromélias ornamentais tem sido considerado
importante estratégia de sua preservagdo, pois pode
possibilitar o fornecimento de maior quantidade de
plantas ao mercado, reduzindo a procura por exemplares
provenientes do ambiente natural (TAMAKI et al., 2011).

Em cultivo comercial de plantas, o fornecimento
de nutrientes, especialmente o nitrogénio, contribui de
forma significativa no aumento da produtividade, mas
consequentemente na elevagdo do custo de produgdo. Em
decorréncia disso, a otimizagdo da eficiéncia nutricional
¢ fundamental para possibilitar a produgdo de plantas de
qualidade e de forma economicamente viavel (FAGERIA,
1998). A nutricdo nitrogenada adequada das bromélias
também ¢é dependente do seu habito de crescimento
(SANTOS et al., 2012), entretanto, estudos referentes ao
fornecimento de nitrogénio em bromélias para a produgio
comercial para fins ornamentais ainda sdo bastante escassos.

Os argumentos anteriormente apresentados embasaram
o objetivo do trabalho que foi avaliar o efeito de doses de
nitrogénio no desenvolvimento vegetativo e no teor de
nutrientes em folhas de bromélias Nidularium fulgens.

2. MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no Nucleo Tecnoldgico
EPAMIG Floricultura (NUTEF), Unidade Regional

EPAMIG Sul de Minas em Sdo Jodo del-Rei/MG, a 889 m
de altitude nas coordenadas geograficas 21°06” Sul e 44°15°
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Oeste de Greenwich. O clima da regido ¢ classificado como
Cwb (Koppen), sendo temperado, caracterizado por verdo
umido e inverno seco. A temperatura média anual ¢ de 19,2
°C, com precipitacdo média anual de 1.400 mm.

Mudas de bromélia (Nidularium fulgens) foram
produzidas por micropropagagdo pelo Laboratorio de
Cultura de Tecidos de Plantas do Dep. de Agricultura da
UFLA. Apos a aclimatizagdo foram transplantadas para
recipientes de 0,5 dm™ com substrato Plantmax Hortaligas®
¢ mantidas em estufa coberta com plastico transparente.

Foram utilizados seis tratamentos, cinco deles constituido
por doses de nitrogénio, sendo eles: 0 (controle), 100 mg/
dm?® (Unica aplicagdo), 200 mg/dm?® (parcelada em duas
aplicagdes), 300 mg/dm?® (parcelada em trés aplicagdes),
400 mg/dm? (parcelada em trés aplica¢des) e 500 mg/dm?
(parcelada em quatro aplicagdes). O delineamento estatistico
utilizado foi o de blocos casualizados, com 5 repetigdes ¢ 3
plantas por parcela.

A fonte nitrogenada utilizada foi a ureia, sendo esta
aplicada via substrato de forma parcelada a cada 20 dias de
acordo com os tratamentos. Quinze dias apds o transplantio
das mudas, além da aplica¢do de ureia, as plantas receberam
adubagdo basica via substrato com P, K, S, Ca, Mg, ¢
micronutrientes segundo a recomendagdo de Malavolta e
Muraoka (1985). As avaliagdes agronomicas e biométricas
foram realizadas no final do experimento, apds 9 meses do
transplantio das mudas, e se basearam no numero de folhas,
altura da planta e diametro do colo da planta.

Apos a realizagdo das avaliagdes biométricas, as
plantas foram segmentadas em folhas e raizes, lavadas
separadamente em agua corrente e, posteriormente, em agua
destilada. Todas as amostras foram acondicionadas em sacos
de papel permeavel, devidamente identificados e colocadas
em estufa de circula¢do for¢ada, com temperatura de 65 a
70° C, até o peso constante, realizando-se a determinagéo da
massa seca das folhas e raizes.

Apbs a secagem, as amostras de folhas foram moidas
para posteriores analises quimicas dos teores de N, P, K,
Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Zn ¢ Mn, seguindo a metodologia
descrita por Malavolta et al. (1997).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia
¢ de regressdo. As médias foram comparadas pelo teste de
Scott-Knott realizadas com o auxilio do software SISVAR
a 5% de significancia (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Plantas cultivadas com 500 mg/dm® de nitrogénio

apresentaram maior desenvolvimento, como pode ser
observado na figura 1.
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Figura 1. Diferenga entre os tratamentos. Da esquerda para a direita: controle
(auséncia da adubacgéo nitrogenada), 100, 200, 300, 400 ¢ 500 mg/dm? de nitrogénio.
Figure 1. Difference among the treatments. Left to right: control
(no nitrogen fertilization), 100, 200, 300, 400 and 500 mg / dm’ of nitrogen.

Verificou-se que ocorreu um aumento na altura das mg/dm?®) apresentaram altura média de 27 cm, sendo
plantas com o aumento das doses aplicadas de nitrogénio. seis centimetros superior & média obtida pelo tratamento
Plantas que receberam a maior dose de nitrogénio (500 controle (21 cm) (Figura 2).
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Figura 2. Altura média das plantas de bromélia (Nidularium fulgens) em fungio de doses de nitrogénio.
Figure 2. Average height of plant bromeliad (Nidularium fulgens) according to nitrogen levels.
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O aumento das doses de nitrogénio também
proporcionou o aumento do niimero de folhas da espécie
estudada (Figura 3). Plantas submetidas a dose elevada
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de nitrogénio emitiram em média 26 folhas por planta,
enquanto o tratamento controle apresentou em média 20
folhas.
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Figura 3. Niimero médio de folhas das plantas de bromélia (Nidularium fulgens)
em fun¢do das doses de nitrogénio.
Figure 3. Average number of leaves of the plant bromeliad (Nidularium fulgens)
according to the nitrogen levels.

Amaral et. al. (2009) observaram que a adubagéo nitroge-
nada proporcionou incremento na altura de bromélias Aech-
mea blanchetiana até a dose de 305,1 mg/N/planta. Ferreira et
al. (2007), estudando a bromélia Neoregelia cruenta, observa-
ram que doses crescentes de N na adubacao foliar com ureia
(0,0,5, 1,0, 1,5 e 2,0%) também proporcionaram aumento li-
near na altura das plantas.

Segundo Epstein ¢ Bloom (2006), as maiores
concentragdes de nitrogénio também proporcionam a
manutengdo das folhas mais velhas por maior tempo nas
plantas, diferentemente daquelas cultivadas nas concentragdes
menores ¢ consequentemente com menor numero de folhas.

O efeito positivo do nitrogénio na elevagdo da altura
e do numero de folhas de plantas deve-se ao fato desse

Materia seca dasfolhas(g

nutriente estimular o crescimento vegetativo, promovendo
um aumento na area foliar conferindo a planta maior
capacidade fotossintética (OLIVEIRA et al., 2003). O
eficiente desenvolvimento vegetativo da planta causado pela
adequada nutri¢do contribui significativamente no valor final
de comercializagdo para o produtor, uma vez que a planta
ao atingir o padrdo comercial mais rapidamente, logo ¢
disponibilizada para o mercado.

Observou-se um aumento linear na matéria seca das folhas
de bromélia em funcdo das crescentes doses de nitrogénio
fornecidas, concordando com os resultados referentes ao
incremento da altura das plantas e do numero de folhas a
medida que o adubo nitrogenado foi fornecido em maiores
quantidades (Figura 4).
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Figura 4. Matéria seca das folhas de bromélia Nidularium fulgens em fungo da aplicagdo de doses de nitrogénio.
Figure 4. Dry matter of leaves of bromeliad Nidularium fulgens due to the application of nitrogen.
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Nao ocorreu diferenga significativa entre as doses
de nitrogénio para a variavel matéria seca da raiz com
média de 4,16 g ¢ para diametro do colo da planta com
média de 1,6 cm. Os resultados foram divergentes dos
obtidos para outras espécies de bromélia. Ferreira et
al. (2007) constataram que doses crescentes de ureia,
promoveram efeito significativo linear crescente para a
matéria seca da raiz de mudas de bromélia Neoregelia
cruenta, no entanto, nao foi observado nenhum efeito
da ureia na matéria seca da parte aérea das plantas. Da
mesma forma, Kanashiro et al. (2007) ndo observaram
variagdes na massa seca total para a bromélia A.
blanchetiana, conforme o aumento da concentragdo de
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nitrogénio em relagdo ao meio MS modificado. Dessa
forma, ¢ possivel inferir que a exigéncia das plantas
da familia Bromeliaceac a adubagdo nitrogenada ¢
variavel em fungdo das espécies, sendo que a bromélia
Nidularium fulgens respondeu de forma positiva ao
acumulo de matéria seca foliar de acordo com o aumento
das doses de nitrogénio.

Com relagao aos teores de nutrientes foi observado que
o aumento nas doses de nitrogénio proporcionou aumento
nos teores de nitrogénio e magnésio, e redug@o nos teores
de calcio e cobre. O incremento da adubagdo nitrogenada
ndo influenciou os teores de fosforo, potassio, enxofre,
boro, ferro, zinco ¢ manganés (Tabela 1).

Tabela 1. Teor de nutrientes acumulados em fung@o da aplicagdo de doses crescentes de adubo nitrogenado.
Table 1. Content of accumulated nutrients depending on the application of increasing doses of nitrogen fertilizer.

Nutrientes

Dose N P K Ca Mg S B Fe Zn Mn Cu

mg.dm g e mg Kg!--—mmmemmeeee
0 6,40 2,42 16,65 9,90 3,36 1,15 1491 57,25 1485 70,31 3,14
100 6,92 2,33 17,55 10,02 3,54 1,39 15,57 53,58 13,30 93,17 2,91
200 7,58 2,40 17,70 8,85 3,43 1,59 15,58 7343 10,97 81,87 1,96
300 7,93 2,46 18,00 9,70 3,71 1,67 15,79 56,05 12,88 112,60 2,13
400 9,37 2,50 18,75 8,11 3,71 1,82 16,21 8536 11,10 124,55 1,42
500 9,78 2,59 19,95 6,34 3,50 1,84 16,41 5505 11,74 138,21 1,69
Média 9,60 2,45 18,01 8,82 3,54 1,58 15,75 6345 12,47 103,45 2721

Foi observado que o incremento das doses de nitrogénio
proporcionou aumento linear no teor foliar de nitrogénio
em Nidularium fulgens, indicando que a adi¢do de maiores
doses de N implicaram em maior absor¢do do elemento
pelas plantas (Figura 5A). No tratamento controle observou-
se o teor de 6,4 g/kg de nitrogénio e com a dose de 500 mg/
dm?®o teor obtido foi de 9,78 g/kg.

Verificou-se que o aumento das doses de nitrogénio
levaram a diminui¢do dos teores foliares de calcio em
Nidularium fulgens (Figura 5B). No tratamento controle o
teor de calcio encontrado na planta foi de 9,9 g/kg, j4 com
a dose de 500 mg/dm? o teor de calcio foi de 6,34 g/kg. Na
literatura ndao ha informagdes semelhantes sobre a influéncia
da adubacdo nitrogenada nos teores de nutrientes em outras
plantas da familia Bromeliaceae, entretanto este resultado ¢
coerente com os obtidos para outras culturas. Teixeira et al.
(2005) que, avaliando a adubagao nitrogenada na cultura do
feijao, observou que a aplicagao de N proporcionou efeito
linear negativo, mesmo que discreto nos teores de Ca.
Diferentemente, Alves e Bellingieri (2004) observaram que
com o aumento da adubag@o nitrogenada em aveia preta,
ocorre maior absorg¢ao de calcio.

Observou-se que o aumento das doses de nitrogénio
influenciou no teor de manganés encontrado na folha
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da planta (Figura 5C). No tratamento controle o teor de
manganés observado foi de 70,31 mg/kg e com a dose
de 500 mg/dm?® de nitrogénio, o teor foliar de manganés
foi de 138,21 mg/kg. A elevacdo nos teores de Mn
pode ser explicada pelo maior crescimento das plantas,
proporcionado pelas maiores doses, permitindo dessa
forma, uma maior absor¢ao de nutrientes devido ao maior
volume de substrato explorado pelo sistema radicular.
Além disso, esse efeito pode ter ocorrido em virtude de
um provavel decréscimo do valor do pH em fungao das
doses de N, provocando maior disponibilidade de Mn e
consequentemente maior absor¢do pela planta (GALON,
1996).

O aumento das doses de nitrogé€nio proporcionou
diminui¢do dos teores foliares de cobre na planta (Figura
5D). No tratamento controle observou-se 3,14 mg/kg de
cobre, enquanto que na dose de 500 mg/dm? o teor de cobre
foi de 1,69 mg/kg. Marschner (1995) relata que a alta
disponibilidade de N pode acentuar a deficiéncia de cobre,
como foi observado no presente trabalho. No entanto, esse
resultado contradiz o observado por Barros et al. (2002)
em capim-tanzania, que concluiram que doses crescentes
de nitrogénio contribuem para o aumento linear dos teores
de cobre na planta.

V.21,Ne.2, 2015, p. 185-192
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Figura 5. A) Teor de nitrogénio em folhas de bromélia em func¢do das doses de nitrogénio. B) Teor de calcio em folhas
de bromélia em funcdo das doses de nitrogénio. C) Teor de manganés em folhas de bromélia em fun¢@o das doses de
nitrogénio. D) Teor de cobre em folhas de bromélias em fungdo das doses de nitrogénio.

Figure 5. A) Nitrogen content in bromeliad leaves depending on nitrogen rates. B) Calcium content in bromeliad leaves
depending on nitrogen rates. C) Manganese content in bromeliad leaves depending on nitrogen rates. D) Copper
content in bromeliad leaves depending on nitrogen levels.

Nao foram observados efeitos de toxidez nas plantas
com a concentragdo maxima de nitrogénio (500 mg/
dm?), desta forma, sugere-se que outros estudos devam
ser realizados a fim de se encontrar um nivel 6timo de
adubacdo nitrogenada em bromélias Nidularium fulgens.

4. CONCLUSOES

Recomenda-se a utilizagdo de 500 mg/dm® de ureia
como fonte de nitrogénio para bromélias Nidularium
fulgens, uma vez que o incremento das doses de nitrogénio
no substrato proporciona maior desenvolvimento das
plantas.

AGRADECIMENTOS

A Fundagio de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais
(FAPEMIG), pelo financiamento das bolsas de iniciagdo
cientifica, pés-doutorado e incentivo a pesquisa.

REFERENCIAS

ALVES, L.L.; BELLINGIERI, P.A. Efeito de doses de
nitrogénio e potassio no crescimento, na composi¢cao
quimica e nos teores de amonio e nitrato da parte aérea de
aveia-amarela cultivada em casa de vegetacao. Cientifica,
Jaboticabal, v.32, n.2, p.107-114, 2004.

Ownamental Howticulture

AMARAL, T.L.; JASMIM, J.M.; NAHOUM, P.1.; FREI-
TAS, C.B.; SALES, C.S. Adubagao nitrogenada e potassi-
ca de bromeliaceas cultivadas em fibra de coco e esterco
bovino. Horticultura Brasileira,v.27, p.286-289, 2009.

BARROS, C.O.; PINTO, J.C.; EVANGELISTA, A.R.
Rendimento e composicdo quimica do capim-tanzania
estabelecido com milheto sob trés doses de nitrogénio.
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.26, n.5, p.1068-1075,
2002.

CARVALHO, A.C.PP; MERCIER, H. Bromeliaceaec.
In: TEREO, D; CARVALHO, A.C.P.P; BARROSO,
T.C.SF. Flores Tropicais. Brasilia: Embrapa Informagdes
Tecnoldgicas, p.59-83, 2005.

EPSEIN, E.; BLOOM, A.J. Nutricio Mineral de Plantas:
Principios e Perspectivas. Londrina: Planta, 2006. 403p.

FAGERIA, N.K. Otimiza¢ao da eficiéncia nutricional na
producao das culturas. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola Ambiental, Campina Grande, v.2, p.6-16, 1998.

FERREIRA, C.A.; PAIVA, PD.O.; RODRIGUES,
T.M.; RAMOS, D.P; CARVALHO, J.G.; PAIVA, R.
Desenvolvimento de mudas de bromélia (Neoregelia
cruenta (R. Graham) L. B. Smith) cultivadas em diferentes

V.21,Ne.2, 2015, p. 185-192



FERNANDA HELENA DE SOUZA SANTOS et al. 191

substratos e adubacdo foliar. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v.31, n.3, 2007.

FERREIRA, D.F. Sisvar: a computer statistical analysis
system. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.35, n.6,
p.1039-1042, 2011.

GALON, J.A. Adubacio nitrogenada e potassica em
cultivares de milho (Zea mays L.) com diferentes
potenciais produtives. 1996. 88f. Dissertacdo (Mestrado
em Produgdo Vegetal) - Curso de Pos-graduagdo em
Produgdo Vegetal, Universidade Estadual Paulista, 1996.

JUNQUEIRA, A.H.; PEETZ, M.S. 2012: balanco do
comércio exterior da floricultura brasileira. Sdo Paulo:
s.n., 2013. Disponivel em: <http://www. hortica.com.br>.
Acesso em: 15 de maio de 2013.

KANASHIRO, S.; RIBEIRO, R.C.S.; GONCALVES,
AN.; DIAS, C.TS.; JOCYS, T. Efeitos de diferentes
concentragdes de nitrogénio no crescimento de Aechmea
blanchetina (Baker) L.B. Sm. cultivada in vitro. Hoehnea,
Agua Funda, v.34, p.59-66, 2007.

LANDGRAF, PR.C.; PAIVA, P.D.O. Produgdo de
flores cortadas no estado de Minas Gerais. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v.33, n.1, p.120-126, 2009.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A.
Avaliacio do estado nutricional das plantas: principios
e aplicagdes. 2 ed. Piracicaba: Potafos, 1997. 319p.

MALAVOLTA, E.; MURAOKA, T. Avaliacao do estado
nutricional e da fertilidade do solo: métodos de vegetacio
de diagnose por subtrag¢do em vasos. Piracicaba: CENA
/ USP, 1985. 7p.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants.
2.ed. London: Academic Press, 1995. 651p.

NEGRELLE, R.R.B.; ANACLETO, A.; MITCHELL,
D. Bromeliad ornamental species: conservation issues
and challenges related to commercialization. Acta
Scientiarum, Maringa, v.34, n.1, p.91-100, 2011.

Ownamental Howticulture

OLIVEIRA, RM.B.; OLIVEIRA, F.A.; VIANA, J.S.;
MOURA, M.F. de. Manejo da irrigagdo e¢ da adubagdo
nitrogenada sobre a cultura do pimentdo em condigdes
controladas. In: 43° CONGRESSO BRASILEIRO DE
OLERICULTURA, 2003, Recife. Resumos... Revista da
Sociedade de Olericultura do Brasil, v.21, 2003.

PAIVA, P.D.O; NAVES, V.C.; DUTRA, L.F.; PAIVA, R.;
PASQUAL, M. In vitro propagation of Nidularium fulgens
lem. Interciéncia, Caracas, v.34, n.8, p.593-596, 2009.

PAULA, C.C.; SILVA, H.M.P. Cultivo pratico de
bromélias. Vigosa: UFV, 2000. 70p.

RODRIGUES, T. M.; PAIVA, P.D.O.; RODRIGUES,
C.R.; CARVALHO, J.G.; FERREIRA, C.A.; PAIVA,
R. Desenvolvimento de mudas de bromélia- imperial
(Alcantarea imperialis) em diferentes substratos. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, 28, n.4, p.757-763, 2004.

SANTOS, F.H.S.; ALMEIDA, E.F.A; FRAZAO, J.EM.;
SANTOS, A.C.P. Nutricdo nitrogenada em bromélias.
Revista Brasileira de Horticultura Ornamental,
Campinas, v.18, n.1, p.39-46, 2012.

STRINGHETA, A.C.O.; SILVA, D..H., CARDOSO,
A.A.; FONTES, L.E.F.; BARBOSA, J.G. Germinagio
de sementes e sobrevivéncia das plantulas de Tillandsia
geminiflora  Brongn, em diferentes substratos. Acta
Scientiarum Agronomy, Maringa, v.27, n.1, p.165-170,
2005.

TAMAKI, V., PAULA, SM.; NIEVOLA, C.C;
KANASHIRO, S. Solugdes nutritivas alternativas para o
cultivo de bromélias ornamentais. O Mundo da Satude,
Sao Paulo, v.35, n.1, p.91-97, 2011.

TEIXEIRA, C. M.; CARAVALHO, G.J.; ANDRADE,
M.J.B.; NETO, A.E.F.; MARQUES, E.L.S. Palhadas e
doses de nitrogénio no plantio direto do feijoeiro. Acta
Scientarium Agronomy, Maringa, v.27, n.3, p.499-505,
2005.

V.21,Ne.2, 2015, p. 185-192






