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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do substrato e tamanho de recipiente na germinacdo e desenvolvimento de
crisantemo e amor-perfeito. Os trabalhos foram realizados no Viveiro de Producdo de Mudas Horticolas da UTFPR —
Campus Dois Vizinhos-PR. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, em fatorial 3 x 4 (tamanho
de recipiente x substrato), com quatro repeti¢cdes, considerando-se 4 recipientes como unidade experimental. Foram usados
como recipientes os tubetes pequenos, médios e grandes e como substratos, Plantmax® e as misturas, Latossolo Vermelho +
Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v) e Latossolo Vermelho
+ Areia + Cama de Frango 1 + Cama de frango 2 (1:1:1:1 v/v). As camas de Frango 1 e 2 foram compostas por maravalha e
serragem, respectivamente. Foram avaliadas 63 dias apds a instalagdo do experimento a germinagao(%), comprimento total
das plantas(cm), comprimento das raizes(cm), altura(cm), nimero de folhas e a massa da matéria seca das plantas(g). Para
germinagdo e desenvolvimento inicial de amor-perfeito o melhor recipiente foi o pequeno com a mistura Latossolo Vermelho
+ Areia + Cama de Frango 1 + Cama de frango 2 (1:1:1:1 v/v). Para crisantemo além deste recipiente e mistura, também se
destacaram as misturas Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v) e Latossolo Vermelho + Areia + Cama
de Frango 2 (1:1:1 v/v).

Palavras-chave: Dendrathema grandiflora, propagagao sexuada, planta ornamental.

ABSTRACT
Recipients and substrate for germination and growth of chrysanthemum and “Viola x wittrockiana” plants

The aim of this work was to evaluate the substrate effect and recipient size on the germination and initial growth of
chrysanthemum and perfect-love ornamental plants. The works was carried out in the Horticulture Nursery from UTFPR -
Campus Dois Vizinhos - Parana State, Brazil. The experimental design was in blocks randomized, in factorial 3 x 4 (recipient
size x substrate), with four replications, considering 4 recipients by plot. It was used as recipients, small, medium and king
container and as substrate the Plantmax® and the mixture Red Latosoil + Sand + Poultry Litter 1 (1:1:1 v/v), Red Latosoil +
Sand + Poultry Litter 2 (1:1:1 v/v) and Red Latosoil + Sand + Poultry Litter 1 + Poultry Litter 2 (1:1:1:1 v/v). The Poultry Litter
1 and 2 had wood shavings and sawdust as different ingredients, respectively. The germination (%), total lenght plants(cm),
roots length(cm), height(cm), leaf number and plants dry mass matter(g), were evaluate 63 days after experiment installation.
For germination and early development of perfect-love the best container was small with a mixture the red latosoil + sand +
Poultry Litter 1 + Poultry Litter 2 (1:1:1:1 v/v). For Chrysanthemum, besides to this container and mixing, the mixtures were
also important Red Latosoil + sand + Poultry Litter 1 (1:1:1 v/v) e Red Latosoil + sand + Poultry Litter 2 (1:1:1 v/v).
Keywords: Dendrathema grandiflora, sexual propagation, ornamental plants.

1. INTRODUCAO

A produgdo e o consumo de flores e plantas ornamentais
no Brasil estdo acompanhando a tendéncia de crescimento
domercado mundial, ampliando-se a cada ano. Avalia-se que
a floricultura brasileira movimente, no mercado doméstico,
valor global, em torno de 750 milhdes de ddlares ao ano.
Embora ndo seja exportador tradicional de flores e plantas
ornamentais, a profissionalizacdo do segmento exportador
no Brasil esta se intensificando nos tltimos anos e, hoje, o
pais ja se projeta no cenario internacional como importante
referencial de qualidade e competitividade (JUNQUEIRA
e PEETZ, 2002).

Conforme Demarchi (2001), apesar das rosas, cravos e
cravinas ainda representarem em torno de 70% da demanda
mundial, as flores tropicais também vem ganhando espago
nesse mercado, como ¢ o caso de orquideas, anturios,
bromélias, alpinias, muséceas e heliconias.

A quantidade de crisdntemos comercializados no Brasil
estd acompanhando este crescimento continuo de mercado,
sendo considerada a primeira flor de corte em volume de
producao (CHAGAS et al., 2006). Entre os varios fatores
responsaveis pelo sucesso do cultivo de crisantemo no pais,
pode-se citar a escolha de bons genotipos, o manejo cultural e
fitossanitario e a adubag@o, tudo isso, partindo-se inicialmente
da obtencao de mudas de boa qualidade fisioldgica e sanitaria.
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O amor-perfeito (Viola x wittrockiana), apesar de
ser planta ornamental perene, é cultivado como anual,
com potencialidades para uso no paisagismo, com maior
adaptagdo a regides mais frias, como no sul do pais.
Tradicionalmente, seu cultivo se da densamente a meia-
sombra, sendo sua propagagdo realizada por sementes
(PILLA et al., 2006).

Todavia, na produ¢ao de mudas de qualquer espécie
ornamental, o viveirista busca sempre reduzir o tempo para
sua comercializagdo, aliado a redugdo do custo para obté-
la, mantendo a qualidade necessaria, conforme exigéncia
do mercado (CARVALHO et al., 2000).

Neste sentido, o éxito na produgdo de mudas por
sementes, de qualquer cultura, depende de varios fatores,
entre os quais estd na utilizacdo de sementes de boa
qualidade e nas escolhas do melhor substrato e recipiente.
Estes fatores exercem influéncia sobre a emergéncia
de plantulas e na formag¢do de mudas de boa qualidade
(WAGNER JUNIOR et al., 2006a).

Inimeros materiais podem ser empregados como
recipiente e substrato. Porém, deve-se levar em conta
a disponibilidade e custo de ambos juntamente, com as
caracteristicas fisico-quimicas do substrato (NICOLOSO
et al., 2000) e que os recipientes sejam atdxicos.

Atualmente, existe ampla gama de sistemas de cultivo
de mudas floriferas em recipientes. Tais sistemas utilizam
substratos de origem mineral ou organica, natural ou
sintética, cujas caracteristicas diferem marcadamente das
do solo (GUERRERO e POLO, 1989), ndo existindo um
material ou mistura de materiais considerada valida como
substrato para todas as espécies e recipientes (WAGNER
JUNIOR et al., 2006b).

Quanto a escolha do substrato, ¢ dificil encontrar aquele
que, sozinho atenda a todas as exigéncias da planta a ser
cultivada. Isso leva a formulagdo de misturas nas quais
se tenta obter inumeras caracteristicas desejaveis para
producio de mudas (WAGNER JUNIOR et al., 2006b).

Normalmente, o uso na mistura com alguns materiais
organicos ao substrato favorece na melhoria das
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, de modo a
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criar ambiente mais adequado para o desenvolvimento das
raizes ¢ da planta como todo (CASA GRANDE JUNIOR
et al., 1996).

Segundo Pasqual et al. (2001), mesmo que um substrato
possa ndo reunir todas as qualidades necessarias para
producdo de mudas de qualidade, deve-se selecionar aquele
que reuna as melhores caracteristicas, sendo estreitamente
relacionado a eficiéncia do sistema de propagacdo ¢ da
viabilidade de uso de recipientes. Para isso, torna-se
necessario a realizagdo de estudos que demonstrem qual
melhor tipo de substrato ¢ recipiente, na producdo de mudas
de crisantemo e amor-perfeito, espécies ornamentais de
grande importancia no mercado.

O objetivo deste trabalho foi avaliar substratos e
tamanho de recipiente na germinagdo e desenvolvimento
de crisantemo e amor-perfeito.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no viveiro de produgdo de
mudas da Estacdo Experimental da UTFPR, Campus Dois
Vizinhos-PR. Foram utilizadas sementes comerciais de
crisantemo (Dendrathema grandiflora Tzelev.) e de amor-
perfeito (Viola x wittrockiana Gams.). As sementes foram
semeadas duas por recipiente, em profundidade de 0,5 cm.
Foram usados como recipientes tubetes pequenos redondos
(12 x 2,5 cm - 6 estrias), médios redondos (14,5 x 3,5 cm -
8 estrias) e grandes redondos (20 x 5 ¢cm - 8 estrias).

Quatro tipos de substratos foram utilizados, sendo
estes, Plantmax® (S1), Latossolo Vermelho + Areia + Cama
de Frango 1 (1:1:1 v/v) (S2), Latossolo Vermelho + Areia
+ Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v) (S3) e Latossolo Vermelho
+ Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1
v/v) (S4). As Camas de Frango 1 ¢ 2 diferiram quanto a
sua composicdo, sendo estas compostas por maravalha de
Pinus sp. e serragem, respectivamente. Para compor as
misturas dos substratos, estes foram homogeneizados com
auxilio de uma betoneira de 400 litros. As caracteristicas
quimicas e fisicas dos substratos foram apresentadas nas
Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Caracterizagdo quimica dos quatro substratos utilizados na germinacdo e desenvolvimento de plantas de amor-

perfeito e Crisantemo.

Table 1. Chemical characterization from four substrates use for germination and growth of perfect-love and chrysanthemum.

Substrato pH P K Ca* Mg* AP* H+AI SB CTC A% MO
H,O mg dm? cmolc dm™ % g dm?
S1e 547 662,1° 600° 9,64* 395 0,060 6,9 15,12°  15,12°  68,7° 29,20
S2¢ 6,10 106,3 782,00 3,24 2,54 00 236 7,78 10,14 76,73 16,08
S3¢ 6,00 32499 782,00 3,15 284 00 2,19 7,99 10,18 78,49 4423
S42 6,40 420,97 1.036,2 344 345 0,0 1,90 9,54 11,44 8339 57,63

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).
°pH em 4gua, KCl e CaCl, — Relagdo 1:2,5; P, Na, K, Fe, Zn, Mn e Cu — Extrator Mehlich 1; Ca, Mg, Al — Extrator: KCI 1molL"'; H + Al — Extrator

Acetato de Calcio 0,5 molL"' pH 7,0; B — Extrator agua quente; S — Extrator fosfato monocalcio em acido acético; SB = Soma de Bases; CTC =

Capacidade de Troca Catidnica; V = indice de Saturagdo de bases.
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Tabela 2. Caracteristicas fisicas dos substratos contendo cama de aves composta por serragem (Amostra 1) e composta
com maravalha (Amostra 2) utilizados na germinacdo e desenvolvimento de plantas de amor-perfeito e crisantemo.
Table 2. Physical characteristics of substrates containing chicken litter composed of sawdust (Sample 1) and composed
with shavings (Sample 2) used in germination and growth of perfect-love and chrysanthemum.

Material DS (g/cm?) VPt (%) Microporos
Amostra 1? 1,40° 48,02° 28,66
Amostra 2* 1,41 50,52 35,69

Macroporos  Areia (%)  Argila (%)  Silte (%)
19,36 46,93 34,70 18,37
14,83 46,69 42,32 10,49

*Amostra 1: Substrato composto por Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango composta por serragem (1:1:1 v/v); Amostra 2: Latossolo Vermelho

+ Areia + Cama de Frango composta por maravalha (1:1:1 v/v).
*DS (g/cm?): Densidade; VPt (%): Porosidade total.

Apods a germinagdo, as plantas foram desbastadas,
deixando-se apenas a mais vigorosa por recipiente
plastico. A irrigagdo foi ministrada diariamente, com
maior frequéncia nos primeiros dias apds a semeadura. A
temperatura média foi de 23,19 = 0,81° C.

O delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados, em fatorial 3 x 4 (tamanho de recipiente x
substrato), com quatro repeti¢cdes, considerando-se como
unidade experimental, cada lote de 4 recipientes.

As avaliacdes foram realizadas 63 dias apos a
instalagdo do experimento. As variaveis analisadas foram
germinacdo(%), comprimento total das plantas(cm),
comprimento das raizes(cm), altura(cm), nimero de folhas
¢ a massa da matéria seca das plantas(g). Os dados foram
submetidos a analise de variancia e ao teste de Tukey (p
< 0,05), por meio do programa computacional SANEST
(ZONTA e MACHADO, 1984). Os dados das porcentagens
de germinagdo foram transformados segundo arco seno
Vx/100, segundo necessidade apresentada pelo teste de
normalidade de Lilliefors. Ja os demais dados nao sofreram
transformagdo. Para determinacdo do comprimento total
das plantas, as mesmas foram retiradas dos substratos,
cuidadosamente, lavadas em agua e medidas com auxilio

de régua graduada em centimetros. Posteriormente, para
obten¢do da massa da matéria seca, as plantas foram
colocadas em envelopes de papel e transferidas para estufa
com circulagdo de ar a 60° C, permanecendo por 72 horas
até atingirem peso constante.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Amor-perfeito

A interagdo, tamanho de recipiente x substrato, ndo
foi significativa apenas para variavel altura das plantas de
amor-perfeito.

Pelos resultados obtidos na Tabela 3, verificou-se que
nos substratos S1, S2 e S3 ndo houve diferenca entre as
médias de germinag@o dentro dos trés tipos de recipientes
testados. Entretanto, no substrato S4, a maior média foi
obtida com recipiente pequeno, atingindo-se 100 % de
germinagdo, sendo ndo diferente estatisticamente do
tamanho médio (72,98 %) (Tabela 3). Esta resposta de
superioridade com menor recipiente ¢ favoravel para o
viveirista, uma vez que com menor volume de substrato
possibilita-se maxima germinagdo, reduzindo no custo
final da producdo da muda.

Tabela 3. Germinagao de sementes (%), de amor-perfeito de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato utilizado.
Table 3. Seeds germination (%) of perfect-love ornamental plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S1e 50,25b A!
S22 41,54b A
S32 97,65 ab A
S4¢ 100,00 a A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
97,65 a A 97,65 a A
49,99 a A 80,16 a A
90,82 a A 97,65 a A

72,98 a AB 58,70 aB
33,80

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

"Médias com letras diferentes, mintscula na mesma coluna e maitsculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.
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Segundo Kampf (2000), o tipo de recipiente pode
influenciar nas caracteristicas fisicas do substrato, sendo
que, quanto menor a altura do recipiente, mais dificil podera
ser a drenagem do substrato. Neste sentido, acredita-se
que, a superioridade do recipiente pequeno ¢ médio possa
estar relacionada as caracteristicas fisicas do substrato S4,
proporcionando menor perda de 4gua mesmo em recipiente
pequeno.

Nos substratos S3 e S4, havia em sua composi¢do a
serragem, o que pode ter favorecido para maior retengao
de agua, devidos as caracteristicas fisicas deste material
(Tabela 2) (menor didmetro de particula que a maravalha).

Recipientes e substratos na germinagao e desenvolvimento de crisantemo e amor-perfeito

Segundo Carrijo et al. (2004), a serragem esta entre os
substratos que retém mais agua na faixa de 1 a 5 kPa (agua
facilmente disponivel) quando comparado com a fibra de
coco, casca de arroz carbonizada, maravalha e 13 de rocha.

Em relacdo ao comprimento total e massa de matéria
seca das plantas (Tabelas 4 ¢ 5, respectivamente), observou-
se que ndo ha diferencas estatisticas entre as médias, quando
se compararam 0s quatro substratos nos recipientes de
tamanho médio ¢ grande. Ja dentro do recipiente pequeno,
ndo houve diferencas entre os substratos S4, S3 e S2 para
o comprimento total (Tabela 4) e, S4, S3 ¢ S1 para a massa
da matéria seca das plantas (Tabela 5).

Tabela 4. Comprimento total (cm) de plantas de amor-perfeito de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato

utilizado.

Table 4. Total length (cm) of perfect-love ornamental plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S1*® 8,55 b B!
S2¢ 14,38 ab A
S32 13,21 abA
S42 21,03a A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
18,00 a A 23,07aA
16,06 a A 1426 a A
16,81 a A 18,83 aA
14,17 a A 17,34 a A

32,05

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

'Médias com letras diferentes, mintiscula na mesma coluna e maitsculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Tabela 5. Massa de matéria seca (g) de plantas de amor-perfeito de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato

utilizado.

Table S. Mass dry matter (g) of perfect-love ornamental plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S12 0,17 ab A
S22 0,12b A
S32 0,18 ab A
S42 0,41 aA
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
0,26 a A 0,23aA
0,13aA 0,18aA
0,20a A 0,19aA
0,07aB 0,10aB

71,20

¥(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).
'"Médias com letras diferentes, mintscula na mesma coluna e maitisculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Como o crescimento da parte aérea das plantas ndo se
diferenciaram estatisticamente entre si, suspeita-se que
o maior comprimento total das plantas obtido no S4, S3
e S2 (Tabela 4) possam estar ligados ao uso de cama de
frango na composicao destes, aumentando-se o pH dos
mesmos para valores considerados altos para substratos,
o que prejudica a absor¢do dos micronutrientes (KAMPF,

Ownamental Howticulture

2000). Com isso, uma das estratégias que a planta possa ter
utilizado foi de alongar o crescimento radicular, buscando-
se alguma area em que fosse possivel absorver estes
nutrientes. Segundo Taiz e Zeiger (2004), a habilidade das
plantas em obter nutrientes minerais esta relacionada a sua
capacidade de desenvolver extenso sistema radicular, o que
fez tal suposi¢@o no presente trabalho.
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Nos substratos S2, S3 e S4, as médias do comprimento
total das plantas, nos trés recipientes nao diferiram
estatisticamente entre si (Tabela 4). Contudo, no substrato
S1, o maior comprimento total das plantas foi obtido com
o recipiente grande, sendo este semelhante estatisticamente
do tamanho médio. O mesmo resultado foi obtido para o
comprimento de raizes.

Segundo Bezerra (2003), recipientes maiores permitem
maior volume de raizes, aumentando a area de absor¢do de
nutrientes. Por isso, um dos fatores que influenciaram para o
maior crescimento das raizes (Tabela 7), nos recipientes de
maior tamanho, esta relacionado ao maior volume permitido
para o crescimento radicular em extensdo, proporcionando
consequentemente o maior comprimento total das plantas
(Tabela 4).

Além disso, Francisco et al. (2010), descreveram
que o recipiente menor demanda menor quantidade de
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substrato, com isso ocorre reducdo na disponibilidade de
nutrientes. Assim, pelo fato destes substratos possuirem
menor quantidade de macronutrientes, se comparado ao S1
(Tabela 1), houve maior crescimento radicular, ja que as
raizes tiveram que buscar os nutrientes necessarios para seu
desenvolvimento.

Quanto ao numero de folhas foi observado que, o
substrato S4 utilizando recipiente pequeno apresentou maior
média, podendo estar relacionado com a maior quantidade de
potassio presente no mesmo. O potassio ¢ um macronutriente
que tem papel fundamental no metabolismo vegetal, atuando
como ativador de enzimas (MATTOS E MONTEIRO, 1998),
0 que pode ter contribuido para maior obtengdo de folhas,
conforme descrito por Guardia e Benlloch (1980). Por outro
lado, no recipiente grande as maiores médias foram com os
substratos S1, S2 e S3, fato que pode estar ligado a maior
quantidade de substrato disponivel no mesmo (Tabela 6).

Tabela 6. Numero de folhas, de plantas de amor-perfeito de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato utilizado.
Table 6. Leaf number of perfect-love ornamental plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S1® 2,48 b B!
S22 548b A
S32 6,33b A
NZ 1435aA
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
9,24 aA 14,09 a A
6,73 a A 8,96 ab A
8,20a A 7,68 ab A
5,80aB 6,38b B

21,43

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).
'Médias com letras diferentes, mintiscula na mesma coluna e maitisculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Tabela 7. Comprimento de raizes (cm) de plantas de amor-perfeito de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato

utilizado.

Table 7. Root length (cm) of perfect-love ornamental plant according to recipients size and substrate.

Substrato

Pequeno
S1e 7,30 b B!
S2¢ 11,49 ab A
S32 11,62 ab A
S42 18,01 a A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande

14,90 a A 18,85a A

13,50 a A 1243 a A

13,60 a A 1498 a A

12,57 a A 13,54 a A
17,66

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

'Médias com letras diferentes, minuscula na mesma coluna e maiusculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Serrano (2006) citou que o maior volume do substrato
permitiu maior desenvolvimento das raizes, possibilitando
maior exploragao e absorc¢ao de nutrientes, o que favoreceu
para nimero de folhas.

Crisantemo
A germinagdo de sementes de crisantemo mostrou-se
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significativa apenas dentro do fator substrato (Tabela 8), sendo
que o mesmo comportamento estatistico nao foi observado no
fator recipiente e na interagdo recipiente x substrato.

Porém, para as variaveis comprimento total, massa de
matéria seca, numero de folhas, comprimento de raizes e
altura, a intera¢do tamanho de recipiente x substrato foi
estatisticamente significativa (Tabelas 9 a 13).
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Tabela 8. Germinagdo de sementes (%) de crisantemo de
acordo com o substrato utilizado.

Table 8. Seeds germination (%) of chrysanthemum plant
according to recipients size and substrate.

Substrato Germinacio (%)
S1e 93,56 b
S2+ 99,74 ab
S3¢ 100,0 a
S4+ 97,65 ab
CV (%) 14,76

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1
(1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1
v/v), (S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de
Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

'Médias com letras diferentes, miniscula na mesma coluna diferem

significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Recipientes e substratos na germinagao e desenvolvimento de crisantemo e amor-perfeito

Para germinacdo, a maior média foi obtida com o
substrato S3, que ndo diferiu estatisticamente das misturas
S2 ¢ S4 (Tabela 8). Observou-se que nestes substratos
existe em sua composi¢do a presen¢a de cama de aviario,
podendo este material ter melhorado as caracteristicas
fisicas dos mesmos, permitindo maior aeragdo e retengdo
de agua, necessarias para ativar o processo germinativo das
sementes. Segundo Luz et al. (2009), a cama de frango ¢é
uma boa fonte de nutrientes, especialmente de nitrogénio, o
seu uso adiciona matéria organica que melhora os atributos
fisicos do solo, aumenta a capacidade de retengdo de agua
e melhora a aeragdo.

Segundo Wagner Junior et al. (2007), substratos
que contém adequada quantidade de matéria organica
apresentam boa capacidade de retengdo de dgua e aerag@o,
além de alta quantidade de nutrientes disponiveis para a
planta.

Tabela 9. Comprimento total (cm) de plantas de crisantemo de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato utilizado.
Table 9. Total length (cm) of chrysanthemum plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S1® 27,05aB
S24 3845aA
S3s 36,53 aA
S4+ 26,94 a A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande

33,41 ab AB 4498 a A

43,82aA 21,15b B

28,23 b A 2621 b A

36,70 ab A 2841 bA
21,13

*(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

1Médias com letras diferentes, mintscula na mesma coluna e maitisculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Tabela 10. Massa de matéria seca (g) de plantas de crisdntemo de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato

utilizado.

Table 10. Mass dry matter (g) of chrysanthemum plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S12 0,16 b B
S2¢ 0,71 ab A
S32 0,83aA
S42 0,21 ab A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
0,28 aB 0,93aA
0,75aA 0,20b A

0,34 a AB 0,I15bB
0,51 aA 0,26 b A
75,67

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

'Médias com letras diferentes, mintiscula na mesma coluna ¢ maitsculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Os quatro substratos utilizados ndo diferem
estatisticamente entre si, nos recipientes pequeno ¢ médio
para o comprimento total (Tabela 9) e massa da matéria
seca das plantas (Tabela 10), respectivamente. Contudo, no
recipiente grande, o substrato S1 foi superior para ambas as
varidveis (Tabelas 9 e 10) quando comparado aos demais.
Estes resultados podem estar ligados aos maiores valores
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de P, Ca, Mg e CTC deste substrato.

O CTC deste substrato € o unico que esta dentro da faixa
considerada como ideal (> 12 cmolc dm™), por Penningsfeld
(1983), para o cultivo de plantas em recipientes. A CTC de
um substrato ¢ a propriedade de suas particulas sélidas em
adsorver e trocar cations como Ca*?, Mg, K*, Na” e NH,",
desempenhando papel fundamental na reserva de nutrientes
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Tabela 11. Numero de folhas, de plantas de crisdantemo de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato utilizado.
Table 11. Leaf number of chrysanthemum plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S1° 11,95b A!
S22 13,61 ab A
S3¢@ 23,67 ab A
S42 28,120 a A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
19,02 a A 13,02 ab A
22,07 aA 2493 a A

20,81 a AB 9,60b B
14,35 a AB 11,47 ab B
22,16

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

'Médias com letras diferentes, mintiscula na mesma coluna e maiusculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Tabela 12. Comprimento de raizes (cm) de plantas de crisantemo de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato

utilizado.

Table 12. Roots lenght (cm) of chrysanthemum plant according to recipients size and substrate.

Substrato
Pequeno
S1e 18,01 a AB!
S2¢ 17,81 aB
S32 21,98a A
S4+¢ 23,83 aA
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande
23,58 ab A 17,16 b B
23,40 ab AB 27,93 a A
26,86 a A 1395bB
17,83 b AB 16,90 b B
17,66

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).

'Médias com letras diferentes, mintiscula na mesma coluna e maitisculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

Tabela 13. Altura (cm), de plantas de crisantemo de acordo com o tamanho de recipiente e o substrato utilizado.
Table 13. Height plant (%) of chrysanthemum plant according to recipients size and substrate.

Substrato

Pequeno

S1# 8,92 aA!

S22 9,23 aA

S32 16,46 a A

S42 12,70 a A
CV (%)

Tamanho de recipiente

Médio Grande

13,12aA 11,25 ab A

10,00 a A 17,05a A

1695a A 7,20b B

10,40 a A 9,31 abA
38,00

%(S1) Plantmax®, (S2) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1 v/v), (S3) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2 (1:1:1 v/v),
(S4) Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama de Frango 2 (1:1:1:1 v/v).
"Médias com letras diferentes, minuscula na mesma coluna e maiusculas na mesma linha, diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade

pelo teste de Tukey.

para as plantas. Além do CTC, o valor pH do substrato S1,
também ¢ o tnico que esta na faixa considerada como 6tima
para substratos de base organica (KAMPF, 2000), por isso
de tal superioridade no presente trabalho com o S1 para
comprimento total e massa da matéria seca das plantas.

Para o recipiente médio o maior comprimento total
das plantas foi obtido com S2, seguido por S4 e SI. Estes
substratos apresentaram os maiores valores de P em sua
composicao quimica. De acordo com Black (1967), o P ¢
o elemento chave na fase inicial de crescimento devido ao
maior acumulo de biomassa nesta fase.

Nos substratos S4 e S3, as plantas em desenvolvimento
nos recipientes testados ndo apresentaram diferenca
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estatistica para o comprimento total. O mesmo fato foi
observado quando se comparou as médias de massa de
matéria seca das plantas nos substratos S2 e S4 utilizando-
se os trés recipientes, onde nao apresentaram diferenca
estatistica. No substrato S1, as maiores médias de massa
de matéria seca (Tabela 10) e comprimento total das
plantas (Tabela 9) foram obtidas no recipiente grande,
sendo que, para esta ultima variavel, a média assemelhou-
se estatisticamente do recipiente médio. Bezerra (2003)
descreveu que recipientes maiores permitem maior volume
de raizes, aumentando-se a area de absorc¢do de nutrientes.
Supde-se que isto, aliado as caracteristicas quimicas
e fisicas deste substrato (Tabela 1 e 2), influenciou para
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maior desenvolvimento das plantas, principalmente do
sistema radicular.

Por outro lado, nos substratos S2 e S3 houve as
maiores médias para o comprimento total e massa da
matéria seca utilizando-se os recipientes pequeno e
médio (Tabelas 9 ¢ 10).

O maior comprimento total obtido com os recipientes
pequenos e médios no substrato S2 foram influenciados pela
altura das plantas (Tabela 13), uma vez que o comprimento
de raizes (Tabela 12) apresentou superioridade com o
recipiente grande seguido pelo de tamanho médio.

Para o nimero de folhas, os substratos S1 e S2 ndo
apresentaram diferencas estatisticas entre os recipientes,
fato ndo obtido para S3 e S4, que tiveram as maiores médias
com os recipientes pequeno ¢ médio (Tabela 11), o que
conforme ja ressaltado para amor-perfeito ser vantajoso
para economia do viveirista.

Isso foi ressaltado por Carneiro (1995), que afirmou
que recipientes menores demandam menos volume de
substrato, o que diminui a area ocupada no viveiro e os
custos de transporte.

Entretanto, considerando-se cada recipiente houve
as maiores médias para o nimero de folhas utilizando-
se o recipiente pequeno com os substratos S4, S3 e S2
(Tabela 11).

Acredita-se que o maior niimero de folhas com uso do
recipiente pequeno e substratos S2, S3 e S4 favoreceram
para o maior acimulo de massa de matéria seca, ja que
quanto mais folhas as plantas tiverem, maiores as chances
de se produzir biomassa, uma vez que aumenta-se a taxa
fotossintética e consequentemente mais fontes de carbono,
necessarios para o desenvolvimento das plantas. Contudo,
0 mesmo nao ocorreu com o uso do recipiente grande,
uma vez que as maiores médias foram verificadas com o
substrato S2 seguido por S1 e S4. Dentro do recipiente de
tamanho médio, os valores quantificados para o numero de
folhas ndo diferiram significativamente entre os substratos.

Em relagdo ao desenvolvimento radicular houve as
maiores médias para S3, S1 e S4 com os recipientes médio e
pequeno (Tabela 12). O mesmo ndo ocorreu com o substrato
S2 que teve os maiores resultados com o recipiente grande,
seguido pelo médio, demonstrando que cada recipiente
exerce influéncia diferenciada sobre o desenvolvimento
radicular das plantas, de acordo com o substrato adotado.

Para altura das plantas, quando se utilizou o recipiente
grande, o substrato S2 foi o que apresentou a maior média,
porém este ndo diferiu do S1 e S4 (Tabela 13). Por outro
lado, os recipientes pequeno ¢ médio ndo apresentaram
diferencas estatisticas de acordo com o substrato utilizado.

4. CONCLUSAO

Para germinagdo e desenvolvimento inicial de amor-
perfeito o melhor recipiente foi o pequeno com a mistura
Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 + Cama
de frango 2 (1:1:1:1 v/v). Para crisantemo além deste
recipiente e mistura, também se destacaram as misturas
Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 1 (1:1:1
v/v) e Latossolo Vermelho + Areia + Cama de Frango 2
(1:1:1 v/v).

Ownamental Howticulture
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