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RESUMEN

Se probaron dos tamafios de contenedor (macetas de 4 y 8 L) y tres mezclas de sustrato (% de turba/perlita 0/100, 25/75 y
50/50) con el objetivo de determinar la combinacién dptima para el cultivo de gerbera para flor cortada, considerando la
productividad comercial (cantidad y calidad de flores) y el impacto ambiental (eficiencia en el uso del agua y fertilizantes).
La mejor combinacién en el primer aflo de produccion fue macetas de 8 L con sustrato 0/100, seguido de los contenedores
de 4y 8 L con 25/75, con un rendimiento de 53.4 , 30.5 y 29.7 flores./m-2 respectivamente. El resto de los tratamientos tuvo
un rendimiento similar de alrededor de 20 flores m-2. La calidad comercial de las flores cortadas fue aceptable en todos los
tratamientos. En cuanto a la eficiencia medida como agua consumida por flor cosechada, el tratamiento 8 L 0/100 resulto
claramente superior con un valor de 1.23 L/flor, el resto de los tratamientos estuvieron entre 2.17 y 4.14 L/flor, guardando
relacion tanto con el tamailo de contenedor como con el tipo de sustrato utilizado. La importancia de estos resultados es la
consideracion simultanea de los factores que hacen a la rentabilidad comercial y al desarrollo de tecnologias sustentables para
los cultivos intensivos.
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ABSTRACT
Container size and growing media affects water use efficiency in a Gerbera jamesonii cut flower crop

Two containers (4 and 8 L plastic pots) and three growing media mixture types (0/100, 25/75 and 50/50 % of peat/perlite)
were used, with the aim of determining the optimum combination for gerbera cut flower crop, considering both commercial
productivity (yield and quality of cut flowers) and environmental impact, (water and fertilizer use efficiency). The best
combination in the first year of production was 8 L and 0/100, followed of 4 and 8 L with the 25/75, with a yield of 53.4, 30.5
and 29.7 flowers m-2 respectively. The yield of the rest of the treatments were similar, around 20 flowers m-2. Commercial
cut flower quality was aceptable in all treatments. Considering the efficiency measured as the ratio water used per flower
harvested, 8L 0/100 was clearly superior with a value of 1.23 L/flower, the rest of the treatments were between 2.17 y 4.14
L/flower, keeping relation as much with container size like with growing media mixture. The importance of these results is
the simultaneous consideration of many factors which affect both comercial profitability and development of sustainable

technology for intensive crops.

Keywords: sustainable agriculture, soilless culture, perlite, peat.

1. INTRODUCCION

El agua es un recurso natural imprescindible que
limita cada vez mas las actividades econdémicas que
hacen uso intensivo de ella, como la agricultura y la
ganaderia, compitiendo ademas con el consumo humano.
Atendiendo a las previsiones de cambio climatico global,
estas limitaciones se profundizaran enormemente en los
proximos afios (MEDRANO et al., 2007). La industria de
plantas ornamentales se vera afectada por la disminucion de
recursos hidricos para riego en el mediano plazo ya sea por
una restriccion de la oferta como por un aumento del costo
del agua, por lo tanto, es obligatorio mejorar los sistemas
productivos en orden de lograr una mayor eficiencia
(BEESON Jr. et al., 2004). Se prevé que la intensificacion
sostenible de la produccion puede ser una respuesta al
cambio climatico en algunos agroecosistemas intervenidos.
Una estrategia de intensificacion de la produccion es el uso
del riego y las tecnologias que permitan un uso eficiente
del agua y el suelo. También se encuentran aquellas
estrategias de produccion que promueven un uso mas

eficiente de insumos (incluye al riego) a través de especies
mejoradas que logren una mayor produccion de masa seca
por volumen de agua, o aquellas que logran una mayor
respuesta a la aplicacion de fertilizantes. El uso eficiente
del agua y fertilizantes resultara, por un lado, en un menor
impacto ambiental de la produccion y, por otro, en un
mayor beneficio econdmico.

La produccion ornamental es uno de los rubros mas
dinamicos de la economia mundial, con una tasa de
crecimiento de alrededor del 6%, y gran generador de
empleos (CARBONE, 2007). Se realiza bajo la modalidad
de agricultura intensiva y ademas de concentrar una gran
demanda de agua en una pequefia superficie, puede ser
potencialmente contaminante debido al uso de fertilizantes
(TILMAN et al., 2002; OLYMPIOS, 2005). Sumado a
ello, la mayoria de los centros productores de plantas
ornamentales se localizan en la periferia de los grandes
centros urbanos; asi, por ¢j., el grueso de la produccion
ornamental de Argentina se concentra en un radio de 150
km alrededor de la ciudad de Buenos Aires (GARCIA
FILGUERA y DI STEFANO, 2002). La técnica de cultivo
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sin suelo es usada comercialmente para la produccion de
plantas ornamentales de alto valor (CALATAYUD et al.,
2008). La misma, respecto a la de cultivo en suelo, ofrece
varias ventajas al productor, como ser el control mas
estricto de la cantidad de agua y fertilizantes aplicados
(JENSEN, 1997), reducciéon de problemas sanitarios
(RIVIERE y CARON, 2001), y un aumento de la
productividad de 3 a 10 veces, junto con un menor impacto
ambiental debido a un menor uso de agroquimicos como el
bromuro de metilo (CANTLIFFE y VANSICKLE, 2001).
El uso de sustratos, en dicha técnica, requiere un adecuado
balance entre aireacion y disponibilidad de agua para
lograr un desarrollo normal del cultivo (FAKHRI et al.,
1995). Por tanto, es necesario probar diferentes sustratos
para alcanzar una porosidad adecuada, combinando las
propiedades hidraulicas y las caracteristicas fisicas de cada
material o derivado de la mezcla de dos o mas materiales
(VALENZUELA et al., 2004).

En la produccion intensiva ornamental, Gerbera
Jjamesonii Bolus se cultiva para flor cortada o planta
en maceta, con una vida util de cinco afos aunque se
recomienda reemplazarla a los tres afios (BANON-ARIAS
et al., 1993). Como flor cortada, ocupa el 5° lugar en ventas
en la subasta holandesa, alcanzando la cifra 117 millones
de euros en el afio 2008 Vereniging van Bloemenveilingen
in Netherland (VBN, 2009). Se adapta al sistema de cultivo
sin suelo, pero es necesario el ajuste de esta innovacion
a cada situacion particular para mejorar la eficiencia
fisica y la calidad de los productos, y asi alcanzar mejores
oportunidades de comercializacion (GRAFIADELLIS etal.,
2000). La evaluacion economica de esta produccion debera
considerar tanto los costos (volumen de sustrato, tipo de
contenedor, volumen de agua y fertilizante aplicado) como
los ingresos (cantidad y calidad de flores producidas). Este
trabajo parte de la hipotesis que existe una combinacion
sustrato-contenedor que lograra optimizar la productividad
con el menor impacto ambiental y que resultard en un
mayor beneficio econémico.

Los objetivos de este trabajo fueron: 1) cuantificar
la eficiencia en el uso del agua en un cultivo de gerbera
para flor de corte en diferentes tamanos de contenedor y
sustratos y 2) verificar si diferentes contenedores y mezcla
de sustratos influyen sobre la cantidad y la calidad de flores,
en el primer afio de produccion.

2. MATERIALES Y METODOS

El experimento se efectuo en la Facultad de Agronomia,
Universidad de Buenos Aires (34.55° S, 58.29° O; 25 m
de altitud). La temperatura media del mes mas frio es
10.3 °C (julio) y la del mes mas calido 23.4 °C (enero).
La radiacion global mensual es 7.03 MJ m? (julio) y
22.98 MJ m (enero). La evapotranspiracion potencial del
cultivo de gerbera en invernadero, calculada por el método
de Penman-Monteith, es 2.95 mm d' (julio) y 6 mm d
(enero) (MASCARINI et al., 2001).

Se cultivaron plantas de Gerbera jamesonii cv “Sangria”
obtenidas por cultivo in vitro (procedencia Florist®,
Holanda), en macetas plasticas cilindricas individuales
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de 8 y 4 L a una densidad de 6.1 plantas m?, realizando
la plantacion en enero de 2006. Los contenedores fueron
de igual didmetro, aumentando su altura en funcion del
volumen, ubicandose los mismos sobre una mesada de 60
cm de altura. Los sustratos fueron preparados con diferentes
proporciones de turba y perlita (Tabla 1).

El cultivo se ubico dentro de un invernadero metalico
con una cubierta de polietileno de 150 micrones, con
orientacion NNO-SSE. La ventilacion fue mediante la
apertura automatica de las ventanas laterales, cuando la
temperatura interna alcanzaba 23 °C. La calefaccion se
realiz6 con un generador de aire caliente con termostato,
el que encendia cuando la temperatura interior descendia
de los 15 °C. El fertirriego fue aplicado automaticamente
mediante goteros tipo espagueti (Netafim®) con un caudal
de 2 L h''. La cantidad de agua se calculd en funcion de la
evapotranspiracion del cultivo (MASCARINI et al.,, 2001).
La solucion nutritiva normal tuvo la siguiente composicion
(en mmol L): 9.95 NO,, 0.5 HPO,, 6 K, 1.8 Ca*, 0.45
Mg*" y micronutrientes. La relacién N : P,O, : K.O fue 1 :
0.14:2 . ElpH y CE de la solucién de riego se mantuvieron
entre 6 - 6.5y 1.5 - 1.8 dS m!, respectivamente.

La cosecha se realizdo cuando dos circulos de flores
liguladas de la inflorescencia mostraban granos de polen.
Se determind nimero de flores cosechadas, longitud del
pedunculo, diametro del capitulo y didmetro del pedunculo
a 10 cm por debajo de la inflorescencia, durante el primer
afio de cultivo. EIl agua drenada de cada maceta se
recolectd en bidones plasticos de 10 L debajo de la mesada,
la cual estaba cubierta con un polietileno negro, asi como
también se recolecto el agua aplicada mediante tres bidones
que recogian directamente el agua de los goteros. En cada
uno de estos bidones se midi6 el volumen, el pH y la CE
del agua drenada y de la solucion nutritiva dos veces a
la semana con un peachimetro-conductimetro (Hanna
Instruments®). El consumo de agua se calculdo como la
diferencia de volumen entre riego aplicado — agua drenada,
incluyendo este consumo tanto transpiracion por el cultivo
como evaporacion desde el sustrato. Sin embargo, durante
gran parte del ensayo, las hojas de las plantas cubrian
totalmente la superficie del contenedor, por lo tanto se
considerd despreciable la evaporacion de agua desde el
sustrato. Con los datos de consumo de agua y produccion
total se determind la eficiencia en el uso del agua en
términos de cantidad de flores producidas por L de agua
utilizado por el cultivo.

El disefio experimental fue al completamente
aleatorizado con arreglo factorial de tratamientos, con dos
factores: volumen de contenedor (dos niveles) y mezcla
de sustratos (tres niveles). La unidad muestral fue la
planta, cada tratamiento tuvo 10 repeticiones. Los datos se
analizaron por ANOVA y contrastes ortogonales y se uso la
prueba de Tukey (p<0.05) para comparar las medias de los
tratamientos, con el software INFOSTAT v1.1 (INFOSTAT/
PROFESIONAL, 2002)

3. RESULTADOS

El periodo del experimento fue dividido en dos ciclos
de crecimiento: ciclo 1, otofio-invierno, desde marzo hasta
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julio y ciclo 2, primavera, desde agosto hasta noviembre,

En la tabla 2 se presentan los resultados obtenidos
en el ciclo 1. La mejor calidad de flor se obtuvo en
los tratamientos 8L1 y 8L2, que mostraron una mayor
longitud de pedinculo y mayor diametro de capitulo,
mientras que el tratamiento 8L3 y 4L1 fueron inferiores
en cuanto a diametro del capitulo. El tratamiento 8L3 fue
el mas productivo, con 18.3 flores m, mientras que no
se observaron diferencias significativas entre los restantes
tratamientos. El consumo de agua fue similar en todos los
tratamientos, siendo 4L.1 el mas bajo y 8L1 el mas alto.
Las diferencias de longitud fueron atribuidas al tamafio
de contenedor, al tipo de sustrato y a la interaccion entre
contenedor y sustrato; mientras que las diferencias de
diametro solo fueron atribuibles a la interaccion entre los
dos factores. Por otro lado las diferencias en produccion
y en consumo de agua se relacionaron con el tamaifio de
contenedor y con la interaccion (Tabla 3).

En la tabla 2B se presentan los resultados obtenidos en el
ciclo 2. La calidad fue muy pareja en todos los tratamientos,
a excepcion de 411 que mostrd una longitud menor y de
8L3 cuyo diametro de pedunculo fue ligeramente menor.
El tratamiento 8L3 fue el mas productivo pero 8L.2, 4L3 y
412, es decir, los que tenian mayor proporcion de perlita en
el sustrato fueron significativamente similares (35.4, 21.4,
16.8 y 21.4 flores m? respectivamente). El consumo de
agua fue significativamente mayor en los contenedores de
8L, no encontrandose diferencias entre distintos sustratos.
Este efecto fue atribuido al tamafio de contenedor, tipo de
sustrato y a la interaccion entre ellos (Tabla 3).

Considerando el periodo completo, es decir, sumando
ambos ciclos, 8L3 fue claramente el mas productivo con
58.4 flores m?, el resto de tratamientos alcanzd valores
entre 23.1 y 40.2 flores m? (8L1 y 4L3 respectivamente),
se observo que la mayor eficiencia en el uso del agua se
obtuvo con el contenedor de 8 L y con sustrato 100%
perlita (Figura 1) y que ésta disminuia a medida que se
agregaba turba a la mezcla en los contenedores de 8 L. Esto
fue atribuido a la menor produccion en los tratamientos
con turba, ya que el consumo absoluto de agua fue similar.
En cuanto a los contenedores de 4 L el consumo de agua
absoluto también fue similar, pero la inclusioén de un 25%
de turba contribuyé a mejorar la eficiencia por la mayor
productividad. El mismo comportamiento se observa si se
consideran ambos ciclos por separado (datos no mostrados),
con la unica diferencia que en el ciclo 2 el sustrato 50/50
presenta una eficiencia similar independientemente del
tamafio de contenedor, atribuible a un considerable aumento
en la productividad en 4L 1 al mismo tiempo que desciende
en 8L1 (Tabla 2B).

4. DISCUSION

Durante el primer ano del cultivo de gerbera, la mayor
produccion de flores fue obtenida con 100 % perlita en
contenedores de 8 L, habiendo diferencias significativas con
el resto de los tratamientos desde estadios muy tempranos,
lo cual podria estar mostrando el efecto de la restriccion al
crecimiento de las raices impuesta por contenedores mas
pequetios y el de la incorporacion de turba a la mezcla
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de sustratos. Esto concuerda con estudios anteriores que
reportaron una reduccion del crecimiento vegetativo de
la parte aérea cuando fue restringido el crecimiento de la
raiz, por ejemplo, en Citrus sp. (MATAA y TOMINAGA,
1998), Prunus sp. (BOLAND et al., 2000), Salvia sp.
(VAN IERSEL, 1997) y Lycopersicon sp. (NISHIZAWA y
SAITO, 1998).

El consumo de agua medido a través de Ia
diferencia riego-drenaje fue significativamente mayor
en los contenedores de 8 L para todos los sustratos. Las
diferencias encontradas en este ensayo pueden atribuirse
tanto al contenedor como al sustrato. La capacidad de
contenedor (CC) se define como porcentaje volumétrico
de agua que es retenido por el sustrato en un contenedor de
altura h, una vez saturado y dejando drenar libremente sin
sufrir evaporacion (WHITE y MASTALERZ, 1966). Para
un determinado sustrato la CC sera menor cuanto mayor
sea h, y ademas habra una zona saturada en la base del
mismo, independiente de las caracteristicas del recipiente
(SPOMER, 1974; BUNT, 1976). En nuestro caso los
contenedores de 4 y 8 L difieren en la altura por lo tanto en
la capacidad de contenedor, pero a la vez los contenedores
de 8 L tienen el doble de volumen, por lo que la cantidad
absoluta de agua aplicada para saturar el espacio poroso
fue mayor. Por lo tanto, el volumen de drenaje del agua
gravitacional hasta alcanzar la CC fue proporcionalmente
mayor en contenedores de 4 L, es decir mayor porcentaje
de agua drenada por unidad de agua aplicada. La altura del
contenedor a su vez determina la distancia minima desde la
planta hasta la zona de saturacion permanente, es decir, en
los contenedores de 8 L hay mayor proporcion de sustrato
no saturado en relacion al volumen total, por lo tanto
mejores condiciones para las raices.

El exceso de agua en la rizosfera determina menor
disponibilidad de oxigeno, lo cual podria afectar el
crecimiento de las raices y la absorcion de nutrientes
(BAAS et al., 2001). Ademas, un drenaje mas intenso
podria contribuir a una mas rapida estabilizacion de
las condiciones quimicas del sustrato, lixiviando iones
indeseables fuera del sistema.

De acuerdo con los resultados de VENCE y MARTINEZ
(2008a'y 2008b), las diferencias encontradas entre sustratos
pueden explicarse a partir de las caracteristicas fisicas de
los mismos, relacionadas con la capacidad de aireacion
(CA), el porcentaje de agua facilmente disponible (AFD)
y la capacidad de retencion de agua (CRA), mientras que
las diferencias entre contenedores podrian atribuirse a la
diferente capacidad de contenedor derivada de la altura
y el volumen total. Analizando los datos de produccion
de los contenedores de 8 L, se observa que a medida
que se incluyd turba en la mezcla, la cantidad de flores
cosechadas disminuy6, probablemente debido a una menor
capacidad de aireacion lo que determiné condiciones de
crecimiento suboptimas. En el caso de los contenedores
de 4 L y diferentes sustratos, los resultados de este ensayo
indicarian que la situacion Optima se obtiene con un 25%
de turba y 75% perlita. Con perlita 100% en contenedores
pequetios, a pesar de la mayor CC el menor volumen total
sumado al menor AFD, limitaria la disponibilidad de agua
para la planta, mientras que el agregado de turba permitiria
una mayor retencion entre riegos, debido a una mayor CRA
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y mayor AFD, aunque altas proporciones afectarian la CA,
lo cual podria explicar la disminucién de la produccion en
4L1.

Todos los tratamientos lograron indices de calidad
aceptables para la produccién comercial, ya que las
diferencias numéricas encontradas no representan en la
practica diferencias de calidad apreciables. En términos
generales se podria decir que, en el primer afio de
produccioén, se obtuvieron mejores resultados en cuanto
a longitud de pedunculos en los contenedores de 8L,
mientras que los de 4L fueron mas convenientes para
lograr capitulos de mayor diametro. LORENZO (2003)
reportd que cuando se obtuvieron flores mas largas, sus
capitulos fueron mas pequeios, aparentemente debido
a una particion diferencial de fotoasimilados, lo cual se
relacionaria con el grado de restriccion a las raices. XU
y KAFKAFI (2001) encontraron que la restriccion a las
raices durante los primeros estadios de pimiento resulto en
mayor precocidad y en un incremento de la distribucién
de fotoasimilados hacia los organos reproductivos.
Efectos similares se describieron para algodéon (BEN-
PORATH y BAKER, 1990) y tomate (PETERSON et
al., 1991). En plantines de Pinus pinea, el volumen del
contenedor tuvo gran influencia en la morfologia de la
planta. Los de mayor volumen tuvieron plantas de mayor
altura, diametro y volumen de nutrientes, y la actuacion
en campo fue buena (DOMINGUEZ-LERENA et al.,
2006). En contenedores de mayor volumen la mezcla de
sustratos produce menores variaciones de calidad de flor
respecto a los de menor volumen. Asi, el contenedor de 4
L con mas de 50 % de perlita produjo mayor diametro de
capitulo, largo y diametro de tallo, lo que concuerda con
las investigaciones de HEISKANEN y RIKALA (2003).
La restriccion a las raices impuesta por el contenedor y
por el tipo de sustrato podria explicar la reduccion de la
calidad a largo plazo cuando se utilizan altos porcentajes
de turba. Para Prunus avium L. se ha reportado que aunque
la restriccion a las raices incrementd el nimero de flores,
también comprometié fuertemente la cantidad de frutos
(WHITE et al., 2001).

En los cultivos hidroponicos o sin suelo, el agua es
ademas fuente de nutrientes para la planta, de manera que
una mayor eficiencia en el uso del agua también lo sera
de fertilizantes. Este punto es especialmente sensible dado
la potencial fuente de contaminacion que representan los
cultivos intensivos como lo son los cultivos para flor de
corte. La regulacion legal del uso del agua es un ejemplo
de la dimension del problema, que se espera se haga mas
estricta en el mediano plazo, no solamente respecto a la
restriccion de la cantidad de agua disponible, sino también
en cuanto al volumen de fertilizantes aplicados y aun la
concentracion de los mismos en los efluentes (BEESON
JR. et al., 2004). En ese sentido, es importante recalcar
el impacto positivo en los agroecosistemas derivado de
la intensificacion sostenible donde el uso de los recursos
ambientales renovables garantizan tanto la calidad de vida
de los propios agricultores como la conservacion de los
mismos a fin de sostener la estructura productiva.

En condiciones de cultivo comercial, y en orden
de optimizar el beneficio econdémico en armonia con
la sustentabilidad del sistema, se deberia apuntar a
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incrementar los rendimientos fisicos haciendo ademas un
uso mas eficiente de los recursos. TILMAN et al. (2002)
afirman que el 40% de la produccioén agricola proviene
del 16% de la superficie cultivable, la cual corresponde a
las tierras irrigadas. Sin embargo, el ritmo de crecimiento
de la poblaciéon mundial y por lo tanto de la demanda por
alimentos, sumado a que el consumo humano cada vez mas
compite por el agua con las actividades agricolas, obliga a
aumentar la eficiencia en forma sostenida.

5. CONCLUSIONES

El aumento de la eficiencia en el uso del agua
posibilitaria por un lado producir en forma mas amigable
con el medio ambiente y, por otro, manejar racionalmente
un recurso escaso. La combinacion contenedor-sustrato
8 L 100% perlita es, entre las ensayadas en este trabajo,
la indicada para optimizar la cantidad y calidad de flores
y el uso del agua y nutrientes durante el primer afio de
produccion, lo cual resultard en una mayor rentabilidad
comercial con un bajo impacto ambiental.
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Tabla 1. Composicion del sustrato (porcentaje de turba y de perlita en la mezcla), y volumen de contenedores (4 y 8 L)
utilizados en el ensayo

Table 1. Growing media composition (percentage of peat and perlite in the mixture), and container size (4 and 8 L) used
in the experiment

Mezcla de sustrato Volumen de contenedor
Turba (%) Perlita (%) 4L 8L
50 50 411 8L1
25 75 41.2 8L2
0 100 413 8L3

Tabla 2. Efecto de diferentes sustratos (% de turba/perlita en la mezcla) y tamafios de contenedor (4 L y 8 L) sobre
longitud de pedtnculo, diametro de capitulo y didmetro de pedinculo, produccion de flores y consumo de agua de un
cultivo de gerbera en a) ciclo 1 (otoflo: marzo-julio), y b) ciclo 2 (primavera: agosto-noviembre), en el primer afio de
produccion

Table 2. Effect of different growing media (% of peat/perlite in the mixture) and container size (4 and 8 L) on peduncle
lenght, capitulum diameter and peduncle diameter, flower production and water consumption of a gerbera cut flower crop
in a) bloom 1 (auntumm: march-july), and b) bloom 2 (spring: august-november), at the first year of production

A)
Tratamiento % Turba / Cont Largode  Didmetro de Diametro de Produccion Consumo de
Perlita * tallo (cm) capitulo (cm) tallo (mm) (flores m?) agua (L m?)
411 50/50 4L 42,16 ¢ 9,53 b 6,81 a 53D 235 b
412 25/75 4L 46,81 b 10,39 a 6,68 a 92 b 19,4 ab
413 0/100 4L 48,83 b 10,14 a 6,85 a 38 b 19,7 ab
8L1 50/50 8L 51,08 a 10,20 a 7,00 a 84 b 144 a
8L2 25/75 8L 52,58 a 10,06 ab 6,96 a 84 b 17,7 a
8L3 0/100 8L 48,50 b 9,56 b 6,23 a 18,3 a 19.9 ab
B)
Tratamiento % Turba / Cont Largode Diametrode Didmetrode Produccion Consumo de
Perlita " tallo (cm) capitulo (cm) tallo (mm) (flores m?) agua (L m?)
4L1 50/50 4L 4232 Db 10,18 a 6,54 a 15,3 cd 61,9 b
412 25/75 4L 46,57 ab 10,76 a 6,51 a 21,4 abc 613 b
413 0/100 4L 4799 a 10,49 a 592 ab 16,8 ab 58,2 b
8L1 50/50 8L 48,54 a 10,50 a 6,15 ab 9.9 d 41,8 a
8L2 25/75 8L 50,48 a 9,97 a 620 ab 21,4 abc 45,7 a

8L3 0/100 8L 48,37 a 9,91 a 5,71 b 35,4 a 46,2 a

Letras diferentes entre sustratos y contenedores indican diferencias significativas (p<0.05).
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Tabla 3. Resumen de efectos de contenedor (c), sustrato (s) e interaccion (¢ x s) sobre el rendimiento, la calidad de flor y
consumo de agua en el ciclo 1 (otoflo: marzo-julio) y ciclo 2 (primavera: agosto-noviembre) del primer afio de produccion
Table 3. Summary of container (c), growing media (s) and interaction (c x s) effects on yield, flower quality and water
consumption in a) bloom 1 (auntumm: march-july), and b) bloom 2 (spring: august-november), at the first year of
production

Efectos principales

. . . Interaccion
variables de cultivo Ciclo Sustrat
Contenedor (C) usrato CxS
(S)
1 3k ns *
Flores m™ ) % * o
Largo de tallo
g 2 ** ns ns
. 1 ns ns ns
Diametro de tallo s
2 ns ns
. , 1 ns ns *
Diametro de capitulo
2 ns ns ns
1 * ns *
Consumo de agua
g 2 *x ns ns
ns, * y ** denotan no significativo o significativo a p<0.05 y 0.01% respectivamente.
5 60
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© €
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Figura 1. Produccion total de flores cortadas y consumo de agua por flor cosechada en un cultivo de gerbera
en diferentes tamafios de contenedor (4 y 8 L) y sustratos (% de turba/perlita) desde marzo a noviembre de
2006. Fecha de plantacion: Enero 2006. Letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos
para produccion total (minusculas) y consumo de agua por flor cosechada (mayusculas). Barras oscuras:
contenedores de 8 L, barras claras: contenedores de 4 L.

Figure 1. Total cut flower production and water consumption per harvested flower of a gerbera cut flower
crop in different container size (4 and 8 L) and growing media (peat/perlite %) from March to November
2006. Planting date: January 2006. Different letters indicate significant differences among treatments for
total production (small letters) and water consumption per flower harvested (capital letters). dark bars: 8 L
containers, clear bars: 4 L containers.
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