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Abstract

With the advent of discussion regarding the environment nowadays, this article brings a reflection on the present
situation of urban rivers across the world throughout a case study of the Tambay River in the city of Bayeux-PB/Brazil.
The water quality was determined by laboratory analysis concerning the following parameters: Thermo-tolerant
Coliform, Biochemical Oxygen Demand (BODS5), Dissolved Oxygen, Translucence, Color, Total Dissolved Solids, pH,
Nitrites, Nitrates, Aluminum, and Lead. To confirm the results achieved, in loco visits took place and socio-economic
questionnaires were answered and collected. The Laboratory results and the field trips resulted in the confirmation of
polluted waters. The lack of basic sanitation and the need for instruction on environmental practices to result in a
betterment of the water quality in the Tambay River as well as the improvement of the surrounding population quality
of life were corroborated.
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Resumo

Com o advento das discussdes sobre meio ambiente atualmente, este artigo vem como uma reflexdo a situagéo dos
rios urbanos no mundo por meio de um estudo de caso sobre o rio Tambay, na cidade de Bayeux-PB/Brasil. Foram
levantadas questdes sobre a qualidade da dgua por meio de andlises de laboratorio sobre os seguintes parametros:
coliformes termotolerantes, demanda bioquimida de oxigénio (DBOs), oxigénio dissolvido (OD), turbidez, cor, sélidos
dissolvidos totais (SDT), pH, nitrito, nitrato, aluminio e chumbo.Para confirmagdo dos resultados foram realizadas
visitas in loco e aplicacdo de questionarios socio-econdmicos. As analises laboratoriais e as visitas em campo
resultaram na confirmacdo da poluicdo das &guas, na constatacdo da inexisténcia de saneamento béasico e na
necessidade de praticas de educacdo ambiental que venham a se refletir na melhoria da qualidade a agua do rio
Tambay e por sua vez na vida da populacéo.

Palavras-Chaves: Meio ambiente, saneamento basico, Rio Tambay, qualidade de &4gua, populagao.

Introducéo

Devido as diversas atividades antropicas, uma grande quantidade de residuos sélidos, liquidos ou
gasosos € lancada ao meio ambiente, ocasionando o fenémeno da poluicdo, inserindo-se ai, a
poluicdo dos corpos hidricos.

A poluicdo das aguas naturais é ocasionada praticamente por trés fatores: a urbanizacdo, a
industrializacéo e as atividades agricolas. A urbaniza¢do desordenada, combinada com a falta de
saneamento basico, é responsavel pelo langcamento de esgotos domésticos em corpos aquaticos
no meio urbano e isso pode ser observado nas ruas da cidade de Bayeux — PB — Brasil. O esgoto
escorre a céu aberto por toda parte da cidade e acaba sendo encaminhado para o rio, sem nenhum
tipo de tratamento, tornando-o cada vez mais poluido. Na cidade, as casas possuem apenas fossa
séptica, usadas para os descartes das aguas residuarias provenientes dos banheiros, ja as dguas
residuarias oriunda das cozinhas e lavanderias que deveriam ir para a fossa também sdo lancadas
direto na rua, provocando um odor desagradavel, proliferacdo de mosquitos, além do aspecto
visual horrivel. A populacédo joga seus residuos sélidos no rio, mesmo tendo coleta regular.

O Rio Tambay, area de estudo, é limite intermunicipal entre os municipios de Santa Rita e Bayeux.
Sua bacia possui vales, areas alagadas entendidas como area de recarga de aquiferos, tendo um
papel fundamental na drenagem e ecossistema local. A referida area de estudo abrange o Centro e
os bairros Brasilia, Tambay, Alto da Boa Vista e Jardim S&o Severino.

Este artigo teve como objetivo estudar a qualidade da &gua, da bacia do Rio Tambay, localizada no
municipio de Bayeux, no Estado da Paraiba-Brasil. Para a realiza¢cdo desse estudo foram analisados
varios parametros de qualidade como oxigénio dissolvido (OD), cor, turbidez, pH, amdnia, nitrito,
nitrato, soélidos dissolvidos totais (SDT), demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), coliformes
termotolerantes, aluminio e chumbo.
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Metodologia
Para o desenvolvimento dessa pesquisa, foram desenvolvidas as seguintes etapas:

o Aplicacdo de entrevistas e questionarios junto a populacdo residente, cuja area selecionada
teve como norte as residéncias inseridas no perimetro da microbacia hidrogréafica, e a
amostragem dessas tomando por base as normas da NBR 54 26/1985 e NBR 54 27/1985 da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

« Defini¢do de cinco (05) pontos (P1, P2, P3, P4 e P5) de coleta de amostra de 4gua ao longo do
rio Tambay, localizado no municipio de Bayeux/PB. Para a escolha desses pontos foi levado em
consideracdo os tipos de atividades desenvolvidas as margens do rio, bem como a
equidistancia entre os pontos.

e Monitoramento da qualidade da agua do rio Tambay em laboratério. Coletando e analisando
periodicamente (a cada dois meses inicialmente e posteriormente mensalmente) amostra de
dgua do rio Tambay, a fim de verificar se os parametros analisados, estdo de acordo com 0s
valores estabelecidos pela Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) N°
357/2005, que regulamenta os usos da agua de acordo com as caracteristicas de cada corpo
hidrico brasileiro. Nessa pesquisa, as coletas e analises datam o periodo de Junho de 2009 a
Marzo de 2011. Todas as andlises, bem como 0s procedimentos de coleta seguiram 0s

procedimentos preconizados no Standard Methods for Examinationof Water and Wastewater
(1998).

Analise e discussao dos resultados

Mediante a aplicacdo dos questionarios, buscou-se mensurar 0s problemas sécio-ambientais das
comunidades, visando construir um diagnostico e propor solu¢fes para os problemas. Inicialmente,
foi verificado junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2009) o nimero de
residéncias em cada bairro, a partir desse valor, utilizaram as normas brasileiras NBR 54 26/1985 e
NBR 54 27/1985 da ABNT e foram determinadas as seguintes amostras (Tabela 1):

Tabela 1. Distribui¢do dos questionarios por domicilios ha microbacia do rio Tambay

Locais Domicilios N° de questionarios aplicados
Alto da Boa Vista 2080 143
Brasilia 942 81
Centro 3373 27
Jardim S. Severino 544 73
Tambay 788 70
Total 7727 394
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De acordo com a pesquisa, mais de 62% dos moradores entrevistados moram a mais de 15 anos no
mesmo lugar. O que chama aten¢do também nesses dados, € que 19% da popula¢do que se
encontra ali residindo, estd no maximo ha cinco anos, o que pode significar um aumento no
numero de pessoas morando as margens do rio nos Ultimos 5 anos, que por sua vez pode
caracterizar aumento de comunidades, pois em tais locais ndo apresentam infra-estrutura
adequada para que se possa ter uma boa qualidade de vida

Tomando por base a classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, foi
constatado que as familias residentes na microbacia do rio Tambay estdo inseridas nas Classes B e
C, onde 63% dos moradores recebem de um a trés salarios minimos, 16% menos de um salario.

Para verificar a salubridade ambiental da bacia, foram questionadas quais eram as doengas mais
comuns e, 0 que poderia estar causando tais doencas. Segundo os moradores as trés patologias
mais freqlentes eram a dengue, as infec¢des respiratdrias e as verminoses, todas essas doencas
estdo relacionadas com a falta de saneamento bésico. Para Philippi Jr. et al. (2005) os
condicionantes sociais, fisicos e bioldgicos, podem criar condi¢des necessarias para a ocorréncia de
doencas e de baixo nivel de qualidade de vida.

Com relagédo aos servigos de coleta de esgoto domiciliar, 53% dos entrevistados dispunham seus
dejetos liquidos em fossas sépticas, 22% o lancavam para as ruas, 14% despejavam seus esgotos
diretamente no rio. Quanto a coleta de lixo, 96% afirmaram que a coleta era realizada, trés vezes
por semana, 4% afirmaram ndo ser atendida por esse servigo, 19% destinavam os seus residuos em
terrenos baldios, 26% depositavam seus residuos no rio Tambay e 23% descartavam o lixo na rua.

No que diz respeito a qualidade da agua, foram analisados os seguintes parametros: coliformes
termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), oxigénio dissolvido (OD), turbidez, cor,
sélidos dissolvidos totais (SDT), pH, nitrito, nitrato, aluminio e chumbo. Os resultados obtidos
foram comparados com os valores maximos determinados pela Resolugdo do Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA - N° 357/2005, para agua doce superficial, classe 2 (classificacdo
oficial do rio). Todas as coletas foram realizadas em periodos de chuva e de estiagem nos anos de
2009 a 2011.

Os coliformes termotolerantes (Gréafico 1) apresentaram valores dentro do limite permitido pelo
CONAMA que € de 1000 NMP/ 100 ml. Contudo, observa-se que hd um decréscimo destes valores
do ponto dois (P2) ao ponto trés (P3), onde tal fato pode ser atribuido ao uso de saponaceos e
alvejantes usados na lavagem de roupas (uso da agua) antes do ponto de coleta P3. A partir do
ponto P4 quando os langamentos de esgotos continuavam e ndo havia mais esse tipo de atividade
(lavagem de roupas), o numero destas bactérias elevou-se novamente. A DBOs (Gréafico 2)
aumentou gradativamente nos pontos P1 ao ponto P5, tais valores podem ser justificados devido
ao lancamento constante de esgoto pelas comunidades no corpo hidrico, bem como pela cria¢do
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de animais nas proximidades do rio. Os pontos com maiores valores DBOs foram os pontos P3 (que
recebe esgoto nas margens), P4 e P5, estando estes acima do limite maximo permitido, pela
Resolugdo CONAMA N° 357/2005, que é até 5 mg/L O,.
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O Oxigénio Dissolvido - OD (Gréfico 3), € necessario aos microorganimos para que esses possam
decompor a matéria orgénica existente na adgua. O Rio Tambay, no ponto P5, apresentou valor
desconforme com o exigido pela norma vigente brasileira que € de no minimo 5 mg/L O,. Qi Na-
Guo et al. (2009) afirmam que a auséncia do oxigénio na agua propicia a acdo de bactérias
anaerdbicas que produzem gases malcheirosos como o CH, e 0 H.S, fato percebido nas visitas in
loco no ponto supracitado. Outro pardmetro que contribui para a queda do oxigénio dissolvido
(OD) no ponto P5 € a presenca de 6leos e graxas que impede os microorganismos de degradar a
matéria organica e, possivelmente, a autodepurac¢do do rio. Nos trabalhos de campo foi possivel
verificar a presenca de 0leos e graxas na lamina d’agua do rio.
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Gréfico 3. Oxigénio dissolvido

A Turbidez (Gréfico 4), no ponto P3, apresentou valores elevados, provavelmente, devido a criacdo
de animais, as particulas advindas do transito das rodovias federais BRs 230 e 101, ao langamento
de esgotos e as plantacOes existentes nessa area. Estes valores elevaram-se, gradativamente, até o
ponto P5 onde atingiram valor maximo como se pode observar no Gréfico 5. Entretanto, os valores
permaneceram dentro do limite maximo permitido pela Resolugdo do CONAMA N° 357/2005, para
agua doce superficial, classe 2. A presenca da planta aguapé (Eichhomia crassipes) na lamina
d’agua no ponto P1 influenciou na turbidez da agua. Os valores voltaram a subir quando nao havia
mais a presenca do aguapé na superficie. O Quelato de Ferro usado no cultivo hidropénico a
montante do ponto P4 influencia na turbidez, pois pode agarrar particulas de areia e esgoto,
aumentando, assim, a turbidez no referido ponto.
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Gréfico 4. Medicdo da Turbidez
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A cor (Grafico 5), obteve em quatro pontos, valores acima do permitido pela Resolu¢gdo CONAMA
357/2005. No ponto P1, a cor apresentou-se alta, caindo drasticamente no ponto P2, isso ocorreu,
provavelmente, devido & presenga dos aguapeés. Os valores da cor voltaram a subir no ponto P3
devido, provavelmente, aos usos do solo em torno do corpo hidrico e continuaram a subir até
chegar ao valor mais alto no ponto P4, sendo tal fato justificado pelo uso do Quelato de Ferro a
montante deste ponto. A cor relaciona-se com os Solidos Totais Dissolvidos - STD (Grafico 6).
Apesar da presenca de esgotos domésticos na agua, os solidos totais apresentaram-se dentro do
limite permitido pela Resolucgéo supracitada que € de 500 mg/L.
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Grafico 5. Cor
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Gréafico 6. STD
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O pH (Grafico 7), apresentou-se de baixo a médio, sendo tais valores justificados pela presenca de
gés carbdnico no meio, pois o corpo hidrico é préximo de vias bastante movimentadas, bem como
pela transferéncia de carbono pelo meio natural, ja que nos pontos P1 e P2, que sdo mais proximos
a nascente, onde h4 bastante vegetacao, os valores sdo menores.
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Gréfico 7. pH

Os nitritos apresentaram valores acima do permitido, pela referida resolugdo, em trés dos cinco
pontos (Gréfico 8). F. Agu et al. (2006) associam a presenca desse elemento a sindrome do bebé
azul (metahemoglobinemia). Com rela¢do aos nitratos (Grafico 9) todos 0s pontos apresentaram
valores de acordo com a Resolucdo do CONAMA N° 357/2005, para 4gua doce superficial, classe 2.
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Grafico 8. Nitrito
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Grafico 9. Nitrato

O metal aluminio (Grafico 10) apresentou valores acima do valor maximo permitido pela resolucéo
supracitada, que é de 0,1 mg/L. O aluminio, acumulado no corpo, pode causar amolecimento dos
0ss0s humanos, raquitismo em criangas, em excesso no cérebro pode causar deméncia sénior
(Alzheimer e Parkinson). Na &rea de estudo, € desenvolvida agricultura (cultivo de hortalicas) e este
metal chega ao ser humano através da ingestdo desses vegetais. O estudo revelou que € nas
proximidades da nascente que sdo mais elevadas a quantidade de aluminio. Segundo Rocha (2009)
0s agroquimicos lixiviados por aguas pluviais, podem atingir a zona insaturada do solo, ao ser
transportado por gravidade até as aguas subterréneas. Foi verificada, em trabalhos de campo,
como também nas imagens aéreas e nas cartas topograficas, a presenca de plantacdes de
mandioca, feijdo e de abacaxi, que segundo os agricultores, em entrevistas informais, revelaram
que utilizam agrotdxicos para obter maior producdo de algumas culturas como o abacaxi.
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Grafico 10. Aluminio
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O teor de chumbo (Grafico 11) também apresentou valores maximos acima do permitido pela
Resolucdo do CONAMA N° 357/2005, para agua doce superficial, classe 2 que é de 0,01 mg/L e que
pode ter a sua presenga explicada, provavelmente, devido aos mesmos fatores geogréficos citados
anteriormente.
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Gréafico 11. Chumbo

Concluséao

O rio Tambay encontra-se com suas aguas poluidas. E latente a necessidade de algumas iniciativas
tais como: recuperagdo da mata ciliar a fim de conter o processo de assoreamento; a
conscientizagdo ambiental por parte das autoridades competentes para contencdo da degradacao
do rio; a coleta e tratamento de residuos devem ser realizados para a melhoria e manutencao da
gualidade da agua e, por sua vez, da vida dos habitantes da bacia. A reversdo dos problemas
ambientais € uma necessidade também social, pois a populac¢do vive uma situacdo de indiferenca
em relacdo ao esgoto que escoa nas ruas dos bairros pertencentes a

bacia e ignora a situacéo do rio.
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