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Abstract

The urban sprawl without proper planning for urban systems brings environmental, health, social and economic.
Among them, the final disposal of solid waste has become one of the biggest problems faced by the Brazilian
government. In this context the present work aimed to study the units of final disposal of household waste and
commercial districts of the basin of the Indian River, state of Parana, Brazil. It used as instruments to characterize
the municipalities surveyed, questionnaires with managers, assessed by the Quality Index Landfill Waste (IQR) units
of final disposal of waste as well as technical visits on the spot. The results showed that are generated 1.813 tons /
month of household and commercial waste and 80% are allocated appropriately to landfills, and 20% is used
inappropriately in controlled landfills and garbage dumps. The evaluation of the disposal units resulted in
appropriate operations in the municipalities of Sao Tome and Cianorte, controlled the cities of Indianapolis and
Tapejara, and inadequate in the municipalities of Tuneiras Japurd and the West.
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Resumo

O crescimento urbano desordenado sem o devido planejamento para os sistemas urbanos traz problemas
ambientais, sanitdrios, sociais e econémicos. Dentre eles, a disposi¢ao final dos residuos sélidos urbanos tornaram-
se um dos maiores problemas enfrentados pelas administragdes publicas brasileiras. Neste contexto o presente
trabalho teve por objetivo estudar as unidades de disposi¢do final de residuos domiciliares e comerciais dos
municipios da bacia hidrografica do Rio do indio, estado de Parand, Brasil. Usou-se como procedimentos
metodoldgicos a caracterizagdo dos municipios pesquisados, aplicagdo de questiondrios com os gestores, avaliagdo
por meio do indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) das unidades de disposi¢do final de residuos, assim
como visitas técnicas in loco. Os resultados obtidos demonstraram que sdo gerados 1.813 t/més de residuos
domiciliares e comerciais e 80% sdo destinados de forma adequada para aterros sanitdrio, e 20% sdo destinados de
forma inadequado em aterros controlados e lixdes. A avaliagao das unidades de disposi¢ao final resultou em
operagBes adequadas nos municipios de Cianorte e S3o Tomé; controladas nos municipios de Tapejara e
Indiandpolis; e inadequadas nos municipios de Japura e Tuneiras do Oeste.

Palabra chave: disposicao final de residuos sélidos, planejamento urbano, bacia hidrografica.

Introdugao

A problematica dos residuos sélidos urbanos estd presente em muitas cidades do Brasil e do
mundo, ndo pertence somente aos paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento, mas
também ocorre nos paises mais desenvolvidos. Porém, ha de se considerar que é nas regioes
subdesenvolvidas ou em desenvolvimento que a questdo dos residuos sélidos tornou-se um dos
maiores problemas que a sociedade enfrenta.

Segundo a United Environment Programme (2010), estima-se que em 2006 foram gerados, no
mundo, em torno de 2,02 bilhGes de toneladas de residuos sélidos urbanos, e que no periodo
de 2007 a 2011 pode haver um aumento aproximado de 37,3%. No Brasil, em 2008, foram
gerados 183.488 t/ dia de residuos domiciliares, comerciais e publicos, dos quais 50,8% destes
residuos foram dispostos em lixdes, 22,5% em aterros controlados, e 27,7% nos aterros
sanitarios (Ibge, 2010).

A disposicdo final realizada em lixdes é resultado da auséncia de politicas publicas nacionais
praticadas ao longo da histéria do Brasil. Contudo, a lei n2. 12.305, de 2010, afirma que essa
forma de disposicao final é considerada um crime ambiental e os municipios tém um prazo de
guatro anos para recuperar as areas degradadas e extinguir essa forma de disposicao final.

Segundo a Eurostat (2010), na Europa 40% dos residuos sélidos urbanos coletados sdo
destinados em aterros sanitarios, 20% sao incinerados, 23% sao reciclados e 17% recebem
tratamento por meio da compostagem. Nos Estados Unidos cerca de 54,2% dos residuos sélidos
urbanos sdo encaminhados a aterros sanitarios, 33,2% sado reciclados e 12,6% sdo incinerados
para reaproveitamento energéticos (Unep, 2009).
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Cabe aqui explanar que no Brasil, enquanto 27,7% dos residuos gerados recebem disposicao
final adequada, na Europa e nos Estados Unidos esse percentual pode chegar a 100% (lbge,
2010). Tanto na Europa quanto nos Estados Unidos, o tratamento de residuos sélidos urbanos,
diferentemente do praticado no Brasil, dar-se-a por meio da incineracdo, reciclagem e
compostagem (Eurostat 2010).

Para a realizacdo do presente estudo utilizou-se a bacia hidrografica como unidade de
planejamento na qual poderdo ser designadas analises de carater ambiental, sanitaria e sdcio
econOmica, oferecendo condi¢Oes geograficas e sociais favoraveis a organizacao e a aplicacao
da gestdo territorial (Sabanes, 2002).

Levando-se em consideracdo o exposto acima, a presente pesquisa teve por objetivo estudar a
forma de disposicdo final dos residuos domiciliares e comerciais dos municipios da bacia
hidrografica do Rio do Indio, localizado na regido Noroeste do estado do Parana, Brasil.

Procedimentos metodoldgicos

Estudo de caso
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Figura 1. Municipios pertencentes a bacia hidrogréafica do rio do indio/PR
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De acordo com a divisdo politico-administrativa do estado do Parana, os municipios que fazem
parte da bacia do Rio do indio (Figura 1) estdo localizados na Mesorregido Noroeste Paranaense
(Ipardes, 2007). S3o 06 municipios pesquisados, cuja populacdo é de 111.45 hab., com
densidade demografica média de 39,06 hab./km?, e grau de urbanizacdo de 82,22%. Tais
municipios podem ser considerados de baixa densidade demografica, uma vez que todos tém
populacdo com menos de 100 mil habitantes. Entretanto, a distribuicdo espacial desta
populacdo é desigual, pois 63% residem em Cianorte.

Coleta de dados

Para coleta de dados junto aos municipios, foi desenvolvido e aplicado um questionario
estruturado com base no modelo formulado pela Abrelpe (2008), no documento intitulado
“Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, 2008”. Foram elaboradas 20 questdes fechadas
referentes a geracdo de residuos solidos e caracteristicas das unidades de disposicdo final.
Realizou-se também, entrevistas informais sem a utilizacdo de questionario, que teve por
objetivo complementar as informacdes obtidas.

Paralelamente as entrevistas formais e informais, foram realizadas visitas in loco as unidades de
disposicdo final de cada municipio, com o intuito em visualizar como sdo executados os sistemas
de manejo.

Estudo das unidades de disposicdo final

O estudo das unidades de disposicao final abrangeu duas varidveis: diagndstico e avaliagdao. No
diagndstico foram levantadas as caracteristicas da forma de disposicao final incluindo: tipologia
de disposicao final, vida util do aterro sanitario, operador das unidades de disposi¢cao final,
recebe e/ou envia residuos sélidos para outros municipios, inicio da operagao, tipo de licenca
ambiental, cerca, instalagdo administrativa, impermeabilizacdo da base, frequéncia da
cobertura dos residuos, drenagem dos gases, aproveitamento dos gases, drenagem das aguas
pluviais, recirculacdo de lixiviado, drenagem de lixiviado, tratamento interno de lixiviado,
tratamento externo de lixiviado, vigilancia, monitoramento ambiental, queima a céu aberto,
animais (exceto aves), moradias, catadores de materiais reciclaveis.

Para avaliar a forma de disposicdo final dos residuos sélidos domiciliares e comerciais utlizou-se
um questiondrio padronizado e desenvolvido pela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental de S3o Paulo (CETESB), intitulado “Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR)”
e “Indice de Qualidade de Aterro de Residuos em Valas (IQR-Valas)”. As informagdes das formas
de disposicao final de cada municipio foram coletadas a partir da aplicagcdo deste questionario
(CETESB, 2009).
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TABELA 1. Avaliagdo das condigdes da disposicdo final de residuos sélidos (Fonte: CETESB, 2009)

indice de Qualidade de Aterro de Residuos Avaliagdo
0,0a6,0 Condigdes Inadequadas (1)
6,1a8,0 Condigdes Controladas (C)
8,1a10,0 Condigdes Adequadas (A)

O IQR e o IQR-Valas é constituido por trés (03) itens: caracterizacdo do local; infraestrutura
implantada; e, condi¢cOes operacionais. Cada um desses itens contém subitens, que recebem
uma avaliacdo com peso, obtendo-se para cada subitem, pontos. Ao final, a soma total de
pontos é dividida pela quantidade de subitens. Em funcdo desta pontuacdo as instalacGes sao
enguadradas como inadegadas, controladas e adequadas.

Resultados e discussoes

Diagndstico das unidades de disposicdo final

A natureza juridica do 6rgdao municipal responsavel pela disposicdo final dos residuos sélidos
urbanos, sdo executados nos municipios de Indiandpolis, Japura, Tapejara e Tuneiras do Oeste
pela administragdo publica direta. Nos municipios de Cianorte e SGo Tomé é realizado de forma
terceirizada, por meio de contrato de concessao a uma empresa de sociedade mista, a
Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR).

S30 gerados na Bacia Hidrogréfica do Rio do indio/PR 1.813 toneladas/més de residuos domiciliares
e comerciais, dos quais 1.170 sdo gerados no municipio de Cianorte. 210 t/més no municipio de
Tapejara; 168 t/més em Japurd; 135 t/més em Tuneiras do Oeste; 76 t/més em Sdo Tomé; e, 60
t/més em Indiandpolis.

A disposicdo final destes residuos apresentou os seguintes valores: 50% dos municipios destinam
seus residuos para aterros sanitarios; 17% destinam seus residuos para aterro controlado; e, 33%
destinam os residuos para lixdes. Conforme expdem a Figura 2.

Em se tratando da quantidade destinada em peso, esta pesquisa demonstrou uma situagcao
bastante favoravel de disposicao final do lixo, pois 80% dos residuos gerados estdao recebendo
disposigao final adequada em aterros sanitarios e, apenas 20% estdo recebendo disposicao final
inadequada em lixdes e/ou aterros controlados.
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Figura 2. Mapa da tipologia de disposi¢do final nos municipios da bacia hidrogréafica do Rio do indio/PR

Focando individualmente nas unidades de disposicdo final de cada municipio, os resultados
demonstram que em Cianorte, até o ano de 1999, existia um lixdo. Tentando encontrar uma
solucdo para sanar este problema a prefeitura municipal participou de um projeto desenvolvido
pela Agéncia de Aguas do Parand, que transformava o lixdo em aterro controlado (Albertin et al.
2009). Porém, problemas de ordem financeira inviabilizaram a implantagdo do aterro. Foi entdao
gue no ano de 2002 a prefeitura firmou um contrato de concessao, por um periodo de 20 anos,
com a SANEPAR, empresa de economia de sociedade mista, que por sua vez ficou responsavel
pelo gerenciamento dos residuos sélidos urbanos do municipio, contemplando os servigos de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequada, assim como planejamento,
elaboracdo e manutencdo do programa de coleta seletiva. A regularizacdo é regida pela Lei
Municipal n2. 001/2002. No ano de 2002 foi inaugurado o aterro sanitario SANEPAR, localizado
no mesmo lote do antigo lixao.

Por sua vez, o antigo lixdao de Cianorte funcionava em area de 3,5090 hectares. No ano de
2005/2006 foram realizados estudos que culminou em um Plano de Recuperacdo de Area
Degradada (PGAD), transformando esta area em Reserva Florestal Legal, representando 20% da
area da propriedade rural conforme define a lei n2 11054/1995 (PARANA, 1995). Neste aspecto,
a recuperacao do antigo lixdao foi realizada com arvores nativas plantada em trés etapas: anos
de 2006, 2007 e 2008, sendo que somente em 2006 foram plantadas cerca de 3 mil arvores.

Em relacdo ao municipio de Sdao Tomé, a prefeitura municipal firmou um contrato com a
SANEPAR, com o intuito de destinar seus residuos para o Aterro Sanitdrio SANEPAR em
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Cianorte. A regulamentacdo é regida pela Lei Municipal n2. 3.268/2009 (Cianorte, 2009). Dessa
forma, o municipio ficou responsavel pela coleta convencional e coleta seletiva, e a SANEPAR
responsavel pelo tratamento e disposicdo final. Esse contrato foi sancionado pela Lei Municipal
de S3o Tomé n2. 038/2009, que autoriza o poder executivo municipal de Sdo Tomé a
estabelecer, com o governo do estado do Parand, a gestdo associada para a prestacdo dos
servicos publicos de recebimento, tratamento e disposicao final dos residuos sélidos urbanos no
aterro sanitdrio do municipio de Cianorte (Sdo Tomé, 2009)

Convém aqui enfatizar que em Sao Tomé, ainda existe o passivo ambiental na forma de lixao, e
neste espaco, o municipio realiza a disposicao final de residuos da construcdo e demolicdo e
residuos publicos.

Assim com Cianorte e S3o0 Tomé, o municipio de Tapejara dispde seus residuos domésticos e
comerciais de forma adequada, em um aterro sanitario. O sistema de captacdo dos liquidos
percolados é realizado por meio de tubulacdo denominada de Kananet. O liquido captado é
conduzido por gravidade e bombeamento até um local préprio de armazenagem, onde é
estocado e, posteriormente, transportado por caminhGes até as lagoas de tratamento de esgoto
sanitario municipal, onde recebe tratamento. Convém enfatizar que o aterro ndo apresenta
sistema de drenagem de aguas pluviais, nem sistema de drenagem para captacdo dos gases
gerados.

Em Japura, desde o ano de 1964, os residuos domiciliares e comerciais coletados sdao dispostos
inadequadamente e sem licenga ambiental em area irregular, na forma de lixdao. A area de
disposicdo final esta localizada préoxima a estrada Sabia, a 6 km da cidade de Japura. O lixao
abrange uma area de 3.600 m?, localizada a 800m do Cérrego Marmelo, afluente primario do
Rio do indio, causando sua degradacéo.

Em Indiandpolis, desde 1967, os residuos domiciliares e comerciais coletados sao encaminhados
para o Aterro Controlado, que antes era um lixdo. A cada 30 dias ocorre escavacao da vala que
devera receber residuos. Uma vez por semana, as sextas-feiras, é realizado o recobrimento dos
residuos com material inerte (solo). A drea ndo é cercada e ndo apresenta sistemas de
drenagem, captacao e tratamento do lixiviado, nem dos gases gerados. Este aterro nao possui
licenca de operacgao.

O poder publico municipal de Japura e Indiandpolis elaborou projeto executivo e adquiriu areas
para a construcao dos aterros sanitarios municipal. Atualmente, os processos estdo em fase de
tramitacdo junto ao Instituto Ambiental do Parana para obtencdo da Licenca de Instalagdo (LI).
Em Indianépolis, o aterro sanitario vai estar localizado no lote 381 A, Estrada Vaqueira, Gleba
dos Indios Km 7, préximo ao cérrego Flamengo. A vida util é estimada em 10 anos. Em Japura
localiza-se na area rural (lote 203-C), na Gleba Japura, com area de 45.375 m2.
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TABELA 2. Caracteristicas da forma de disposigdo final de residuos domiciliares e comerciais nos municipios da
bacia hidrogréafica do Rio do indio

p INDIANO . ~ . TUNEIRAS DO
CARACTERISTICAS CIANORTE POLIS JAPURA SAO TOME TAPEJARA OESTE
. s - Aterro Ca Aterro At,er_ro s
Forma de disposigdo final ~ Aterro sanitario Lixdo o sanitario em Lixdo
controlado sanitario
vala
- Na Na N3
Vida util 25 anos do s€ d05€ 25 anos 16 anos g0 5€
enquadra enquadra enquadra
Operador _Empresa. Poder pgbllco Poder piblico socngdade Poder F)l:lthO Poder _pL_Jbllco
sociedade mista municipal o mista municipal municipal
municipal
Recebe e/ou e,mf'a, para Sim (recebe) Nao N&o Sim (envia) Nao N&o
outros municipios
Inicio da operagédo 2002 1967 1964 2002 2005 1961
. . . o o Ndo tem o - N3o tem
Tipo de licenga ambiental Operagao Operagao licenca Operagao Operagao licenca
Cerca Sim Sim Ndo Sim Sim Sim
Instalagdo administrativa Sim Nao Nao Sim Nao Nao
Impermeabilizacdo da Sim N3o N3o Sim Sim N3o
base
Frequéndia d? cobertura Diaria Semanal N3do existe Diaria Diaria Ndo existe
dos residuos
Drenagem dos gases Sim Nao Nao Sim Sim Nao
Aproveitamento dos sim N30 N3o sim N3o N3o
gases
Drenagem das dguas Sim N3o N3o Sim N3o N3o
pluviais
Recirculagdo de lixiviado Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Drenagem de lixiviado Sim Nao Nao Sim Sim Nao
Tratamento interno de Sim N3o N3o Sim N3o N3o
lixiviado
Tratamento externo de N3o N3o N3o N3o Sim N3o
lixiviado
Vigilancia Sim Ndo Ndo Sim Sim Ndo
Monitoramento Sim N3o N3o Sim Sim N3o
ambiental
Queima a céu aberto Nado Nao Nao Nao Nao Nao
Animais, exceto aves Nao Nao Sim Nao Nao Sim
Moradias Nado Nao Nao Nao Nao Nao
Catadores de reciclaveis Nado Nao Nao Nao Nao Sim

O municipio de Tuneiras do Oeste ndao tem area licenciada para disposi¢cao final dos residuos
domeésticos e comerciais. A licenca ambiental do aterro controlado venceu no ano de 2008 e o
Instituto Ambiental do Parand nao renovou, alegando que o aterro encontra-se préximo a
cidade a (1 km) e tem presenca de catadores, descumprindo a legislacdo vigente. A partir deste
acontecimento, o antigo aterro controlado transformou-se em um lixdo. Mesmo ndo estando
apto a receber residuos, o municipio continua a depositar nesta area e em outros pontos
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irregulares espalhados pela zona rural, o que rendeu ao poder publico municipal e ao prefeito
municipal multas por disposi¢do irregular, de RS 5.000,00 cada. A presenca de catadores de
materiais reciclaveis na unidade de disposicdo final é permanente, existe um barracdo no qual é
realizada segregacdo, o acondicionamento e a prensa dos residuos. Os catadores trabalham de
forma insalubre, executando manualmente a separacdo de materiais organicos e inorganicos
sem uso de Equipamentos de Protecdo Individual. A seguir, a Tabela 2, destaca as principais
caracteristicas das unidades de disposicao final.

Avaliacdo das unidades de disposicdo final

Para avaliar a disposicdo final das unidades de processamento praticadas nos municipios
pesquisados aplicou-se a metodologia do denominada de indice de Qualidade de Aterro de
Residuos Sélidos (IQR). Os resultados sdo apresentados na Tabela 3.

TABELA 3: Avaliagao das unidades de disposi¢do de residuos solidos nos municipios da bacia hidrografica do Rio do
indio/PR

. . ~ . TUNEIRAS
CIANORTE INDIANOPOLIS JAPURA SAO TOME TAPEJARA DO OESTE
Forma de
disposicdo Atgr,rg Aterro controlado Lixdo Atfer,rc.) Atfer,rc.) Lixdo
final sanitario sanitario sanitario
Resultado IQR 9,5 6,3 2,4 9,5 7,5 2,5
CondicGes* (A) (Q) (n (A) (C) (n

*(1) Condicdes inadequadas / (C) Condi¢des controladas / (A) Condi¢des adequadas

A unidade de disposicao final de Cianorte e Sdo Tomé receberam os maiores valores de avaliagao,
com IQR 9,5, ou seja, em condi¢des Adequadas (A). Como ja dito, ambos os municipios destinam
seus residuos domiciliares e comerciais para o aterro sanitdrio SANEPAR. As deficiéncias encontrada
nesta unidade foram as seguintes:

e As condi¢des do sistema viario, transito e acesso ao aterro sanitdrio sao regulares, pois
nao contempla um trevo de acesso aos veiculos coletores e demais usudrios que se
deslocam ao local;

e Inexisténcia de sistemas de drenagem das aguas pluviais provisdrias no entorno do
aterro, causando problemas de acimulo de dgua em periodos chuvosos;

e Em periodos chuvosos os maquinarios, principalmente o trator de esteira, ndo realiza a
compactacdao dos materiais, pois os residuos ficam encharcados de d4gua. Os
magquinarios, devido a baixa poténcia do motor, ndo conseguem se deslocar até as
células de lixo. Isso resulta em auséncia de cobertura dos residuos nestes periodos,
causando acumulo de lixo expostos e, as vezes, proliferacdo de moscas e mosquitos.
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As unidades de disposicdo final de Indiandpolis (aterro controlado) e Tapejara (aterro sanitario)
foram avaliadas em condi¢des controladas (C), com IQR de 6,3 e 7,5, respectivamente.

Indiandpolis:

e As condicbes do sistema vidrio, transito e acesso sdo ruins, assim como n3do existem
manutencdo dos acessos internos. A via que da acesso principal é uma estrada vicinal de
terra e cascalho, dificultando assim o deslocamento de veiculos coletores em periodos
de precipitacdo pluviométrica;

e N3o existe cercamento da atual area de disposicdo final de residuos, facilitando a
entrada e saida de pessoas e animais;

e As dimensdes das valas sdo inadequadas, sem que haja uma padronizacdo, e o
recobrimento é realizado de forma inadequada, o que resulta na disseminacdo de
residuos pelo vento;

e Adrenagem de aguas pluviais definitiva e provisdria sdo inexistentes;

e O acesso a frente de trabalho é ruim, ocorrendo lixo descoberto;

e Asrecomendacoes especificadas no projeto foram atendidas de forma parcial.

Tapejara:
e As condi¢Bes do sistema viario sdao regulares, assim como a manutencdo dos acessos
internos.

e N3o existe portaria ou guarita assim como ndo existe controle de recebimento de cargas
e pesagem dos residuos;

e A drenagem de aguas pluviais definitiva e provisdria sdo inexistentes, assim como o
monitoramento de dguas subterraneas;

e Verificou-se a inexisténcia de trator de esteira ou compativel;

e Inexisténcia de sistema de drenagem de gases;

e Asrecomendacdes especificadas no projeto foram atendidas de forma parcial

As unidades de disposicdo final de Japura e Tuneiras do Oeste foram avaliadas em condi¢des
inadequadas (I), apresentam IQR de 2,4 e 2,5, respectivamente.

Japura:
e Capacidade de suporte do solo inadequada;
e Proximidade de corpos de agua, cujo profundidade do lencol fredtico situa-se 1a 3 m;
e Alocalizagdo do lixdo estd inserida dentro da Area de Preservacdo Permanente (APP);
e N3o existe disponibilidade de material para recobrimento;
e As condi¢des do sistema viario sdao regulares assim como a manuten¢do dos acessos
internos;
e Areade disposicdo é irregular de acordo com a legislagdes ambientais vigentes;
e N3o existe cercamento da area;
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e Dimensdes das valas inadequadas;

e Adrenagem de aguas pluviais definitiva e provisdria sdo inexistentes;

e Acesso a frente de trabalho sdo ruins;

e Aspecto geral ruim, com ocorréncia de lixo descoberto e formas de recobrimento
inexistente, assim como presenca de urubus e garcas e moscas em grande quantidade e
presenca de catadores.

Tuneiras do oeste:

e Capacidade de suporte do solo inadequada;

e Einsuficiente a disponibilidade de material para recobrimento, com qualidade ruim;

e As condigOes do sistema viario sdo ruins assim como a manuteng¢ao dos acessos internos;

e [solamento visual da vizinhanca é ruim, pois a unidade de disposicdo final localiza-se no
perimetro urbana, aproximadamente 1km do centro da cidade;

e Area proibida segundo as legislacdes ambientais vigentes;

e Vida util das valas é insuficiente, com dimensdes inadequadas;

e Adrenagem de aguas pluviais definitiva e provisdria sdo inexistentes;

e Acesso a frente de trabalho ruim;

e N3o atende as estipulacGes do projeto;

e Aspecto geral ruim, pois verificou-se a ocorréncia de lixo descoberto, recobrimento de
lixo inexistente, com presenca de urubus ou gaivotas, e moscas em grandes quantidade.

e Descarga de residuos industriais

Convém aqui explanar que todas as unidades de disposi¢do final recebem pontuacao mediana
no que se refere ao solo local. Em todas as unidades verificou-se que o solo é classificado como
Latossolo de textura arenosa, sendo a permeabilidade do solo classificada como média.

Conclusao

A disposicao final dos residuos sdélidos domicialires e comerciais nos municipios da bacia hidrogréfica
do Rio do indio é realizado 50% em aterros sanitarios, 17% em aterro controlado e 33% em lix3o.
Considerando a disposicao final do lixo, em peso, concluiu-se que 80% dos residuos gerados
estao recebendo disposi¢ao final adequado em aterros sanitario e apenas 20% estao recebendo
disposicdo final inadequada em lixdes e/ou aterros controlados. A avaliagdo das areas de
disposicao final aplicando a metodologia do IQR, nos mostrou que as condi¢des sao adequadas
no aterro sanitario SANEPAR, onde os municipios de Cianorte e S3ao Tomé dispdem seus
residuos; controladas em Indiandpolis e em Tapejara; e inadequadas nos municipios de Tuneiras
do Oeste e Japurda, onde existem lixSes. E necessdrio ainda complementar que em Japurd e
Indianépolis existem projetos executivos para implantacdo do aterro sanitdrio, com licenca
prévia obtida, aguardando apenas recursos da FUNASA, para execucao das obras.
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Quanto a disposicdo final dos residuos sdlidos domicialires e comerciais convém enfatizar que o
municipio de Tuneiras do Oeste, que tem passivo ambiental na forma de lixdo, em drea
proibida, deve buscar um novo local para a disposicao final de residuos. A melhor solucdo seria
firmar um consodrcio intermunicipal com o municipio Tapejara, ou ainda com Cianorte, porém,
para este caso, deve ser realizado estudo de viabilidade econ6mica e ambiental. J& o municipio
de S3o Tomé deverad realizar recuperacdo da drea degradada do antigo lixao.

Agradecimentos. Agradeco a Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) pelos recursos financeiros obtidos para elaboragdo desta pesquisa.

Referencias bibliograficas

Albertin, Ricardo Massulo; MORAES, E.; ANGELIS NETO, G; ANGELIS, B. Diagndstico do Aterro Sanitario de
Cianorte/PR. In: ENCONTRO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA CIVIL E ARQUITETURA, VIII, 2009, Maring3,
Anais... Maringa: DEC/UEM, 2009. p. 595-606

Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama dos Residuos Sélidos no
Brasil. Sdo Paulo, ABRELPE, 2008.

Cianorte. Lei n°.3.268 (2009). Autoriza a utilizagdo do aterro sanitario de Cianorte para disposi¢do de residuos
sélidos dos Municipios vizinhos de S3o Tomé e Terra Boa, e da outras providéncias. Camara Municipal de
Cianorte, Cianorte, PR, 17 abr. 2009.

Companhia Ambiental Do Estado de Sdo PAULO - CETESB. Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares. Sao
Paulo, 2009, 177 p.

Eurostast Newsrelease. 40% of municipal waste recycled or composted in 2008. Disponivel em:
<http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/publications/recently published> Acesso em: 10
Ago. 2010.

Instituto Brasileiro de Geografia E ESTATISTICA - IBGE. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008. Rio do
Janeiro, 2010, 219 p.

Ipardes. Indicadores ambientais por bacias hidrograficas do estado do Parand. Curitiba, 2007. Disponivel em: <
http://www.ipardes.gov.br/biblioteca/docs/indicadores ambientais 2007.pdf> Acesso em: 15 mar. 2010.

Parana. Lei n°.11.054 (1995). DispGe sobre a Lei Florestal do Estado. Assembléia legislativa do Estado do Parana,
Curitiba, PR, 11 jan. 1995.

Sabanés, Leandro. Manejo sdcio-ambiental de recursos naturais e politicas publicas: um estudo comparativo dos
projetos “Parana rural” e “Bacias”. 2002. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento rural) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2002.

S3do Tomé. Lei n°.038, de 23 de setembro de 2009. Autoriza o poder executivo municipal a estabelecer com o
governo do Estado do Parana a gestdo associada para a prestacao dos servigos publicos de recebimento,
tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos urbanos do municipio de Sdo Tomé, no aterro sanitario
do municipio de Cianorte e da outras providéncias. Paco Municipal “25 de julho” de Sdo Tomé, Sdo Tomé,
PR, 23 set. 2009.

United States Environmental Protection Agency - USEPA. Municipal Solid Waste Generation, Recycling, and Disposal
in the United States: Facts and Figures for 2008. Washington, DC, 2009. Disponivel
em:>www.epa.gov/wastes<. Acesso em: 10 Ago. 2010.

United Nations Environment Programme (UNEP). Urgent Need to Prepare Developing Countries for Surge in E-
Wastes. Disponivel em:
<http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=612&ArticleiD=64718&|=en&t=I
ong>. Acesso em: 09 Ago. 2010.

22

-23,2012


http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/publications/recently_published
http://www.ipardes.gov.br/biblioteca/docs/indicadores_ambientais_2007.pdf
http://www.epa.gov/wastes
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=612&ArticleID=6471&l=en&t=long
http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=612&ArticleID=6471&l=en&t=long

Revista AIDIS de Ingenieria y Ciencias Ambientales:

Investigacion, desarrollo y practica. ISSN 0718-378X

Vol. 5,No 1, 11- 23,2012

Cooper P.F. (2001) Historical aspects of wastewater treatment, en Decentralised Sanitation and Reuse, Lens P.,
Zeeman G. y Lettinga G. editores, IWA Publishing, London, 11-38.

Garcia J. y Romero H. (1997) El tratamiento de las aguas residuales de ciudades medianas: problematica y
alternativas de solucién, en Memorias Técnicas XI Congreso Nacional de Ingenieria Sanitaria y Ciencias
Ambientales, Tomol, FEMISCA A.C., 4 a 7 de noviembre, Zacatecas Zac. 243-250.

23



