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Resumen

El propésito de este trabajo es estudiar el proceso de modelizacion matematica seguido
en la solucién de problemas del mundo fisico y social. Los participantes son un grupo de cinco
estudiantes del primer afio de educacion secundaria (11 a 13 afios de edad), residenciados en
Tinaquillo, Estado Cojedes, Venezuela. El estudio contempla los procesos seguidosy las repre-
sentaciones utilizadas en la resolucion de problemas. Esta investigacion es un trabajo de cam-
po enmarcado en un estudio de caso bajo un enfoque cualitativo. Los resultados revelan que
los esquemas de modelizacion, encontrados en este estudio, se enmarcan en su mayoria en las
propuestas actuales de la modelizacion matematica, al identificar la situacion problema e in-
terpretar la solucion alcanzada en el marco de un contexto del mundo real. Asimismo, los estu-
diantes tienden a la estructuracion de respuestas numéricas con las unidades de medidasy de
representaciones verbales. Por otro lado, hay ausencia de representaciones graficas en los pro-
cedimientos seguidos al resolver los problemas.

Palabras clave: Modelizacion matematica, educacion media, representaciones.

Recibido: 15-01-2011 / Aceptado: 28-03-2011



MULTICIENCIAS VOL. 11, N°1,2011 (8- 64) / NOCLEO PUNTO FLJO - UNIVERSIDAD DEL ZULIA

59

Mathematical Modeling in Secondary Education.
An Experience with 11 to 13 Year-Old Students

Abstract

The purpose of this paper is to study the mathematical modeling process in solving prob-
lems about the physical and social world. The participants are a group of five students in the
first year of secondary school (11 to 13 years old) in Tinaquillo, State of Cojedes, Venezuela.
The study contemplates the processes followed and the representations used in problem solv-
ing. This research is fieldwork framed in a case study, using a qualitative approach. Findings re-
veal that most of the modeling schemes found in this study are framed in current mathematical
modeling proposals, identifying the problem situation and interpreting the solution reached in
the context of the real world. Likewise, the students tend to structure numerical answers with
units of measure and verbal representations. On the other hand, there is an absence of graphic
representations in the problem-solving procedures.

Key words: mathematical modeling, high-school, representations.

1. Introduccion

La modelizacion matemadtica ofrece una organizada y
dindmica alternativa para disminuir la brecha entre las
matematicas y el mundo real. En este sentido, con el pro-
posito de explorar estas bondades, el presente estudio se
focaliza en el andlisis de la modelizacion matematicay las
representaciones utilizadas, por estudiantes del primer
afio de educacién media, en la resoluciéon de problemas
del mundo fisico, natural y social. Biembengut (2007) asu-
me que el proceso de modelizacion matematica resulta fa-
vorecido con el uso del contexto donde viven los estudian-
tes, de esta manera, la préctica escolar se enriquece para el
logro del aprendizaje del conocimiento matemaético ex-
presado por Bonotto (2007). Asimismo, el uso adecuado
de diferentes sistemas de representaciones (Rico, 2009;
Castroy Castro, 1997) contribuye a que los resolutores au-
menten la comprension de la situacién problemay la reali-
zacion de las distintas fases del proceso de modelizacion
matematica (Garciay Ortiz, 2007); entendido, este ultimo,
como el proceso donde se establece un mapeo entre el
mundo extra-matematico y las matematicas, tal como lo
proponen Niss, Blum y Galbraith (2007).

Se considera que dicho proceso empieza con un proble-
ma del mundo real, el cual es objeto de simplificacion has-
tala elaboracion de un modelo real; luego, por medio de la

abstraccion, se propone un modelo matematico que per-
mite plantear interrogantes, a las cuales se intenta dar
respuesta con herramientas matematicas; para poste-
riormente pasar al andlisis de los resultados y su contras-
tacion con el problema del mundo real (Garcia y Ortiz,
2007). Por otro lado, se considera que las representacio-
nes constituyen el modo como los sujetos expresan sus
conocimientos con notaciones simbdlicas o mediante
graficos (Rico, 1997).

Se parte de la consideracion que la escuela deberia
aportar elementos para que los estudiantes aumenten su
comprension del mundo. De ahi que, la aplicacion de la
modelizacion matematica, en educacion secundaria, favo-
rece este proposito en la medida que los estudiantes lo-
gren plantear y resolver situaciones problema con criterios
de objetividad y en consonancia con su entorno social, cul-
tural y con los avances cientificos del momento. Desde
esta perspectiva se reconoce la utilidad didactica de estra-
tegias que incluyan el contexto del estudiante en el proce-
so de ensefianza y aprendizaje tal como lo establecen Kai-
ser y Schwarz (2006), Ortiz, Rico y Castro (2007).

Sin embargo, a pesar de las bondades demostradas por
la modelizacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
en el curriculo venezolano no esta contemplado el uso de
la modelizacion matematica, aunque se recomienda tra-
bajar con problemas de la vida cotidiana (Ortiz y Sdnchez,
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2002). Por otra parte, en sondeo efectuado a profesores de
matematicas en ejercicio se pudo observar que, en su ma-
yoria, no tienen conocimiento acerca de la modelizacion;
lo cual afecta la utilizacion de la misma como estrategia di-
déctica; tal como lo sefialan Castro y Castro (1997), cuan-
do afirman que "la modelizacién matematica es un pode-
roso instrumento de aprendizaje significativo, a tener en
cuenta para trabajar en el aula” (p.110). Esta situacién
despertd el interés por estudiar la realidad presente en el
aula de matematicas. En consecuencia, se le propuso a un
grupo de estudiantes la resolucion de situaciones proble-
maticas, con la finalidad de analizar las respuestas y su po-
sible vinculacién con la modelizacion matematica. En
atencion a lo antes expuesto se formularon las siguientes
cuestiones: ({Como representan los estudiantes los proble-
mas matematicos relacionados con su entorno fisico y so-
cial? ¢{Qué esquemas de modelizacion utilizan los estu-
diantes al resolver problemas del mundo real? {Qué res-
puestas dan los estudiantes a los problemas que se les pro-
pone dentro de un contexto de modelizacion matematica?

2. Metodologia

El estudio se desarroll6 bajo lamodalidad de estudio de
caso avalado por Yin (2003). En el mismo, participaron de
forma voluntaria un grupo de cinco estudiantes cursantes
del primer afo, de escuela secundaria, en el Liceo Boliva-
riano "Francisco Miguel Seijas" de la localidad de Tina-
quillo, Estado Cojedes, del ano escolar 2007-2008, a quie-
nes se les aplico un grupo de cinco problemas disefiados
para tal fin. No se implement6 ningin tipo de induccion o
taller previo a la resolucion de las situaciones problema. El
unico requisito exigido a los estudiantes fue el de estar cur-
sando matematicas en el primer afio de secundaria (11 a
13 afios de edad). Como instrumentos se utilizaron un
cuestionario de problemas y un guién de entrevista. En el
andlisis de datos se consideraron las respuestas y aportes
cognitivos que los estudiantes generaron al momento de la
interaccion estudiante-situacion problema; tomando en
cuenta las representaciones puestas en juego y los posibles
esquemas de modelizacion utilizados. A efectos del anali-
sis se consider6 el ciclo de modelizacion utilizado por
Blumy Leif} (2007), el cual estructura siete pasos, a saber:
1) construyendo, 2) simplificando/estructurando, 3) mate-
matizando, 4) trabajando matematicamente, 5) interpre-
tando, 6) validandoy 7) exponiendo. Estos pasos se dan si-
guiendo la trayectoria: situacion real y problema — mode-
lo de la situacion — modelo real y problema — modelo
matematico y problema — resultados matematicos — re-
sultados reales — modelo de la situacion.

Para la seleccion y formulacion de los problemas, in-
cluidos en el cuestionario, se tomd en cuenta: 1. Apertura
de abordaje, 2. Contenido Matematico para estudiantes
del primer afo (ntimeros enteros, criterios de divisibili-
dad, minimo comtin multiplo, méximo comun divisor, por-
centaje, capacidady volumen), 3. Contextualizacioén con la
realidad de los estudiantes participantes en el estudio, y, 4.
Aplicabilidad de la modelizacién matemaética y los siste-
mas de representacion. Los problemas seleccionados fue-
ron expuestos, discutidos y validados en reuniones de gru-
po de expertos.

Se recopild todo el material escrito por los estudiantes
en los momentos del proceso de modelizacion matemati-
ca, es decir, en la resolucion de problemas del mundo fisi-
coy social propuestos; considerando los heuristicos, las re-
presentaciones utilizadas, los esquemas de modelizacion
puestos en juego, y ademas, las respuestas dadas por cada
uno de ellos. El analisis se enfoco en las respuestas, solu-
cionesy representaciones, opiniones y afirmaciones de los
estudiantes, a fin de constatar qué esquemas de modeliza-
cién matematica utilizan, si el modelo seguido es conocido
o ideado por alglin autor en particular, o si por el contra-
rio, el modelo que presentan es el producto de sus propias
convicciones estructuradas y concebidas, mediante sus
propios esquemas de vida.

A cada estudiante se le dejo libertad para desarrollar su
propio estilo de trabajo a la hora de abordar el problema.
Ninguno de los estudiantes que participaron en el estudio
era alumno de los investigadores; es decir, no se sentian
evaluados por sus docentes al momento de resolver los
problemas. Al inicio de la actividad, se les inform6 que no
tenian tiempo limite para resolver los cinco problemas
propuestos, y que contaban con la autorizacion de la insti-
tucidn para desarrollar esa actividad.

Los problemas planteados a los estudiantes fueron los
siguientes:

P1.- En la Iglesia de Nuestra Sefiora del Socorro en Tina-
quillo, hay tres campanas. Una campana suena con 10 seg. de
intervalo entre dos repiques, otra con 20, y otra con 24 seg. de
intervalo. Ahora, si dan el primer golpe simultineamente a
los 120 seg. {Cuantos repiques da cada campana?

P2.- Un tanque residencial de agua potable, ubicado en
la Urbanizacion Tamanaco de Tinaquillo, tiene una capa-
cidad de 2000 litros de agua necesarios para surtirle a la fa-
milia Sanchez. El planteamiento es el siguiente: a) Una de
las llaves que surte de 10 litros de agua por minuto, al tan-
que, ha estado abierta durante 1 hora, b) Otra llave que
surte de 20 litros de agua por minuto, ha estado abierta du-
rante 5 minutos. {Cudntos litros de agua faltan para llenar
el tanque de agua?
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P3.- En la Libreria La Plaza de Tinaquillo, decidieron
que cada ultimo de mes ofrecerian un descuento en la
compra de cualquier texto educativo, donde por cada 100
Bs. que gaste el comprador, éste ganara 20 Bs. El dia desig-
nado para la Oferta se acerco Miguel Reyesy al finalizar su
compra se dio cuenta que al comprar el libro se ahorrd
1800 Bs. ¢{Cuanto costaba el libro? Mientras que, en la Li-
breria La Esperanza, por cada 100 Bs. que el comprador
gastara, éste tendria una ganancia de 30 Bs. ¢{Cudnto se
ahorraria Miguel Reyes si su libro lo hubiera comprado en
la Libreria La Esperanza?

P4.- Un mayorista oriental, en su mayor de viveres,
ofrece a los comerciantes de Tinaquillo una curiosa mez-
cla de café a sus clientes, realizada de la siguiente manera:
mezcld 100 kg de café de precio 8000 Bs el kg, con 60 kg de
café de precio 4400 Bs el kg, con 40 kg de café de precio
10800 Bs el kilo. {Cuanto costara entonces 20 kg de esta
mezcla de café?

P5.- Se seleccionaron al azar 12 odont6logos de la loca-
lidad de Tinaquillo. Cada odontdlogo atiende, por lo me-
nos, a 2 estudiantes de un aula del Liceo Bolivariano
"Monsenor Francisco Miguel Seijas", que tiene 29 alum-
nos. {Cuéntos alumnos puede atender cada odontdlogo?

Para las entrevistas, se seleccionaron 2 estudiantes de
los 5 participantes. El criterio utilizado para su seleccion
fue el tipo de respuestas dadas a los problemas formula-
dos. Con la entrevista se persiguié ahondar mas en la ma-
nera de abordar los problemas; es decir, indagar acerca de
los procedimientos seguidos en la busqueda de soluciones
a las preguntas planteadas en cada situacién problema. Se
participé a los estudiantes que la entrevista se realizaria en
la biblioteca del centro educativo y que seria grabada en
un cassette. Dichas entrevistas se efectuaron por separado
a cada estudiante seleccionado (S1y S2). Para esta técnica
de investigacion, se diseii6 un guién de entrevista semi-es-
tructurada, de preguntas abiertas, tales como, "¢Modific-
arias alguno de los problemas? ¢por qué?", que se referia
al grupo de problemas propuestos. Asimismo, se formula-
ron interrogantes que estaban relacionadas con los esque-
mas seguidos en las respuestas dadas en cada uno de los
problemas; por ejemplo, la pregunta "qué pasaria si el tan-
que del problema 2, no estuviese vacio, al empezar el lle-
nado?", estaba relacionada con la asuncion considerada
en la solucion de P2.

3. Resultados y discusion

Almomento de laresolucion de los problemas, unos es-
tudiantes fueron cautelosos, mientras que otros actuaron
de forma répiday decidida a la hora de responder. Se ob-
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servo que al momento de resolver los problemas (P1, P2,
P3, P4, P5), los estudiantes (S1, S2, S3, S4, S5) resolvieron
los problemas de formas diversas; es decir, en algunos ca-
sos (S1 y S2) expusieron argumentos y procedimientos
para explicar sus respuestas. Mientras que, en otros casos
(S3, S4y S5) no se observaron respuestas bien argumenta-
das, ni fueron suficientemente explicitos en la justificacion
de resultados.

En el primer problema (P1), los estudiantes presenta-
ron respuestas numéricas con explicaciones verbales. Por
ejemplo, S1 divide la situacién problema en tres "fases":
a) Considera que "la primera campana suena con 10 se-
gundos entre dos repiques, ahora sonara 24 repiques en
120 segundos". Para resolver P1, escribe en forma de co-
lumnas (representacion numérica) su interpretacion del
fendmeno, comenzando desde el nimero 10 hasta llegar a
120 (Tabla 1). Se observa que S1 interpreta que cada 10 se-
gundos la campana da dos repiques, por lo que va suman-
do de dos en dos los repiques, como se muestra en la Ta-
bla 1, 1o cual no se corresponde con las condiciones asumi-
das por el estudiante. Esta argumentacion erronea podria
haberla captado el estudiante S1 si hubiera acudido a otras
representaciones o si hubiera tenido la oportunidad de
discutir los resultados con otros companeros para los con-
trastes pertinentes con la realidad de donde surge P1.

En las fases b) y c) incurre en el mismo error de argu-
mentacion que en la fase a). En b), S1 sostiene que "la se-
gunda campana suena con 20 segundos de intervalo entre
dos repiques, ahora sonard 22 repiques en 120 seg". Igual-
mente, escribe en forma de columnas, ahora comenzando
el conteo desde el ntimero 20, de 10 en 10 hasta llegar a
120. Enc), S1 afirma que "la tercera campana suena 24 seg
de intervalo entre dos repiques, ahora sonara 50 repiques
en 120 seg". Por otro lado, S2y S3 plantean y resuelven uti-
lizando la division de 120 entre 10, 20y 24 y concluyen que
las tres campanas dan 12, 6 y 5 repiques respectivamente.
Es decir que, estos estudiantes muestran competencia
para usar el conocimiento matemadtico para resolver el
problema (Maap, 2006). Los estudiantes S4 y S5, parece
que no comprendieron la situacion ya que dieron respues-
tas erroneas, sin relacion con las condiciones del enuncia-
do y sin argumentar los pasos dados.

En el abordaje de la situacion P2, los alumnos asumie-
ron que el tanque estaba vacio inicialmente cuando se
abrieron las llaves, lo cual se corresponde con la compren-
sion del fendmeno y la simplificacion de la situacion para
estructurar el modelo real (Blumy Leif3, 2007). Luego S1,
S2y S3 resolvieron y obtuvieron que las dos llaves aportan
700 litros de agua, con lo cual faltan 1300 litros para llenar
el tanque.
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Tabla 1. Primera fase de S1 para resolver P1.

10:2 50:10 90:18
20:4 60:12 100:20
30:6 70:14 110:22
40:8 80:16 120:24

En la situacion P3 el estudiante S1 acude a una repre-
sentacion numeérica (tabla de porcentajes) para compren-
der lo que estaba ocurriendo con los descuentos dados por
cada libreria. Finalmente encuentra que Miguel Reyes hu-
biera ahorrado 2700 Bs si compra el libro en la libreria La
Esperanza. El estudiante S2 acude a conocimientos de
aritméticay también resolvio el problema. S3y S4 intenta-
ron acercarse a P3 pero no concretaron resultados. El es-
tudiante S5 no dio muestras de resolver la situacion. El tra-
bajo, sin resultados, de los estudiantes S3, S4y S5 pudo es-
tar ocasionado por deficiencias conceptuales de conoci-
mientos de porcentajes; asimismo, podria ser consecuen-
cia del casi nulo entrenamiento en resolucion de proble-
mas de modelizacion, durante el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

El problema P4, pareciera que lo abordaron los estu-
diantes con poca comprension de la situacion planteada.
Por ejemplo, S1 busca el costo de 20 Kg de cada tipo de
café, con la finalidad de obtener el costo de los 20 Kg de la
mezcla, lo cual resulta erréneo. Por otro lado, se notd poco
dominio de operaciones aritméticas, especificamente en
la multiplicacion por la unidad seguida de ceros, pues co-
metio errores en los calculos realizados. Este problema P4
resultd ser el de mayor dificultad para los cinco estudian-
tes, por tener cantidades de café diferentes y con precios
diferentes por Kg. Esta informacion fue ratificada en las
entrevistas realizadas, cuando los estudiantes expresaron:
"el problema mas dificil fue el cuatro... me hubiera gusta-
do que todos los precios fueran iguales" (S1) y "el proble-
ma mas dificil, el del café... hubiera preferido que de cada
uno se hubiera tomado la misma cantidad de café" (S2).

En relacion con PS5, los estudiantes S1, S2 y S3 asumie-
ron que todos los alumnos son atendidos a la vez, ya que
solo afirmaron que "7 odontdlogos atienden 2 alumnos
cada uno y 5 odontdlogos atienden 3 alumnos cada uno".
Ademas, en sus resultados no mostraron otras agrupacio-
nes de trabajo para los odontologos. El estudiante S4 asu-
mi6 que no necesariamente todos los alumnos se atienden
a la vez; en ese sentido respondié solamente que "cada
odontdlogo atiende 2 alumnos". En el estudiante S5 no se
evidenci6 comprension del problema, esto quedo expresa-
do cuando afirm6 que "cada odontdélogo puede atender 14

alumnos", lo cual no concuerda con las condiciones dadas
en el enunciado. En general, en la resolucion de PS5, los es-
tudiantes no mostraron competencia en la contrastacion
de los resultados obtenidos con la realidad planteada
(Kaiser, 2007); aunque se observa un intento intuitivo de
abordar P5 con cierta sistematicidad.

Las respuestas dadas por los estudiantes develan la fal-
ta de experiencia en resolver problemas, lo cual quedo evi-
denciado en las entrevistas cuando afirmaron que: "En la
escuela, pocas veces resolvemos problemas como estos"
(81, S2).

En la Tabla 2 se muestra una sintesis de las respuestas
dadas por los estudiantes a cada una de las situaciones pro-
blema que se les presentaron. Se puede observar en esa ta-
bla que los estudiantes, a pesar que no tienen una forma-
cién en modelizacion matematica, parecen tener una idea
intuitiva que les ayuda a resolver las situaciones plantea-
das, siguiendo la tendencia, aunque parcial e ingenua, ha-
cia esquemas de modelizacion equivalentes a los clésicos,
tales como Blum & Leif (2007). En esta Tabla 2, se registra
que los estudiantes S1y S2 son los que comprenden, sim-
plifican, matematizan, realizan procedimientos matemati-
cos, interpretan soluciones pero no validan ni explican los
resultados obtenidos. El estudiante S3, solo da muestras
de comprender y simplificar. Los estudiantes S4 y S5 in-
tentan comprender las situaciones pero no logran avanzar
en el proceso de modelizacion. En cuanto a las representa-
ciones utilizadas, s6lo acudieron a las tablas numéricas.
Esto revela que los estudiantes requieren de una ensefian-
za que priorice los multiples sistemas de representacion en
la resolucion de problemas. En lineas generales, las res-
puestas dadas por los estudiantes a cada uno de los proble-
mas del cuestionario, refuerzan las opiniones de investiga-
dores acerca de la urgencia de incorporar la modelizacién
en la formacion de profesores y mas atn en la préctica es-
colar cotidiana del aula de matematicas (Maaf}, 2006; Lin-
gefjard, 2006).

4. Reflexiones finales

En cuanto a las representaciones se encontrd que, los
estudiantes utilizaron representaciones numéricas, con o
sin unidades de medida. Asimismo, expresaron sus res-
puestas de manera verbal sin acudir a representaciones
graficas. Esto podria indicar que, en el aula, los docentes
no recurren a diversos sistemas de representacion a los
que el estudiante pudiera utilizar al momento de resolver
problemas; para lo cual es necesario que “... los estudian-
tes sean instruidos y educados en su uso y comprension”
(Castro y Castro, 1997:104).
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Tabla 2. Resumen de las respuestas dadas por los estudiantes.
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P1 P2 P3 P4 P5
S1  eIdentifica la situacion e Construye elmodeloy e Realiza identificacion ® Después de resolver ® Adopta un modelo
* Construye modelo resuelve del problema hace validaciéon del convenientey hace re-
* Elige contenidos ma- *Usa métodos mate- modelo presentaciones numé-
tematicos méticos ricas
* No hace validacion e Interpreta conclusio-
nes
S2 ¢ Construye un modelo ¢ Construye el modeloy ¢ Construye el modeloy e Identifica la situacion ¢ Construye el modeloy
y resuelve. resuelve resuelve problema resuelve
* Fue el problema que e Interpreta la solucion * Construye el modelo e Interpreta la solucion
mas le gustd * Realiza validacion ¢ Elije contenidos ma- e Valida el modelo
tematicos * Explica sus argumen-
e Interpreta las conclu-  tos
siones obtenidas
S3 e Construye un modelo *Resuelve y no inter- eIdentifica la situacion ©No supera la duda en *Explica muy poco,
y resuelve preta soluciones problema pero no lainterpretacion dela aunque lohace conlé-
* No interpreta las solu- avanza variable “precio del gica.
ciones producto”
S4 < No se puede seguir el *No se puede seguir el *No identifica la situa- *No supera la duda en *No se puede seguir el
esquema utilizado esquema utilizado cién problema la interpretacién de la  esquema utilizado
* Responde sin proce- variable “precio del ¢ Da respuesta erraday
dimientos ni analisis producto” sin argumentos
escrito.
S5 e Construye un modelo No se puede seguir el * No responde * No supera la duda en *No se puede seguir el

* Presenta errores en la
resolucion matemati-

esquema utilizado

*Se percibe falta de
analisis

la interpretacion de la
variable “precio del

esquema utilizado
* Da respuesta errada y

ca

producto” sin argumentos

Por otra parte, los esquemas de modelizacién matema-
tica, que emergieron de las respuestas de los estudiantes,
pueden ser enmarcadas parcialmente en la propuesta de
Blum y Leip (2007); es decir, los estudiantes buscaron
comprender, simplificar, matematizar, resolver matemati-
camente e interpretar, aunque no validaron ni realizaron
explicacion de los resultados obtenidos en cada problema.
Para el caso de la comprension del problema los estudian-
tes mostraron competencia para discernir entre datos re-
levantes e irrelevantes (Maaf3, 2006). Asimismo, dieron
muestras de acudir a representaciones numéricas, usar co-
nocimientos matematicos para resolver los problemas.
Aunque en este ultimo se observo falta de destreza para
realizar célculos aritméticos. Sin embargo, no se debe per-
der de vista que, en su formacion académica, los estudian-
tes, no han recibido entrenamiento en este tipo de proble-
mas. Esto podria significar que los participantes tienen un
sentido intuitivo de la modelizacion el cual podria poten-
ciarse con un profesor que posea una preparacion adecua-
day que utilice estrategias de modelizacion en el aula de
matematicas. Otro aspecto importante a considerar, es
que los participantes vislumbraron siempre una sola res-
puesta, y no mas de una. Esto podria ser consecuencia, de

los “viejos esquemas” utilizados en las aulas de clase, en
donde muchos docentes dictaminan como un “error” el
que un problema proporcione mas de una respuesta.

Respecto a las limitaciones de los estudiantes para re-
solver las situaciones problema, vinculadas con el contexto
podrian estar asociadas a que en el aula de matemaéticas de
secundaria aun prevalecen esquemas tradicionales de en-
sefianza. En ese sentido, Ikeda (2007), senala que la for-
macion del profesor es uno de los aspectos reconocidos
para atender en el futuro, de manera que se tienda a la uti-
lizacién adecuada de la modelizacion matematica en las
aulas de matematicas. Esto se podria traducir en alumnos
competentes para abordar y resolver situaciones proble-
ma. De ahi que, en el caso de Venezuela, tendria que co-
menzar un proceso de divulgacion de la modelizacion ma-
tematica entre los docentes y paralelamente su incorpora-
cién en los planes de formacion de los docentes de mate-
matica, tal como lo proponen Niss, Blum y Galbraith
(2007).

Finalmente, la incorporacién adecuada de la modeliza-
cién matematica en el aula, genera una actividad que mo-
tivay abre posibilidades para el aprendizaje y la ensefianza
de la matematica en los niveles de la educacion media. Es
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un organizador curricular, en el sentido propuesto por
Rico (1997), donde se considera el contexto fisico, natural
y social, para proponer situaciones reales y cercanas al es-
tudiante. Esto podria contribuir a que los estudiantes
comprendan y valoren criticamente su entorno a efectos
de posibles mejoras y conservacion, asi como la importan-
cia de las matematicas para acercarse a ese contexto. En
ese sentido, se deberia incorporar la planificacion de acti-
vidades diddacticas, en la formacion de profesores de mate-
matica; a partir del analisis didactico del contenido mate-
matico, donde se consideren los organizadores propuestos
por Rico (1997), entre los que se encuentran la modeliza-
cidn, las representaciones y la resolucién de problemas.
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