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RESUIVIEN

El proposito de la investigacion fue detectar y cuantificar materiales extrafios
en pulpa refinada de guayaba y residuos de malation en frutos frescos, frutos
sometidos a blanching y pulpa. En relacion con los materiales extranos, se
detectaron valores por muestra de 100g superiores al estandar establecido y
con respecto a los residuos de malation se observaron valores promedios de
3,38; 0,27; y 0,18 ppm para frutos frescos, frutos sometidos a blanching y
pulpa refinada respectivamente, los mismos son inferiores al limite maximo de
residuos establecido para frutales por el Codex Alimentarius.

Palabras clave: Analisis microfisico, Anastreha striata, contaminacion, insecticida fosforado
Psidium guajava.

Recibido: 10-04-08
Aprobado: 14-05-08

INVESTIGACION Y PostGraDO. VoL.23, No. 3 Diciemere, 2008 359



C. Gonzalez A.; Eutimio Gonzalez; Rafael Casares

360

ABSHIRAGH

Detection of rare materials and malathion residues in the guava pulp

The purpose of the research was to detect and quantify rare materials in the
refined pulp of the guava and the malathion residues in dry fruits, blanched
fruits and refined pulp. As far as rare materials, values per sample of 100 g above
established standards were detected. In the case of malathion residues values
averaged 3.38, 0.27 and 0.18 ppm for fresh fruits, blanched fruits and refined
pulp respectively. These values were inferior to the maximum residues standard
established by the Codex Alimentarius for fruits.

Key words: Anastrepha striata, Insecticide phosphate, microphisics analysis, Psidium guajava
pollution.

ABSHRAGH

Detection de matériaux étrangers et de résidus de malathion dans la pulpe de
goyave

Le but de cette recherche a été de relever et de quantifier des matériaux étrangers
dans la pulpe raffinée de goyave et des résidus de malathion dans des fruits frais,
dans des fruits soumis a blanchiment et dans la pulpe. Concernant les matériaux
étrangers, on a relevé des valeurs par échantillon de 100 gr. dépassant le standard
établi. Quant aux résidus de malathion, on a observé des valeurs moyennes
de 3,38 pour des fruits frais; 0,27 pour des fruits soumis a blanchiment et de
0,18 pour la pulpe raffinée. Ces valeurs sont inférieures a la limite maximale de
résidus établie pour des fruitiers par le Codex Alimentarius.

Mots clés:
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INTRODUCCION

En Venezuela al igual que en otros paises, existe una demanda creciente
de frutos, ya sea para consumo fresco o bien para el procesamiento industrial
de productos para envasar: jugos, colados, mermeladas y conservas, entre otras.
La especie Psidium guajava L. produce frutos que se destacan por sus cualidades
de dulzor, sabor, aroma y caracteristicas nutricionales la cual la hace muy
atractiva. En el mercados nacional y especialmente en el internacional, se han
establecido normativas fitosanitarias en donde el principal requisito exigido por
las organizaciones contraloras, tales como la Food and Agricultura Organization
(FAO), Codex Alimentarius, Food Drug Association (FDA) y United States
Environmental Protection Agency (USEPA), entre otras, es que los frutos sean
de optima calidad. En relacion con la exportacion de frutas hacia Estados
Unidos, las resoluciones tomadas por Animal and Plant Health Inspection
Service (APHIS) desde 1986 presenta ciertas exigencias del tipo fitosanitarias
para la entrada de las mismas, en razén a la existencia de algunas especies de
mosca de fruta que causan deterioro al fruto, siendo las de mayor importancia
cuarentenaria: Ceratitis capitata (Wiendemann) y el complejo Anastrepha spp.,
este ultimo, segin Morales y Gonzalez (2007) entre otras, tiene como especies
mas representativas en el pais; Anastrepha obliqua (Macquart), Anastrepha
striata Schiner y Anastrepha serpentina (Wiendemann). A estos dipteros se le
confiere una importancia econémica por sus habitos exclusivamente fitofagos,
generados fundamentalmente hacia los frutos en donde cumplen parte de su
ciclo de vida.

La presencia de artropodos o tejidos de sus fases inmaduras en alimentos
es un indicador de infestacion previa causada por insectos (Rodriguez y
Sifuentes, 1995) o acaros (Mallikaijnappa et al.1989), los mismos pueden
ser detectados al esparcir y distribuir en bandejas el material evaluado o al
tamizar pequenas porciones y examinar visualmente lo cernido, pudiendo ser
reconocidos microscopicamente. Otra evidencia de artropodos depredadores
puede ser detectada dentro del sustrato fruticola a través de los dafios mecanicos
que ellos generan en el fruto (hoyos y/o galerias), pudiendo observarse en
los mismos otros contaminantes como excretas, piel desprendida y particulas
de alimentos de las utilizadas al depredar, ellos pueden ocasionalmente no
observarse debido a que estan incorporados en cavidades de los frutos que le
permiten protegerse del proceso de limpieza realizado a través del cepillado y
/o tamizazo (FDA, 1960).
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Los frutos y la pulpa de guayaba presentan ocasionalmente problemas para
su comercializacion y procesamiento debido a la presencia de materiales extraiios
provenientes fundamentalmente de las larvas de A.striata, Conotrachelus psidii
(Marschall) y del 4caro Brevipalpus phoennicics (Geijskes), de alli la importancia
de los analisis fisicoquimico, organoléptico y aquellos que permiten detectar
la presencia de materiales extranos: restos de semillas, puntos de carbon,
fragmentos de insectos, pelos, acaros y otros.

La FDA (1960), sugiere un método para detectar materiales extranos,
pero con el mismo, también se puede correr el riesgo de no hacer la deteccion
de microparticulas debido a que su tamano no lo permite y mas atn en el caso
de moléculas proteicas generadas por excreciones de larvas, ya que las mismas
no son visibles al microscopio, es por ello que lo deseable seria un método
de coloracion histoquimico fundamentado en la electroforesis, (Jacobson
y Hsia, 1983), garantizando asi una mejor calidad de pulpa en la linea de
produccion.

El malation [ditiosfosfato de 0,0-dimetilo y S- (1-2-dicarboetoxi) etilo]
por sus cualidades de baja toxicidad y rapida degradacion es sugerido como
insecticida por la OMS para el control de plagas agricolas. Estas caracteristicas
han permitido que el malation incorporado en cebos toxicos pueda ser usado
para confrontar las moscas de las fruta; no obstante, es necesario evaluar las
aplicaciones de agroquimicos, para reducir la frecuencia y la residualidad a
niveles 6ptimos y evitar problemas por acumulacion de residuos toxicos en el
ambiente asi como la posibilidad de que la moscas de las fruta puedan desarrollar
tolerancia al malation.

Navarro et al. (1988), en la region de Murcia, (Espana) detectaron
residuos de insecticidas organofosforados, entre ellos malation, a través de
cromatografia de gases. El malation fue detectado en los siguientes frutos: limon,
naranja, ciruela y uva., siendo las concentraciones del insecticida, inferiores
a los Limites Maximos de Residuos (LMR) establecido: 0,5 — 8 ppm (Codex
Alimentarius, 1992).

En Venezuela, Sanchez et al (2005) detectaron residuos de malation
y clorpirifos en frutos de guayaba procedentes de una siembra localizada en
el municipio Mara (Edo.Zulia) tratada con ambos insecticidas. Los valores
observados indican que después del tercer dia, ninguno de los insecticidas
afecta la calidad de los frutos ya que el malation se degrada por completo (O
ppm) y los niveles residuales de clorpirifos (0,027 ppm) estan por debajo del
LMR establecido por el Codex Alimentarius.
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Esta investigacion se realizé con el proposito de detectar y cuantificar
materiales extrafios en pulpa refinada de guayaba, y residuos de malation
en frutos frescos, frutos sometidos a tratamiento calérico con vapor de agua
(blanching) y pulpa refinadas del mencionado frutal.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se condujo en una plantacion de guayaba de 15 ha
localizada en Magdaleno, estado Aragua, afectada por A striata [Mosca/trampa/
dia (MTD)=1,16] y en los laboratorios de: la Finca la Avispa (Empresa Venezolana
de alimentos C.A), Instituto de Quimica y Tecnologia (Fac. Agronomia-UCV) y
Comportamiento (Departamento de Biologia de Organismos de la Universidad
Simoén Bolivar).

Deteccion de materiales extranos. La extraccion se realizo a través del
método de la AOAC N° 945.75 (FDA, 1960), aplicable para liberar materiales
extranos de los componentes de la pulpa del fruto. Para ello se tomaron muestras
de pulpa refinada de tres procesos realizados en una planta piloto. Una vez
sometidas las muestras a la secuencia descrita en la el grafico 1, se procedio
al analisis microscopico de las mismas en los laboratorios del Dpto. de control
de calidad de la empresa mencionada.

Deteccion de malation. Se utilizo la siguiente secuencia operativa:
elaboracion de un cebo proteico mezclando proteina de soya (4,5 %) + malation
(57 % C.E; 0,5 %), disueltos en agua, esta mezcla en volumen de 300 L por
vuelo fue asperjada utilizando un helicoptero HILLER provisto con 45 boquillas
de abanico, distribuidas en una barra de 15 metros, en tres ocasiones y en
bandas (perimetral y transversas) alternas sobre la plantacion, lo cual permitio
una cobertura del 20 % de la superficie sembrada de guayaba. La aspersion fue
evaluada en relacioncon la cobertura, utilizando laminas de papel
hidrosensible (CIBA GEIGY®) colocadas sobre hojas de plantas seleccionadas
al azar debajo y fuera de la linea de vuelo sobre el huerto.

Posterior a cada aspersion y transcurridos en dos de ellas el periodo
sugerido para la ultima fecha de aplicacion del insecticida malation (7 dias),
se tomod una muestra representativa de 30 Kg de frutos de guayaba a objeto de
clasificar los mismos por el aspectos fisico y en etapa subsiguiente someterlo a
un proceso en planta piloto para la elaboracion de pulpa (Figura 2). Durante
este proceso y en tres puntos criticos de control (RC.C), se tomaron muestras
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para la preparacion de los extractos organicos segun el método N° 968.24 de
la AOAC (1960).

Obtenidos los extractos y preparado el patron, asi como los respectivos
valores de las prueba de recuperacion, se procedio al analisis cromatografico,
utilizando la secuencia y descripciones que se observan en el grafico 3. La
interpretacion de los cromatdgramas, conllevo a la deteccion y cuantificacion
de residuos del insecticida (ppm) procedentes de la mezcla-cebo asperjada.
Los valores correspondientes a las concentraciones de residuos detectados con
ambos cromatografos, se tabularon y se sometieron a un andlisis comparativo
en funcion a las oportunidades de aplicacion y de ubicacion en el proceso de las
respectivas tomas de muestra, y los LMR establecido por el Codex Alimentarius
(1992).

| INICIO |

2

Materia prima disponible (pulpa refinada de guayaba) P.C.C.

\

Toma de muestra (100 g en réplica de tres)

)

Ubicacion de la muestra Adicion de agua destilada

(fiola de 2L) < (hasta 500 ml)
Adicion de emulsificante Homogeneizacion y agitacion Adicion de agua destilada
(35 ml aceite mineral liviano) con plunger (10 min) (hasta el cuello de la fiola)

)

Reposo para separacion densimétrica de micropar'ticulas (38 min)

\

Separacion de la fase oleosa (decantacion fraccionada 2 6 3)

Filtrado d ela fase oleosa a través de papel de filtro P.C.C.
(para el analisis microscdpico 10X)

| FIN |

Grafico 1. Secuencia metodoldgica para la extraccion de materiales extrafios en pulpa de
guayaba. Método de la A.0.A.C. No 945.75. P.C.C. (Punto Critico de Control).
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INICIO

\2

Recepcion de frutos P.C.C.

l

Seleccién y lavado (NaCLanZO%)

b

Blanching [Vapor de agua a 84-850C por 7 min (1,75 ( RPM)]

l

Separacion y descarte Molienda de frutos y Tamizado
(@ 0,15 pulgadas/mallas)

l

Pulpa bruta

l

Primera refinacion (@ 0,33 pulgadas/mallas)

Segunda refinacién (@ 0,027 pulgadas/mallas)

Envasado en doble bolsa de polietileno

Almacenamiento de envases contentivos de pulpa a -20 °C

FIN

Grafico 2. Secuencia metodoldgica para la obtencién de pulpa refinada de guayaba de planta
piloto. P.C.C. (Punto Critico de Control).

INVESTIGACION Y PostGraDO. VoL.23, No. 3 Diciemsre, 2008 365



C. Gonzalez A.; Eutimio Gonzalez; Rafael Casares

Frutos Frescos Frutos Frescos Pulpa Bruta
| | — L
Molienda y Tamizado Frutos sometidos a Primera refinacion (@ 0,33
(@ 0,15 pulgadas/mallas) blanching. Vapor de agua a pulgadas/mallas
84-85 °C por 7 minutos
Molienda y Tamizado Segunda refinacion
(@ 0,15 pulgadas/mallas) (@ 0,027 pulgadas/mallas
Pulpa bruta Pulpa bruta
Toma de muestra (25 g en réplica de tres)

Ubicacion de muestras en una fiola de 250 ml. Adicion de 125 ml de acetato de etilo

Agitacion lenta por 5 min a temperatura ambiente y agitacion rapida por 5 min a temperatura
de 0 °C (agua -+hielo)

Limpieza del extracto en columna de vidrio con llave de teflon (empacado de columna: lana de
vidrio 1 cm, Na,SO, 1 cm., carbén activado 0,5 cm, lana de idrio 1 cm y Na,S0O, 1 cm) y recoleccion
del mismo hasta 100 ml

Toma de alicuota de 50 ml, ubicacion en balén de rotavapor para concentracién
del extracto hasta 2 ml

Trasvasado del extracto a viales (tubo de centrifuga graduado) y resguardado
a temperatura de 0 °C hasta el momento de inyeccion

Inyeccion del extracto en dos cromatdgrafos de gases con detector de ionizacién a la llama
primero en un VARIAN-3700 y luego en un HEWLETT PACKARD 5890A

Interpretacion de cromatégramas a través de tiempos de retencién comparativos en extractos y
patrones para la deteccién, identificacion y cuantificacion del insecticida en frutos frescos,
frutos-blanching y pulpa refinada

Grafico 3. Secuencia metodoldgica para la extraccién, deteccidon y cuantificacion de residuos
de Malation en frutos y pulpa de guayaba. Método de la A.O.A.C. N° 968.24.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Deteccion de materiales extranos. En relacion con los valores que se
describen en el Cuadro 1, se observa en el proceso 1 para las tres muestras
analizadas la presencia de: materiales extranos, fragmentos de insectos, hongos
y huevos. Los valores correspondientes a materiales extranios y huevos son
superiores al estandar utilizado por la empresa segin las normas cuyo valor es
cero; mientras que en relacion con los fragmentos de insectos cuyo estandar
es de 12-14 por muestra de 100g se detecté un total de 2 para las muestras
analizadas, correspondiéndose las mismas a las muestras A y B en el orden de
un fragmento de insecto para cada una de ellas.

En el segundo proceso, se detectaron también materiales extrafnos
analogos a los observados en el primero, los valores correspondientes a
materiales extrafios y huevos son superiores al estandar, los fragmentos de
insectos también son superiores pero por debajo del estandar. La situacion que
se detecta al comparar los dos procesos descritos es indicativa de que el grado
de infestacion en los frutos utilizados como materia prima aumento ligeramente,
probablemente ello es debido a un incrementoé en las poblaciones de insectos
y acaros que los utilizan como hospedante.

En relacion con el tercer proceso se detectaron valores para materiales
extranos superiores al estandar, para los fragmentos de insectos también
se observaron valores que revelan su presencia. Los mismos son inferiores
al estandar. En este proceso en relacion con el segundo se observa una
disminucion del contenido de fragmentos de insectos presentes en la pulpa
refinada, probablemente ello se debe a la incidencia de las medidas de control
fitosanitarias que se aplicaron en la plantacion de guayaba

Se observa ademas en la fase de proceso, que las variables evaluadas:
materiales extranos, fragmentos de insectos y huevos presentan variabilidad
en relacion con las muestras de donde provienen (A,B o C). Factor éste de
relevante importancia para las caracteristicas del muestreo a realizar, ya que el
mismo tiene incidencia en el rechazo o aceptacion de la materia prima de donde
proviene la muestra, en funcion de costos, futuros analisis fisicos-quimicos y
procesamiento industrial; de alli la necesidad de que el ntumero de muestra
por proceso sea lo mas representativo posible y no de una, como generalmente
suele hacerse en algunas empresas procesadoras de frutos para la obtencion de
pulpa refinada. También puede visualizarse en el Cuadro 1, para cada uno de
los procesos, la no existencia de otras microparticulas en el analisis microfisico
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como son: suciedades, insectos enteros, pelos y micrometales, hecho éste que
pone en evidencia otras bondades de la materia prima utilizada asi como el
proceso en planta piloto para la obtencion de la pulpa refinada. Sin embargo
como la interpretacion integral del analisis microfisico arroja valores superiores
al estandar en lo que respecta a: materiales extrafios y huevos, es obvio que
los frutos no retnen las condiciones para aceptarla como materia prima para
elaborar una pulpa refinada aceptable que cumpla con la seccion 402 de las
Normas y Reglamentos de la FDA (Lauhoff Grain Company, 1972).(ver cuadros
ly2).

Deteccion de malation. Las pruebas de recuperacion del insecticida
se correspondieron con un 80,45 %, y la cuantificacion de los residuos del
mismo, en frutos y pulpa, dependiente de las diferentes etapas sometidas
al andlisis permitié obtener los valores que se observan en el Cuadro 2 .Del
total de las muestras, cuyos extractos se inyectaron en forma programada y
en secuencia conjunta y por separado con un patrén del insecticida, solo se
describen valores diferentes de cero en los extractos de frutos frescos, frutos
sometidos a blanching y pulpa refinada correspondientes al primer proceso.
En relacion con los valores promedios solo existe residualidad detectable de
malation en las muestras tomadas del huerto de guayaba para conducir el
referido proceso, estando estos valores de residualidad dentro del rango de
LMR establecido para frutales por la FAO, 3 a 8 ppm (Carrasco et al. 1971)
y el Codex Alimentarius (1992), no obstante, al compararlos con los valores
exigidos por Holanda, Suecia y Alemania (LMR= 0,5 ppm para frutales), se
observa que los valores correspondientes al primer proceso son superiores.
En el segundo y tercer proceso, no se detectaron residuos del insecticida en
las muestras evaluadas, correspondiendo sus respectivos valores promedio a 0
ppm, valores estos inferiores a los LMR sugeridos por las instancias reguladoras
ya referidas (Codex Alimentarius, 1992) y similares a los descritos por Sanchez
et al (2005) para malation.

El analisis de los valores observados, permite inferir que probablemente
el bajo nivel de residualidad de malation en las muestras se debe a que sélo fue
asperjada la mezcla cebo en bandas perimetrales y transversa con cobertura
aproximada de un 20 % del area total del huerto de guayaba, ademas la
concentracion de malation aplicada en el cebo (5000 ppm), fue un valor
adecuado para causar mortalidad en la poblacion de adultos de A.striata
(Gonzalez, etal., 1997 ). Conrespecto ala diferencia de residualidad observada
entre valores promedios para frutos frescos, frutos sometidos a blanching y

368 INVESTIGACION Y PosTGrRADO. VoL.23, No. 3 Diciemsrg, 2008



Deteccion de materiales extrafios y residuos de malation en pulpa de guayaba

"01[921W |9p $9}UBP30.1d SBINIDNIISD SBIIO N SBHH 4 x

213 ‘sefoy ap s01saJ ‘sojndunpad ‘sej|Iwds ‘seiql} :SOURIIXD SD|BLIDILIA

0 0 0 0 0 0 4 0 S gg'el 0 o+g+v 9
4 0 0 0 0 0 l 0 44 006 0 o+g+v 4
l 0 0 0 0 0 l 0 4 £9'01 0 otg+v l
ON 1VIN s3adod
ML ywnH - -INv 304 soyalL SOL  «SONVY1X3 oS
oA AW SOd xS0 saava 053704d
-N3 SoL DISNI STIVINILYIN -0¥d ¥0d
-ANH oWd Yoy -NOH ; -ans OHIWNN
N 013d -DISNI DvYd ola3noyd vH1SInIN

SYavNnivAia SI1aVvIiVvA

"GL'SH6 N DV'O'V B| 9p OpOIRIN "s0sad0id ap sapepiunpiodo s} ajueinp enbely "op3 [ap BUlY BUN UD
sopeyrasod soinuy ap aiusiuanold eqefentd ap epeuryas edind ap b 0Q| ap 0dIs|F0IW Sisieue |3 eled SOPEAIDSGO SBI0[_A

Lolpen)

INVESTIGACION Y PostGraDO. VoL.23, No. 3 Diciemere, 2008 369




Eutimio Gonzéalez; Rafael Casares

-

C. Gonzalez A

000 00°0 00°0 00°0 € epeulyal edjng
000 000 000 000 € Buiyoue|q oini4
000 000 000 000 € 03sa4) 01nJ4
0096 00'96 0096 00'96 € uoJied 1]
000 000 000 000 € epeulyal edjng
00'0 000 00°0 000 € Buiyoue|q oiniyg I
000 000 000 000 € 025314 0INJ4
0096 00'96 0096 00'96 € uoJied
8L'0 090 000 [4:4" € epeuyyas edjng
LZ'0 LU 000 ge'e € Buiyoue|q oINS |
8g'e ze'e 000 1z's € 035314 03NJ4
0096 0096 0096 00'96 3 uoJied
olpawold BWIUIN ewixelnl
V0685 dH 00L& NVIHVA sensan oN EAssnN 059701d 9p N

uoeulwousg
ojeiborewoud unbas

sepeo1ap [‘wdd uoneje] uodLIIUIDUOD

‘ugJjed [9p UOIIRIIUIDUOD B| BIIPUI 3S Y0685 PieXded 113|MaH

ojeibo1ewoI) A 0USHOIYN BJ15e.IE BP SBD "001/08 dHAN SOWOID B1qOS £LAD %E BUWNIOD "00LE NYIYVA

ojelbo1ewol) -030id eyue|d ua sspepiuniiodo saul us sopesadoad A enbeuy opels3 |ap ouaNy un ap sajuaiusnoud ‘eqekentb ap edind A
SOINJ4 3P SBIISINW UD 011}21601RWOID SISI|RUR [9P SPARIL B SOPRIIDIDP UQIIR[R\ SP BPIDIIISSUl [9p sonpisal ap (wdd) soipawo.d saiojep
z oipen)

INVESTIGACION Y PosTGrRADO. VoL.23, No. 3 Diciemsrg, 2008

370



Deteccion de materiales extrafios y residuos de malation en pulpa de guayaba

pulpa refinada correspondiente al primer proceso (Cuadro 2) no se establece
inferencia alguna sobre la causa, debido a que la informacion recabada en el
segundo y tercer proceso refiere solo valores de 0,00 ppm para las muestras de
frutos frescos provenientes del huerto de guayaba, frutos sometidos a blanching
y pulpa refinada, valores estos confirmados por la segunda evaluacion que
se planteo en la metodologia (Figura 3), con el cromatografo HP 5890 A de
mayor sensibilidad.

En la segunda evaluacion se observaron los valores que se describen en el
Cuadro 2. Se nota para el primer proceso que los valores de residualidad tienen
una tendencia a declinar. Esta situacion en relacion a la tendencia, es analoga a
la referida por Albach y Line (1976) ya que visualizaron en sus resultados una
disminucion de la concentracion del insecticida malation en frutos de naranja
que se utilizaron para la elaboracion de pulpa en un proceso donde se utilizaron
temperaturas de 100°C por 10 minutos

Enel 2 °y 3 °proceso no se detectaron residuos del insecticida en los frutos
frescos, frutos sometidos a blanching y pulpa refinada (Cuadro 2).Tal situacion
obedece fundamentalmente a que los mencionados procesos se realizaron 7
dias después de la aplicacion de la mezcla cebo, tiempo este suficiente para que
se produjera la degradacion no metabolica del ingrediente activo procedente
de la formulacién de malation utilizada. Esta aseveracion se confirmé con los
resultados obtenidos al utilizar el cromatografo de mayor sensibilidad, los cuales
son similares para estos dos procesos. Los valores descritos en el Cuadro 2 para
el primer proceso al utilizar ambos cromatografos en los respectivos analisis,
se encuentran entre los rangos establecidos por la FAO (Carrasco et al. 1971)
y el Codex Alimentarius (1992), y en relacion con los valores limites exigidos
por Holanda, Suecia y Alemania, solo los frutos frescos presentaron valores
superiores al LMR (0,5 ppm). Se concluye asi que en relaciéon con la mezcla
cebo utilizada, que la misma una vez aplicada permitié confrontar la poblacion
de insectos y acaros presentes en el huerto, ademas generé una residualidad
del insecticida que al metabolizar disminuyé considerablemente, determinando
ello la respectiva inocuidad en los frutos.
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