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Resumen

En el presente estudio se expone la incorporacion de nuevas oportunidades de explotacion que se han generado,
inicialmente mediante la actividad exploratoria, y recientemente por la reorientacion estratégica hacia la perforacion de
avanzada, con lo que se ha logrado la adicion de reservas y el incremento de la produccion de gas y condensado en el
bloque Nejo.

Para la consecucion de este logro, se partid inicialmente de la estrategia original de exploracion, orientada hacia la
busqueda de prospectos generadores de nuevos campos, la cual fue simultaneamente revisada hacia la evaluacion de
nuevas estructuras y compartimientos limitrofes. Se destaca la incorporacion por exploracion del nuevo campo Lindero,
ubicado a 14 Km al norte del campo Nejo, mas nuevos yacimientos descubiertos por pozos de avanzada en las formaciones
Anahuac y Frio Marino del Oligoceno, en las estructuras este, oeste y noroeste de este campo.

Con la integracion de estas nuevas oportunidades de desarrollo mediante la actividad exploratoria y cambio de estrategia
hacia avanzada, se han obtenido los siguientes logros:

* Incorporacion de seis areas nuevas, con reservas remanentes 3P de 53.4 BCF de gas y 4.0 MMBIs de condensado,
certificadas al cierre de 2014, lo cual representa entre el 19% y 17% del total de reservas certificadas en el bloque Nejo.

* Alcierre de 2014, con 72 pozos activos, estas nuevas areas aportan un total de producciéon de 53 MMPCD y 2,290 BD,
que equivalen al 24% y 22% de total de produccion de gas y condensado respectivamente.

* Al 31-12-14 se tuvo una produccién acumulada de 42 BCF de gas y 2.0 MMBIs de condensado.

* Sedispone de una cartera de 118 nuevas localizaciones remanentes con una produccion estimada a acumular de 66 BCF
de gas mas 3.3 MMBIs de condensado.

Con base en estos importantes resultados obtenidos, se continuard la implantacion de esta estrategia, mediante la
perforacion de pozos de avanzada, tal como esta establecido en los planes futuros.

Palabras clave: Perforacion de avanzada.
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Incorporation of reserves and production through exploration and appraisal
strategy in Nejo block, Burgos basin, Mexico

Abstract

In this paper we present the incorporation of new opportunities of exploitation that have been generated, initially through
the exploratory activity, and recently by the strategic reorientation towards appraisal drilling. Therefore, we have achieved
the addition of new reserves and the increase of production of gas and condensate in Nejo block.

To achieve this accomplishment, we initially focused the original exploratory strategy towards the search for generating
prospects for new fields, which was simultaneously revised to the evaluation of new structures and bordering compartments.
It is important to point out the discovery of the new field Lindero by exploration activities, sited 14 km to the North of
Nejo field, and new reservoir added by appraisal wells in Anahuac and Oligocene Frio Marino formations, located in the
East, West and Northwest of this gas field.

We have obtained the following achievements with the integration of these new opportunities of development through
the exploration activity and change in the strategy to appraisal:

* Incorporation of six (6) new areas, with remaining reserves (3P) of 53.4 BCF of gas and 4.0 MMBIs of condensate,
certified at the end of the year 2014, which represents between 19% and 17% of the total reserves in Nejo block.

* These new areas, at the end of 2014, with 72 active wells, provide a total production of 53 MMCEFD of gas and 2,290
barrels per day of condensate that represents 24% and 22% of total production of gas and condensate respectively.

*  The cumulative production is 42 BCF of gas and 2.0 MMBIs of condensate.

*  We have a portfolio of 118 remaining new locations with an estimated cumulative production of 66 BCF of gas and 3.3
MMBIs of condensate.

Based on these important results, we will continue the implementation of this strategy, by using the appraisal drilling, as
it is established in future businesses plans.

Keywords: Appraisal drilling.

Introduccién

Financiadas (COPF) y a partir de marzo 2013, mediante
El bloque Nejo estd ubicado al noreste de México en el Contratos Integrales de Exploracién y Produccidn (CIEP). Al
sureste de la Cuenca de Burgos, el cual es operado desde sur de este bloque se localiza el campo Nejo, situado a 15 Km
2007 por la empresa Iberoamericana de Hidrocarburos, S.A., al SE de la ciudad de San Fernando, estado de Tamaulipas,

(IHSA), bajo la modalidad de Contratos de Obras Publicas México, Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion del bloque Nejo en la Cuenca de Burgos al noreste de México.

La exploracién en el area se inicié en 1964 por Pemex, y
continud hasta 2003 cuando se descubre el campo con el
pozo Nejo-1, probado en cinco horizontes de la Fm. Frio
Marino, desde la OFM-28 con 6.3 MMPCD de gas y 2,328
BPD de petréleo, hasta la OFM-5 con 5.8 MMPCD de gas y
216 BPD de condensado.

El desarrollo se inicié en 2007, con produccién inicial de
28.4 MMPCD de gas y 1,138 BPD de condensado. Se ha
continuado con el desarrollo del campo, lograndose al
cierre de 2014; incrementar la produccién hasta 223.2
MMPCD de gas y 10,432 BPD de condensado. Las reservas
certificadas 3P, han alcanzado 277.2 BCF de gas y 24.1
MMBLS de condensado.

Estrategia de exploracion y avanzada
Exploracion de nuevos campos

La estrategia de exploraciéon en el bloque Nejo estuvo
orientada inicialmente hacia la busqueda de nuevas reservas
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mediante la identificacion y evaluacidn de prospectos para
la perforacion de pozos exploratorios de nuevos campos.
Como resultado de la misma, se descubrié en 2011 el nuevo
campo Lindero, ubicado a 14 Kms al norte del campo Nejo,
mediante la perforacidn y prueba exitosa del pozo Lindero-1
con 2.85 MMPCD de gas y 49 BD de condensado.

Su explotacidn se iniciéd en 2012 en los yacimientos de la
Formacion Frio Marino: OFM-5y OFM-20, Figura 2y al cierre
de 2014 se han perforado 14 pozos con indice de éxito de
100%, los cuales han aportado una produccién acumulada
de 10.4 BCF de gas y 0.47 MMBIs de condensado. Se
certificaron reservas remanentes al 31-12-14 de 10.6 BCF
de gas y 0.91 MMBIs de condensado. Actualmente el campo
aporta una produccion total de 11.6 MMPCD de gas y 960
BPD de condensado.

De acuerdo al estudio integrado realizado en 2014 se cuenta
con 17 localizaciones remanentes, mediante las cuales se
estima acumular una produccién de 20 BCF de gas y 1.0
MMBIs de condensado.
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Figura 2. Yacimientos de la formacion Oligoceno frio marino, productores en el campo Lindero.

Estrategia de perforacion de avanzada

Adicional a la perforacién exploratoria de nuevos campos,
a partir de 2012 se inicié la perforacion de pozos de
avanzada, dirigida a la incorporacidon de reservas fuera
de los limites del campo Nejo, mediante la cual se
lograron incorporar cinco nuevas areas, Figura 3, que han
permitido extender los limites del campo y abrir nuevas
oportunidades indicadas a continuacion:

Yacimientos en formaciéon Anahuac bloque central

La Formacidon Andhuac del Oligoceno, presenté buenos
indicios de presencia de manifestaciones de gas durante
la perforacion en los pozos con objetivos principales en la
Fm. Frio Marino, la cual es infrayacente a la Fm. Andhuac.
Adicionalmente, las evaluaciones petrofisicas mostraron
prospectividad en estos horizontes.

Figura 3. Nuevas areas de oportunidades incorporadas en el bloque Nejo mediante exploracion y avanzada.
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B
Con base en lo anterior, se propuso la perforacién del *  Produccion acumulada: 22.2 BCF de gas y 1.2 MMBIs
pozo Nejo-238 a objeto de comprobar la prospectividad de condensado.

y productividad de esta secuencia, el cual fue probado
exitosamente en 2012 con una produccién de 0.834 MMPCD
de gas y 522 BPD de condensado.

* Reservas certificadas 3P: 23.9 BCF de gas y 1.63
MMBIs de condensado.

*  Prondéstico hasta el 2022 por producir: 25.2 BCF de

Los resultados al cierre de 2014 en estos nuevos yacimientos gasy 1.5 MMBIs de condensado.

de Anahuac bloque central son: *  Localizaciones remanentes por perforar: 36.

*  Pozos perforados: 34 pozos con 100% de éxito.

Derivado del éxito obtenido en estos nuevos yacimientos
- Produccién al 31-12-14: 24.9 MMPCD de gas y 1,006 del bloque central, se comenzaron los estudios con el fin de

BD de condensado. extender la campafia de avanzada hacia el bloque este en
las arenas de la Fm. Andhuac, Figura 4.

Figura 4. Descubrimiento de nuevos yacimientos en la Fm. Anahuac en los bloques central y oeste mediante los pozos de
avanzada Nejo-238 y Nejo-344, respectivamente.

Formacion Anahuac, bloque este

En septiembre de 2014 se incorpord esta nueva area al obtenerse pruebas comerciales de produccion en el pozo de avanzada
NEJO-344 con 4.56 MMPCD y 21 BD de condensado.

Ese mismo afio se efectud el estudio integrado de caracterizacién inicial en el cual se concluye con:

* Localizaciones remantes: 21

* Reservas estimadas preliminares estimadas por declinacién: 25.4 BCF de gas
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Bloque oeste

El prospecto de bloque oeste se identifico inicialmente en
el estudio integrado del campo Nejo finalizado en 2011,
debido a la excelente respuesta del atributo sismico de AVO
offset lejano 27°-45° en una estructura aislada mediante
falla listrica de alto salto que lo separa del bloque central en
explotacion, Figura 5.

Esta nueva estructura productora fue descubierta en 2013
por el pozo de avanzada NEJO-362 a nivel de la arena OFM-
30, con zonas adicionales en OFM-23, 21, 15,9y 6.

La produccidn inicial de este pozo fue de 3.3 MMPCD de
gas y 165 BD de condensado. A partir de ese mismo afio

II-
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se inicié la explotacion de este compartimiento con los
siguientes resultados al cierre de 2014:

*  Pozos perforados: 12 pozos con 100% de éxito.

*  Produccién al 31-12-14 de 11.6 MMPCD de gasy 171
BD de condensado.

*  Produccién acumulada: 5.3 BCF de gas y 0.1 MMBIs
de condensado.

*  Reservas certificadas 3P: 6.3 BCF de gas y 0.48 MMBIs
de condensado.

*  Prondstico hasta el 2022 por producir: 11 BCF de gas
y 0.4 MMBIs de condensado.

* N°de localizaciones remanentes: 19.

Arana Neta deGm

Figura 5. Prospecto identificado en el bloque oeste del campo Nejo mediante respuesta de atributo sismico de AVO offset
lejano a nivel de OFM-15 de la Fm. frio marino y mapa de arena neta de gas en el mismo yacimiento.

Bloque este

Este nuevo bloque fue propuesto con base en la presencia
de anomalias de atributos sismicos de AVO offset lejano
en varios horizontes que luego resultaron prospectivos al
evaluarse petrofisicamente, Figura 6.
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Fue descubierto en 2013 mediante la perforacién y pruebas
de pozo de avanzada NEJO-280, en el cual se obtuvo una
produccidn inicial de 2.1 MMPCD de gas y 198 BD de
condensado a nivel del yacimiento OFM-30, Figura 7.
Adicionalmente se incorporaron nuevas zonas prospectivas
en OFM-29y 30.
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Figura 6. Prospectos evaluados en el bloque este del campo Nejo con fuerte respuesta de AVO, mismos que fueron probados
con produccion comercial con el pozo de avanzada NEJ-280.

Al cierre de 2014 se han obtenido los siguientes resultados:

*  Pozos perforados: 7 pozos con 100% de éxito. *  Reservas certificadas 3P: 7.3 BCF de gas y 0.75 MMBIs

L de condensado.
*  Produccién al 31-12-14: 2.6 MMPCD y 133 BD de
condensado. *  Prondstico de produccion por producir hasta el 2022:
» 6.9 BCF de gas y 0.4 MMBIs de condensado.
*  Producciéon acumulada: 2.6 BCF de gas y 0.4 MMBIs
de condensado. * N°delocalizaciones remanentes: 31.

Figura 7. Nuevo yacimiento incorporado en el bloque este del campo Nejo en OFM-30 con el resultado exitoso del pozo de
avanzada NEJO-280.
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Bloque noroeste

Esta estructura, ubicada en un compartimiento estructural
aislado, se delimitd mediante estudios de atributos sismicos
de AVO hacia el limite noroeste del campo Nejo. En 2012
se propuso y se perford el pozo de avanzada NEJO-11, el
cual arrojo resultados exitosos al obtenerse produccién
comercial de 2.7 MMPCD de gas y 42 BD de condensado,
a nivel del yacimiento OFM-6 con zonas adicionales de
reterminacién en OFM-5.

Como se puede observar en la Figura 8, es importante
destacar la presencia de la anomalia de atributo sismico de
AVO en el horizonte de OFM-5, ubicado estructura abajo
del resto del bloque central productor en el campo. Los
resultados de produccidn corroboraron la alta certidumbre
de este atributo sismico.

Figura 8. Presencia de anomalia de atributo sismico de AVO en el horizonte de OFM-5 que sirvi6 de soporte para la perforacion
del pozo de avanzada NEJO-11.

Al cierre de 2014 se han obtenido los siguientes resultados:

*  Pozos perforados: 2 pozos con 100% de éxito.

*  Produccién al 31-12-14: 0.3 MMBD de gasy 11 BD de
condensado.

*  Producciéon acumulada: 1.1 BCF de gas y 0.02 MMBIs
de condensado.

*  Reservas certificadas 3P: 0.1 BCF de gas y 0.01 MMBIs
de condensado.
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*  Prondstico de produccidn por acumular: 0.7 BCF de
gas y 0.01 MMBIs de condensado.

* N°de localizaciones remanentes: 3.

Conclusiones

Con la incorporacion de nuevas oportunidades de
explotacion mediante la actividad exploratoria y avanzada,
se han afiadido el campo Lindero y nuevos yacimientos en la
Fm. Andhuac, bloque este, oeste y noroeste, Figura 9.
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Figura 9. Areas de nuevas oportunidades incorporadas en bloque Nejo.

En sintesis, al cierre de diciembre de 2014 se tuvieron los
siguientes logros:

* Incorporacién de 72 pozos a produccién, con 53
MMPCD de gas, (24%) y 2,290 BD de condensado,
(22%)

* Reservas 3P adicionales certificadas 2014 de 53.4 BCF
de gas y 4.0 MMBIs de condensado, (+19 a 17%)

*  Produccién acumulada de 42.0 BCF de gas y 2.0 MMBIs
de condensado, (Aprox: 12%)

Con base en lo anterior, se tiene como reto continuar
con la implantaciéon de esta estrategia en los planes
futuros, soportados en la disponibilidad de unas 118
localizaciones remanentes.
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