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Resumen

La Región Marina Suroeste (RMSO) cuenta con doce módulos de compresión con diferentes capacidades que manejan a 
diversas condiciones de operación, asimismo, su funcionalidad está ligada a las distintas composiciones del gas húmedo 
amargo, se debe a que en cada una de las instalaciones superficiales de producción convergen diferentes campos de 
producción de los Activos, y por ende, cada uno de sus módulos envía diferentes gastos de gas y se recuperan en cada 
una de sus etapas de compresión diferentes gastos de líquidos, (condensado y agua).

Por lo antes mencionado, es muy importante cuantificar el gasto de condensados de cada una de las instalaciones de 
los sistemas de compresión que se reintegran a batería, así como, el gasto de condensados que se generan al enviar 
el gas húmedo amargo de la RMSO al CPTG Atasta, con la finalidad de minimizar la incertidumbre de los gastos de 
condensados, tanto por Activos de producción de la RMSO como por cada una de las regiones marinas.

Artículo arbitrado
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Por lo cual se llevó a cabo un estudio técnico conjuntamente entre los Activos de Producción, GCO-RMSO y la GAC 
con la finalidad de determinar el potencial de gasto de licuables en cada una de las corrientes de gas que se generan en 
los módulos de compresión, así como el que se genera en el transporte desde Pol – A Compresión hasta el CPTG Atasta, 
con el propósito de que los resultados obtenidos se analicen en conjunto tanto por Activos de la RMSO como por las 
Regiones Marinas, con la finalidad de que se concilie el porcentaje correspondiente a cada Activo de Producción acorde 
al gasto de gas que envía y/o entrega.

Por tal motivo, utilizando la red integral de manejo, acondicionamiento, transporte y distribución de los fluidos de 
producción de la RMSO, actualizada y elaborada con el Simulador de procesos por la GAC con información técnica 
proporcionada por los Activos de Producción, se han llevado a cabo cuatro estudios técnicos en los últimos tres años, 
con el objetivo de determinar los gastos de condensados de la RMSO. Por lo tanto, estos estudios técnicos presentan el 
análisis y validación de los resultados obtenidos de los escenarios realizados para la obtención de los licuables del gas 
húmedo amargo de cada módulo de compresión, así como de los generados en el manejo y transporte al CPTG Atasta, 
lo que permitirá contar con más elementos y/o herramientas para determinar los gastos de condensados que se generan 
en el gas de la RMSO.

Palabras clave: Gas, condensados, compresión, Atasta.

Determination condensate generated in the compression modules and gas 
transportation of RMSO to the CPTG Atasta

Abstract

Southwest Marine Region (RMSO) has twelve compression modules with different capacities operating at various 
operating conditions, also, its operation and functionality is linked to the different compositions of sour wet gas, this 
is because in each of surface production facilities converge different fields of production active, and therefore each 
of its modules sends different gas flowrate and recovered in each of their stages of compression different flow liquids 
(condensate and water).

As mentioned above, it is very important to quantify the flow of condensate each of the facilities of compression 
systems that are returning to Battery, as well as flow generated condensate while sending sour wet gas to the RMSO 
to CPTG Atasta, in order to minimize uncertainty condensate flow production active therefore the RMSO as each of 
the Marine Regions.

Therefore it was held a technical study jointly production active, GCO-RMSO and the GAC in order to determine the 
potential liquefiable flow in each of the gas streams generated in the compression modules and which is generated by 
transport from Pol - A Compression to CPTG Atasta, with the purpose that the results are analyzed together so Active 
RMSO as Marine Regions in order that reconciles corresponding percentaje to each Production Active of according to 
gas flowrate that send and/or delivery.

Therefore, using the Integrated Network Management, Packaging, Transportation and Distribution of production fluids 
from the RMSO updated and developed with the process simulator for the GAC with technical information provided by 
the production active, have been carried out four technical studies in the last three years with the objective of determining 
the flow of the RMSO condensates. Therefore, these studies present technical analysis and validation of the results of 
the scenarios performed to obtain liquefiable sour wet gas compression of each module, as well as those generated in 
the handling and transportation to CPTG Atasta, allowing have more elements and / or tools for determining the flow of 
condensates generated in the gas of the RMSO.

Keywords: Gas, condensate, compressión, Atasta.
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Antecedentes

La Región Marina Suroeste (RMSO) cuenta con doce 
módulos de compresión instalados en las plataformas 
Abkatun – A Permanente Gas, Abk – A Compresión y Pol 
– A Compresión del APAPCH y Abkatun-D Permanente de 
APLT, estos módulos distribuyen el gas húmedo amargo de 
la RMSO hacia el CPTG Atasta.

Los módulos de compresión tienen diferentes capacidades 
y operan a diversas condiciones, así mismo, la operación 
y funcionalidad está ligada a las distintas composiciones 
del gas húmedo amargo, debido a que en cada una de 
las instalaciones superficiales de producción convergen 
diferentes campos de producción de los Activos, y por ende, 
cada uno de sus módulos envían diferentes gastos de gas 
y se recuperan en cada una de sus etapas de compresión 
diferentes gastos de líquidos (condensado y agua).

Hoy en día no se cuenta con equipo de medición 
independiente para las corrientes de líquidos que se 
generan en el manejo y transporte del gas húmedo 
amargo proveniente de los sistemas de compresión de la 
RMSO, así como, de los sistemas de la Plataforma de Pol 
– A Compresión hasta el CPTG Atasta; por consiguiente 
es importante cuantificar gasto de condensados de cada 
una de las instalaciones de los sistemas de compresión 
que se reintegran a batería, así como, del gasto de 
condensados que se generan al enviar el gas húmedo 
amargo de la RMSO al CPTG Atasta, con la finalidad de 
minimizar la incertidumbre de los gastos de condensados 
tanto por Activos de producción de la RMSO como de 
las Regiones Marinas.

Actualmente, el volumen promedio de gas que la SPRMSO 
entrega al CPTG Atasta representa un 60% del total 
que este Centro de Proceso envía hacia Pemex Gas y 
Petroquímica Básica (PGPB); sin embargo, actualmente el 
volumen de condensados reportados para dicha corriente 
oscila alrededor del 31% en promedio, lo anterior ha 
repercutido en el incumplimiento del programa de entrega 
de condensados del APAPCH.

Con base a lo antes mencionado, la Coordinación de 
Operación de Pozos e Instalaciones de Explotación (COPIE) 
del área de gas del APAPCH, solicitó apoyo técnico a la 
Gerencia de Administración del Conocimiento (GAC), con la 
finalidad de desarrollar un estudio técnico para determinar 
el potencial de licuables en cada una de las corrientes de gas 
que se generan en los módulos de compresión, así como el 
que se genera en el transporte desde Pol – A Compresión 

hasta el CPTG Atasta, con el propósito de que los resultados 
obtenidos se analicen en conjunto tanto por Activos de la 
RMSO como por las Regiones Marinas con la finalidad de 
conciliar el porcentaje correspondiente a cada Activo de 
Producción acorde al gasto de gas que envía y/o entrega.

Por tal motivo, para determinar los gastos de condensados 
asignado al APAPCH, APLT y a la RMSO, personal del área 
de diseño de instalaciones de la GAC, haciendo uso de la 
red integral de manejo, acondicionamiento, transporte 
y distribución de los fluidos de producción de la RMSO, 
elaborada y actualizada con el simulador de procesos, 
ha realizado cuatro estudios técnicos en los últimos tres 
años, enfocados en la determinación de condensados de la 
RMSO, procediendo a actualizar sus aforos de producción, 
condiciones de operación, filosofía de operación, 
caracterización del aceite crudo, así como los análisis 
cromatográficos de gas hasta C10+ pesados, proporcionados 
por los activos de producción.

Por lo tanto, estos estudios técnicos presentan el análisis y 
la validación de los resultados obtenidos de los escenarios 
realizados para obtención de los licuables del gas húmedo 
amargo de cada módulo de compresión, así como, de los 
generados en el manejo y transporte al CPTG Atasta, lo que 
permitirá contar con más elementos y/o herramientas para 
determinar los gastos de condensados que se generan en el 
gas de la RMSO.

Objetivo

Determinar los gastos de condensados interetapas 
generados durante el proceso de compresión, así como 
cuantificar los condensados generados por transporte del 
gas de la SPRMSO desde las instalaciones costa afuera al 
CPTG Atasta.

Desarrollo

Modelo Integral de la RMSO

En cada uno de los cuatro estudios técnicos se actualizó el 
Modelo Integral de la RMSO en el Simulador de Procesos 
(actualizado a junio y octubre 2011, abril y agosto 2013), por 
lo cual se realizaron diferentes escenarios con la finalidad 
de determinar los gastos de condensados en cada uno de 
los módulos de compresión, así como, los generados por 
efecto del transporte por el gasoducto de 36”Φ x 71.150 km 
de Pol-A compresión al CPTG Atasta.
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Con el modelo integral de la RMSO actualizado, se llevaron 
a cabo cuatro escenarios para la determinación de los 
licuables (condensados-agua) en cada una de las etapas 
de los módulos de compresión de la RMSO, para junio y 
octubre 2011 y seis escenarios para abril y agosto 2013.

Finalmente, para cada uno de los escenarios antes 
mencionados se determinó la cantidad de condensados 
generados en el transporte por el gasoducto de 36”Φ x 
71.150 km de Pol – A Compresión al CPTG Atasta.

Figura 1. Modelo integral de la RMSO.

Análisis cromatográficos de gas húmedo amargo de la 
RMSO

A continuación se presenta un análisis del cálculo de 
licuables partiendo de los análisis cromatográficos del gas 
húmedo amargo desde el 2010 hasta 2013, de los puntos 
principales de las instalaciones superficiales de producción 
de los Activos de producción Abkatun Pol – Chuc (APAPCH) 
y Litoral de Tabasco (APLT) de los cuatro estudios técnicos 
elaborados en el 2011 - 2013.

Análisis cromatográficos de gas para el estudio técnico 
2010 - 2013

A continuación se presenta el cálculo de licuables del 
análisis cromatográficos de gas húmedo amargo para los 
cuatro estudios técnicos:

1.- Análisis composicional hasta C6+ pesados y C10+ 
pesados elaborado en diciembre del 2010.

2.- Análisis composicional hasta C10+ pesados realizado 
en septiembre del 2011.

3.- Análisis composicional hasta C10+ pesados realizado 
en el periodo de enero–mayo del 2013.

4.- Análisis composicional hasta C10+ pesados realizado 
en el periodo febrero–junio del 2013.

Cabe mencionar que a partir del segundo estudio técnico 
se integraron más puntos de muestreo de las principales 
instalaciones superficiales de producción.

A continuación se presentan los gastos de licuables 
obtenidos en cada uno de los estudios realizados.
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Tabla 1. Licuables obtenidos de los análisis cromatográficos de gas de la RMSO de diciembre 2010.

Tabla 2. Licuables obtenidos de los análisis cromatográficos de gas de la RMSO de septiembre 2011.

Tabla 3. Licuables obtenidos de los análisis cromatográficos de gas de la RMSO de enero–mayo 2013.
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Tabla 4. Licuables obtenidos de los análisis cromatográficos de gas de la RMSO de febrero – junio 2013.

Con estos análisis comparativos de los análisis 
cromatográficos de gas extendidos hasta C6+ pesados y 
C10+ pesados, se observa que entre más extendido se lleve 
a cabo el análisis cromatográfico de gas, se obtiene una 
mayor cantidad de licuables, por consiguiente, se minimiza 
la incertidumbre en la determinación de la cantidad de 
licuables.

Instalaciones de los sistemas de compresión de la RMSO

La RMSO cuenta con doce módulos de compresión para el 
manejo del gas húmedo amargo de los Activos de Producción 
Litoral de Tabasco y Abkatun Pol – Chuc, instalados y 
operando de la manera siguiente:

Los módulos 1, 2, 3 y 4 con una capacidad total de manejo 
de 420 MMPCSD están ubicados en la plataforma Abk – 
A compresión.

Los módulos de compresión 5 y 6 con una capacidad de 
compresión de 105 MMPCSD cada uno, se encuentran 
ubicados en la plataforma Abkatun – A permanente gas.

Los módulos 7 y 8 se encuentran en la plataforma Abkatun-D 
permanente del APLT con una capacidad instalada de 
compresión de 110 MMPCD cada uno.

Finalmente, los módulos 9, 10, 11 y 12 con una capacidad 
total de 360 MMPCSD se ubican en la plataforma Pol – A 
compresión.

Por lo cual, el equipo de trabajo adscrito a la GAC de la SGRT 
se dio a la tarea de actualizar el modelo integral de la RMSO 
desde la plataformas, ductos e instalaciones superficiales 
de producción en un simulador de procesos, con base en los 
aforos de producción por pozo, condiciones de operación, 
(P, T y Q), análisis cromatográficos de gas hasta con C10+ 
pesados y caracterización del aceite crudo tipo Assay 
proporcionados por ambos Activos de Producción.
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Tabla 5. Distribución de equipos de compresión de la RMSO.

Envío de gas de la RMSO al CPTG Atasta

El gas húmedo amargo de Abk–D se transporta por un 
gasoducto hacia Abk–A compresión, al cual se integra el gas 
húmedo amargo comprimido de Abk–A permanente gas, 
para posteriormente, enviarse hacia Pol – A compresión.

Por consiguiente, el manejo, transporte, acondicionamiento 
y distribución del gas húmedo amargo de la RMSO, en Pol – 
A compresión, se interconectan las corrientes comprimidas 
del gas húmedo amargo de Abk – D, Abk – A permanente 
gas y Abk–A compresión para finalmente enviarse por un 
gasoducto de 36” Φ x 71.15 Km. hacia CPTG Atasta.

En las diferentes corrientes de gas húmedo amargo 
de la RMSO en el momento que convergen en Pol – A 
compresión existe un gradiente en presión y temperatura, 
por sus diferentes condiciones de operación de (presión, 
temperatura y gastos), así como, por las distintas 
composiciones de cada corriente, lo que ocasiona una 
formación de líquidos en las corrientes de gas al momento 
de su envío hacia el CPTG Atasta, de la misma manera se 
generan licuables en el transporte del gasto de gas por 
el gasoducto de 36” Φ x 71.15 Km, mostrando durante el 
transporte un patrón de flujo estratificado y a una velocidad 
promedio de 26.0 ft/s, teniendo como consecuencia, mayor 
formación de líquidos a la llegada al CPTG Atasta.

Figura 2. Envío de gas de la RMSO al CPTG Atasta.
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Determinación del gasto de condensados de la SPRMSO

Para la determinación del APAPCH y APLT, se realizó un 
análisis de cada uno de los doce módulos de compresión 
en base a sus condiciones de operación como son la 
presión, temperatura, gastos y principalmente en el análisis 
cromatográfico del gas hasta C10+ pesados, considerando 
desde sus etapas de separación de los fluidos de producción, 
rectificación del gas de primera o segunda etapa y/o de las 
recuperadoras de vapores donde se integran los gases de 
baja y alta presión antes de llegar a succión de los sistemas 
de compresión, con la finalidad de tener un análisis 
cromatográfico de gas lo más representativo en los sistemas 
de compresión.

Determinación de los condensados de los módulos de 
compresión del APAPCH junio 2011

Con los análisis cromatográficos de gas de diciembre 2010, 
se realizó el primer análisis técnico en la determinación del 
gasto de condensados que se generan en cada una de las 

etapas de los módulos de compresión, en la siguiente tabla 
se muestra que en los módulos de Abk – A Permanente 
Gas están trabajando los dos módulos de compresión con 
un gasto de 103.8 MMPCSD cada uno, generando en el 
módulo 5 un gasto de 150 bpd de licuables y en el módulo 
6 una cantidad de condensados de 218 bpd, siendo la 
diferencia de la cantidad de licuables obtenidos entre los 
dos módulos la variable temperatura del módulo 6, ya que 
en su última etapa de compresión fue de 41.85°C, razón 
por la cual al tener menor temperatura de enfriamiento 
se obtiene una mayor cantidad de licuables. En Abkatun – 
A compresión operan los cuatro módulos de compresión 
con un gasto de 77.69 MMPCSD cada uno, obteniendo 
por cada módulo una cantidad de 118 bpd de licuables 
debido a que se consideraron las mismas condiciones 
de operación. Para Pol – A Compresión, los módulos 
9 y 10 se encontraban en operación y los módulos 11 y 
12 se encontraban en mantenimiento y/o reparación, 
los primeros dos módulos manejando un gasto de 85.92 
MMPCSD cada uno, obteniéndose 940 y 970 bpd de 
licuables, respectivamente.

Tabla 6. Determinación de los Condensados del APAPCH Junio 2011.
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Con el modelo integral de la RMSO, integrando cada una de 
las corrientes de gas que envía cada módulo de compresión 
a Pol – A Compresión, si tiene un total de 803.6 MMPCSD de 
gas húmedo amargo y enviándolo hacia el CPTG Atasta por 
el gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km, se genera en el transporte 
una cantidad de licuables de 2,543 bpd, de los cuales 2280 
bpd son condensados y 263 bpd de agua.

Determinación de los condensados de los módulos de 
compresión del APAPCH octubre 2011

Para el segundo estudio técnico se integraron los módulos 
de compresión de Abk - D en la determinación de los 
condensados generados en los módulos de compresión de 
la RMSO de acuerdo a los análisis cromatográficos de gas 
realizados en el mes de septiembre del 2011, el estudio 
mostró que los dos módulos de compresión de Abk – A 
Permanente Gas estaban operando con un gasto de 87.95 
MMPCSD cada uno, generando un gasto considerable 
de licuables de 13,912.57 y 13,795.55 bpd de licuables 

para el módulo 5 y 6, respectivamente. En los módulos 
de compresión 1, 2, 3 y 4 de Abkatun – A Compresión 
estaban operando con un gasto de 99.67 MMPCSD para el 
módulo 1, un gasto de 92.0 MMPCSD para el módulo 2 y 
para los módulos 3 y 4 un gasto de 95.84 MMPCSD cada 
uno, obteniendo una cantidad de licuables de 498.68 bpd 
al módulo 1, 460.11 bpd al módulo 2 y para los módulos 
3 y 4 una cantidad de 479.2 bpd cada uno; los módulos de 
Pol – A Compresión, el módulo 9 estaba en mantenimiento 
y/o reparación, y los módulos 10, 11 y 12 se encontraban 
en operación, manejando un gasto de 66.93 MMPCSD 
los módulos 10 y 12, obteniendo 789 bpd de licuables en 
cada módulo y en el módulo 11 manejaba un gasto de 
66.99 MMPCSD, recuperando 791 bpd de licuables en sus 
tres etapas de compresión; y finalmente, el módulo 7 de 
Abk-D Permanente manejó un gasto de 94.37 MMPCSD, 
obteniendo 43.33 bpd de líquidos, siendo solamente agua, 
y el módulo 8 estaba en mantenimiento y/o reparación, 
Tabla 7.

Tabla 7. Determinación de los condensados del APAPCH, octubre 2011.
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Para este segundo análisis técnico, se envía un gasto total 
de gas húmedo amargo comprimido de la RMSO (Abk –D 
Permanente, Abk-A Permanente Gas, Abk – A Compresión y 
Pol – A Compresión) desde Pol – A Compresión hacia CPTG 
Atasta, por un gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km, la cantidad 
de 752 MMPCSD, generando en el transporte una cantidad 
de licuables de 14,105 bpd, 13,990 bpd son condensados y 
115 bpd de agua.

Determinación de los condensados de los módulos de 
compresión de la SPRMSO, junio 2013

El tercer estudio técnico para la determinación de los 
condensados que se generan en los módulos de compresión 
de la RMSO de acuerdo a los análisis cromatográficos de gas 
húmedo amargo realizados en los meses de Enero - Mayo 
del 2013; uno de los dos módulos de compresión de Abk – A 
Permanente Gas estaba operando, que es el módulo 6 con un 
gasto de 114.1 MMPCSD de gas húmedo amargo, generando 
un gasto de licuables de las tres etapas de compresión de 
2,348.74 bpd. De los cuatro módulos de compresión 1, 2, 3 y 
4 de Abkatun – A Compresión se encontraban operando solo 
tres módulos, con un gasto de 116.7 MMPCSD cada uno, 
para los módulo 1 y 3, se obtiene una cantidad de licuables 
de 5033.84 bpd cada uno y un gasto de 116.8 MMPCSD 

para el módulo 4, obteniendo 5057.1 bpd de líquidos, y el 
módulo 2 estaba en mantenimiento y/o reparación. Para los 
módulos de Pol – A Compresión (9, 10, 11 y 12), los cuatro 
módulos de compresión se encontraban en operación, 
manejando un gasto de 61.76 MMPCSD de gas húmedo 
amargo cada uno, obteniendo el módulo 9 una cantidad 
de 1501.71 bpd de licuables, el módulo 10 un gasto de 
986.1 bpd de licuables, el módulo 11 se genera un gasto 
de 866.8 bpd de licuables y el módulo 12 se obtienen 
1334.5 bpd de líquidos en sus tres etapas de compresión. 
Y finalmente, se integró el análisis de los módulos de 
compresión 7 y 8 de Abk – D Permanente con un gasto 
de 119 y 118.5 MMPCSD, respectivamente, generando 
un cantidad mínima de líquidos en sus tres etapas de 
compresión de 63.02 y 57.46 bpd para los módulos de 
compresión 7 y 8, respectivamente.

Por lo tanto, se envía un gasto total comprimido de gas 
húmedo amargo de la RMSO (Abk –D Permanente, Abk-A 
Permanente Gas, Abk – A Compresión y Pol – A Compresión) 
desde Pol – A Compresión hacia CPTG Atasta por un 
gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km, la cantidad de 792 MMPCSD, 
generando en el transporte una cantidad de licuables de 
28,732.1 bpd, donde 28,498 bpd son condensados y 234.1 
bpd de agua, Tabla 8.

Tabla 8. Determinación de los condensados de la RMSO, junio 2013.



24 | Ingeniería Petrolera

Determinación de condensados generados en los módulos de compresión y en el transporte del gas de la RMSO hacia el CPTG Atasta,
 p.p. 14-32

VOL. 56 No. 1, ENERO 2016 · ISSN 0185-3899

Determinación de los condensados de los módulos de 
compresión de la SPRMSO, diciembre 2013

El cuarto y último estudio técnico para la determinación 
de los condensados que se generan en los módulos de 
compresión de la RMSO fue realizado de acuerdo a los 
análisis cromatográficos de gas húmedo amargo realizados 
en los meses de febrero–junio del 2013; de igual forma 
que el tercer análisis técnico, uno de los dos módulos de 
compresión de Abk – A Permanente Gas estaba operando, 
que es el módulo 6 con un gasto de 114.6 MMPCSD de gas 
húmedo amargo, generando un gasto de licuables de las 
tres etapas de compresión de 3,480.79 bpd de licuables. 
Por la parte de los cuatro módulos (1, 2, 3 y 4) de Abkatun – 
A compresión, se encuentran operando solo tres módulos, 
con un gasto de 98.80 MMPCSD de gas para el módulo 1, 
obteniendo una cantidad de licuables de 354.5 bpd, para el 
módulo 3 y 4 operan con un gasto de gasto de 95 MMPCSD 
cada uno, obteniendo 340.95 bpd de líquidos en cada uno 
de sus tres etapas de compresión. Respecto a los módulos 
de Pol – A Compresión (9, 10, 11y 12), tres de los cuatro 

módulos de compresión se encontraban en operación 
(módulos 10, 11 y 12), para el módulo 10 con un gasto 
de 102.0 MMPCSD de gas húmedo amargo, obteniendo 
una cantidad de 1579.1 bpd de licuables; el módulo 11 
comprime un gasto de 105.0 MMPCSD obteniendo 1106.2 
bpd de líquidos y el módulo 12 maneja un gasto de 104.0 
MMPCSD de gas húmedo amargo, generando un gasto de 
1627.24 bpd de licuables; y finalmente, los módulos de 
compresión 7 y 8 de Abk – D Permanente con un gasto 
de 119 y 114.5 MMPCSD, respectivamente, generando 
un gasto de líquidos de 58.42 bpd en sus tres etapas 
de compresión para el módulo 7 y para el módulo 8 se 
generaron 65.79 bpd de licuables.

Finalmente, se envía un gasto total comprimido de gas 
húmedo amargo de la RMSO desde Pol – A Compresión 
hacia CPTG Atasta de 847.5 MMPCSD, generándose en el 
transporte una cantidad de líquidos de 12,208 bpd, de 
los cuales 11,924 bpd son condensados y 284.0 bpd es 
agua, Tabla 9.

Tabla 9. Determinación de los condensados de la RMSO, diciembre 2013.
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Determinación del gasto de condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO 
hacia el CPTG Atasta

Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia el CPTG Atasta, junio 2011

Para el primer estudio técnico y con apoyo del Modelo Integral de la RMSO realizado en un simulador de procesos, se llevaron 
a cabo cuatro escenarios para la determinación de los licuables del gas húmedo amargo de la RMSO, que se generan en el 
transporte en el gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km hacia el CPTG Atasta, los cuales se describen en la Tabla 10.

Tabla 10. Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia CPTG Atasta, junio 2011.

Con un gasto promedio a manejar de 803 MMPCSD de 
gas húmedo amargo a manejar de la RMSO, el escenario 
base, (escenario 1) es la situación actual en la cual se 
generan 2,433 bpd de condensados y 141 bpd de agua en 
el transporte por el gasoducto hacia el CPTG Atasta; de los 
cuatro escenarios realizados, en donde se genera la mayor 
cantidad de licuables en el CPTG Atasta es el escenario 
tres, que comprende que todos los líquidos recuperados 
de los módulos de compresión de la RMSO se integran a la 
corriente del gasoducto, llegando a una presión de 45.44 
Kg/cm2 y una temperatura de 24.87 °C al CPTG Atasta, 
con un gasto de 3,880 bpd de condensados y 1,692 bpd 
de agua, teniendo un patrón de flujo estratificado y una 
velocidad máxima del gas de 27.20 ft/s; y caso contrario el 

escenario cuatro, es donde se obtiene la menor cantidad de 
licuables, debido a que comprende que todos los líquidos 
recuperados de los módulos de compresión de la RMSO 
se integran a la corriente del oleoducto, que se envía a la 
RMNE vía el separador IPC-75 en Abkatun-A Permanente 
Aceite, llegando el gas húmedo amargo a una presión de 
45.73 Kg/cm2 y una temperatura de 24.24 °C al CPTG Atasta 
con un gasto de 2,028 bpd de condensados y 139 bpd de 
agua, con un patrón de flujo estratificado y una velocidad 
máxima del gas de 26.94 ft/s. Cabe comentar que este 
análisis técnico se llevó a cabo con análisis cromatográficos 
de gas de C6+ pesados y C10+ pesados, lo cual explica las 
pequeñas cantidades de líquidos obtenidos a la llegada al 
CPTG Atasta.
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Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia el CPTG Atasta, octubre 2011

En el segundo análisis técnico, se realizaron cuatro escenarios para la determinación de los licuables del gas húmedo amargo 
de la RMSO, que se generan en el transporte por el gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km, que se envía al CPTG Atasta, los cuales se 
detallan en la Tabla 11.

Tabla 11. Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia CPTG Atasta, 
octubre 2011.

Por consiguiente, el escenario uno es la situación actual/
base, es decir, el escenario donde se envía un gasto de 752 
MMPCSD promedio al CPTG Atasta, la cual se genera en el 
transporte una cantidad de 13,990 bpd de condensados y 
115 bpd de agua, haciendo un total de 14,105 bpd de líquidos 
a una presión de llegada 52.23 Kg/cm2 y una temperatura 
de 30.49 °C, siendo de los cuatro escenarios realizados, en 
donde se genera la mayor cantidad de licuables el escenario 
dos, que comprende que todos los líquidos recuperados de 
los módulos de compresión 5 y 6 de Abk - A Permanente y 
el módulo 1 de Pol - A Compresión se integran a la corriente 
del gasoducto que se envía al CPTG Atasta y los líquidos de 
los módulos 1,2,3,4 de Abk – A Compresión, así como, el 
módulo 2 de Pol – A Compresión se envían al aceite crudo 
para su procesamiento y posteriormente se envían por 

un oleoducto a la RMNE para su mezclado con el aceite 
crudo pesado y extrapesado, obteniéndose un gasto de 
14,130 bpd de condensados y 255 bpd de agua, con un 
patrón de flujo estratificado y una velocidad máxima del 
gas de 21.61 ft/s; y caso contrario el escenario cuatro, es 
donde se obtiene la menor cantidad de licuables, debido 
a que comprende que todos los líquidos recuperados de 
los módulos de compresión de la RMSO se integran a la 
corriente de baterías y posteriormente al oleoducto que 
se envía a la RMNE, llegando a una presión de 53.46 Kg/
cm2 y una temperatura de 26.85 °C al CPTG Atasta con un 
gasto de 26.26 bpd de condensados y 53 bpd de agua, con 
un patrón de flujo estratificado y una velocidad máxima del 
gas de 20.60 ft/s.
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Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia el CPTG Atasta junio 2013

En el año 2013 se realizó un tercer análisis técnico de los cuales se realizaron seis escenarios para la determinación de los 
gastos de gas húmedo amargo de la RMSO, que se generan en el transporte por el gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km, que se 
envía al CPTG Atasta con apoyo del modelo integral de la RMSO realizado en un simulador de procesos, obteniéndose los 
resultados presentados en la Tabla 12.

Tabla 12. Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia CPTG Atasta, junio 2013.

En el tercer análisis técnico se simularon seis escenarios, 
de los cuales el segundo escenario es la situación actual 
y/o base, y de ahí se derivaron los demás escenarios, 
constituyendo que de manera independiente en cada 
sistema de compresión se reintegrará los líquidos al 
gasoducto al CPTG Atasta, así como todos los líquidos 
recuperados de los módulos de compresión se incorporan 
ya sea a batería o al gasoducto.

Consiguientemente, en el escenario dos que es la situación 
actual, se envía un gasto de 834.3 MMPCSD de gas húmedo 
amargo al CPTG Atasta, a una presión de 61.40 Kg/cm2 y una 
temperatura de 42.20 °C, la cual genera en el transporte 
una cantidad de 27,816 bpd de condensados y 253 bpd de 
agua, haciendo un total de 28,069 bpd de líquidos a una 
presión de llegada 43.76 Kg/cm2 y una temperatura de 
28.93 °C, fluyendo con un patrón de flujo estratificado y una 
velocidad máxima del gas de 28.29 ft/s.
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Por lo tanto, de los seis escenarios llevados a cabo, en donde 
se genera la mayor cantidad de licuables en el transporte 
por el gasoducto hacia el CPTG Atasta es el escenario seis, 
el cual comprende que todos los líquidos recuperados de 
los módulos de compresión de la RMSO se integran a la 
corriente del gasoducto, que se envían al CPTG Atasta con 
a una presión de 61.40 Kg/cm2 y una temperatura de 43.07 
°C, en la cual se generan en el transporte una cantidad de 
31,653 bpd de condensados y 834 bpd de agua, haciendo 
un total de 32,487 bpd de líquidos a una presión de llegada 
42.93 Kg/cm2 y una temperatura de 29.37 °C, fluyendo con 
un patrón de flujo estratificado y una velocidad máxima del 
gas de 29.04 ft/s. y el escenario cinco, es donde se obtiene 
la menor cantidad de licuables, debido a que comprende 
que todos los líquidos recuperados de los módulos de 
compresión de Abk – D se integran a la corriente del 
gasoducto, que se envían al CPTG Atasta y el resto de los 
líquidos recuperados de los módulos de compresión se 
integran a batería, fluyendo a una presión de 61.40 Kg/cm2 
y una temperatura de 40.44 °C al CPG Atasta, generándose 
en el transporte un gasto de 15,205 bpd de condensados 

y 311 bpd de agua, con un patrón de flujo estratificado y 
una velocidad máxima del gas de 27.13 ft/s, llegando a una 
presión al CPTG Atasta de 45.31 Kg/cm2 y una temperatura 
de 28.02 °C.

Determinación de los condensados de los módulos de 
compresión de la SPRMSO diciembre 2013

Con la finalidad de minimizar la incertidumbre de los gastos 
generados de los módulos de compresión de la RMSO, 
así como, de los que se generan en el transporte por el 
gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km hasta CPG Atasta, se llevó 
a cabo un cuarto estudio técnico con apoyo del modelo 
integral de la RMSO realizado en el simulador de procesos 
Hysys. Por consiguiente, se contemplaron seis escenarios 
para la determinación de los licuables del gas húmedo 
amargo de la RMSO que se generan en el transporte hacia 
el CPTG Atasta, los cuales se describen a continuación en la 
Tabla 13.

Tabla 13. Determinación de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO 
hacia CPTG Atasta diciembre 2013.
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En este cuarto y último estudio técnico, se llevaron a cabo 
seis escenarios técnicos con apoyo de la Red Integral de la 
RMSO realizado en un simulador de procesos, de los cuales 
la situación actual y/o base es el escenario dos, y de ahí se 
determinaron los cinco escenarios restantes, constituyendo 
que cada escenario contempla de manera independiente de 
cada sistema de compresión la incorporación de los líquidos 
al gasoducto al CPTG Atasta, así como todos los líquidos 
recuperados de los módulos de compresión se incorporan 
a batería o al gasoducto.

Por consiguiente, el escenario dos que es la situación 
actual, se envía un gasto de 851.8 MMPCSD de gas húmedo 
amargo al CPTG Atasta a una presión de 61.81 Kg/cm2 y una 
temperatura de 43.76 °C, la cual se generan en el transporte 
una cantidad de 11,050 bpd de condensados y 369 bpd 
de agua, resultando un total de 11,419 bpd de líquidos a 
una presión de llegada 44.22 Kg/cm2 y una temperatura de 
29.37 °C, fluyendo con un patrón de flujo estratificado y una 
velocidad máxima del gas de 29.51 ft/s.

Por lo tanto, los seis escenarios analizados para este cuarto 
estudio técnico tienen un comportamiento muy similar en 
el orden de los resultados que el tercer análisis técnico en 
la determinación de condensados, pero con cantidades 
inferiores al 60% de los líquidos. Consecuentemente, donde 
se genera la mayor cantidad de licuables en el transporte 
por el gasoducto hacia el CPTG Atasta es el escenario seis, 
que comprende que todos los líquidos recuperados de los 
módulos de compresión de la RMSO, se integran a la corriente 
del gasoducto que se envían al CPTG Atasta, enviándolos a 
una presión de 61.84 Kg/cm2 y una temperatura de 43.96 °C, 
la cual genera en el transporte una cantidad de 14,604 bpd 
de condensados y 1374 bpd de agua, haciendo un total de 
15,978 bpd de líquidos a una presión de llegada 43.49 Kg/
cm2 y una temperatura de 29.52 °C, fluyendo con un patrón 
de flujo estratificado y una velocidad máxima del gas de 
30.13 ft/s, el escenario cinco, es donde se obtiene la menor 
cantidad de licuables, debido a que comprende que todos los 
líquidos recuperados de los módulos de compresión de Abk 
– D, se integran a la corriente del gasoducto que se envían 
al CPTG Atasta y el resto de los líquidos recuperados de los 
módulos de compresión se integran a batería, enviándose 
a una presión de 61.80 Kg/cm2 y una temperatura de 42.59 
°C al CPTG Atasta, generándose en el transporte un gasto 
de 8,699 bpd de condensados y 239 bpd de agua, con un 
patrón de flujo estratificado y una velocidad máxima del 
gas de 28.90 ft/s, llegando a una presión al CPTG Atasta de 
44.77 Kg/cm2 y una temperatura de 28.59 °C.

Por lo antes descrito, el escenario uno, es el recomendado 
debido a que comprende que todos los líquidos recuperados 
de los módulos de Compresión de la RMSO, se retornan a 
sus respectivas baterías de separación para mezclarse con 
el aceite crudo y así obtener una mayor cantidad y calidad 
del aceite crudo que se envía a la RMNE, para su mezclado 
con el crudo pesado y extrapesado; respecto al gas de la 
RMSO que se transporta por el gasoducto al CPTG Atasta, 
se enviaría con la menor cantidad de licuables generados.

Conclusiones y recomendaciones

La determinación de los gastos de condensados se llevó a 
cabo con análisis cromatográficos del gas hasta C6+pesados 
y C10+pesados, observándose que se obtienen cantidades 
significativas de licuables con análisis más extendidos.

Por lo tanto, después de llevar a cabo el primer análisis 
técnico, para la determinación de los condensados en la 
RMSO, se solicitó realizar nuevos análisis cromatográficos 
de gas hasta C14+pesados, de los cuales los Activos los 
realizaron hasta C10+pesados en los puntos principales de 
las instalaciones superficiales de producción, así como de 
los sistemas de compresión de la RMSO, con la finalidad de 
obtener la menor incertidumbre en la determinación de los 
condensados en los sistemas de compresión de la RMSO, así 
como en los condensados generados en el transporte por el 
gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km hasta CPTG Atasta.

La instalación de compresión en la plataforma Abk – A 
Permanente gas, fue donde se obtuvo la cantidad mayor 
de condensados en sus tres etapas de compresión en 
comparación con las demás instalaciones.

En los análisis técnicos realizados, la instalación de 
compresión Abk – D Permanente, fue donde se obtuvo la 
menor cantidad de condensados generados en sus tres 
etapas de sus módulos de compresión en comparación 
a Abk- A Permanente Gas, Abk – A Compresión y Pol – A 
Compresión de la RMSO.

La situación actual y/o caso base llevado a cabo en los 
cuatro análisis técnicos, se determinó para un gasto 
promedio de 811 MMPCSD de gas húmedo amargo enviado 
al CPG Atasta por el gasoducto de 36”Φ x 71.15 Km, 
generándose un promedio de 14,048 bpd condensados, 
con una velocidad promedio de transporte de 22.42 ft/s y 
un patrón de flujo estratificado.
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Se determinaron los gastos de condensados de la RMSO con 
condiciones de operación de cada una de las instalaciones 
superficiales de producción, así como de los sistemas de 
compresión proporcionados por los Activos de Producción, 
siendo el escenario en el que todos los líquidos recuperados 
de los módulos de compresión se integran a la corriente del 
gasoducto que se envían al CPTG Atasta el que genera la 
mayor cantidad de líquidos.

De los escenarios estudiados, el recomendado para enviar 
y generar la menor cantidad de licuables posibles al 
CPTG Atasta, es el que comprende que todos los líquidos 
recuperados de los módulos de Compresión de la RMSO 
se retornan a sus respectivas baterías de separación, para 
mezclarse con el aceite crudo y así obtener una mayor 
cantidad y calidad del aceite crudo que se envía a la RMNE 
para su mezclado con el crudo pesado y extrapesado; y por 
ende, el gas de la RMSO se envía con la menor cantidad de 
licuables generados en el transporte por el gasoducto al 
CPTG Atasta.
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