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Resumen

La Regioén Marina Suroeste (RMSO) cuenta con doce médulos de compresion con diferentes capacidades que manejan a
diversas condiciones de operacion, asimismo, su funcionalidad esté ligada a las distintas composiciones del gas himedo
amargo, se debe a que en cada una de las instalaciones superficiales de produccion convergen diferentes campos de
produccién de los Activos, y por ende, cada uno de sus mddulos envia diferentes gastos de gas y se recuperan en cada
una de sus etapas de compresion diferentes gastos de liquidos, (condensado y agua).

Por lo antes mencionado, es muy importante cuantificar el gasto de condensados de cada una de las instalaciones de
los sistemas de compresion que se reintegran a bateria, asi como, el gasto de condensados que se generan al enviar
el gas humedo amargo de la RMSO al CPTG Atasta, con la finalidad de minimizar la incertidumbre de los gastos de
condensados, tanto por Activos de produccion de la RMSO como por cada una de las regiones marinas.
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Por lo cual se llevo a cabo un estudio técnico conjuntamente entre los Activos de Produccion, GCO-RMSO y la GAC
con la finalidad de determinar el potencial de gasto de licuables en cada una de las corrientes de gas que se generan en
los modulos de compresion, asi como el que se genera en el transporte desde Pol — A Compresion hasta el CPTG Atasta,
con el proposito de que los resultados obtenidos se analicen en conjunto tanto por Activos de la RMSO como por las
Regiones Marinas, con la finalidad de que se concilie el porcentaje correspondiente a cada Activo de Produccion acorde
al gasto de gas que envia y/o entrega.

Por tal motivo, utilizando la red integral de manejo, acondicionamiento, transporte y distribucion de los fluidos de
producciéon de la RMSO, actualizada y elaborada con el Simulador de procesos por la GAC con informacién técnica
proporcionada por los Activos de Produccion, se han llevado a cabo cuatro estudios técnicos en los ultimos tres afios,
con el objetivo de determinar los gastos de condensados de la RMSO. Por lo tanto, estos estudios técnicos presentan el
analisis y validacion de los resultados obtenidos de los escenarios realizados para la obtencion de los licuables del gas
hiimedo amargo de cada mddulo de compresion, asi como de los generados en el manejo y transporte al CPTG Atasta,
lo que permitira contar con mas elementos y/o herramientas para determinar los gastos de condensados que se generan
en el gas de la RMSO.

Palabras clave: Gas, condensados, compresion, Atasta.

Determination condensate generated in the compression modules and gas
transportation of RMSO to the CPTG Atasta

Abstract

Southwest Marine Region (RMSO) has twelve compression modules with different capacities operating at various
operating conditions, also, its operation and functionality is linked to the different compositions of sour wet gas, this
is because in each of surface production facilities converge different fields of production active, and therefore each
of its modules sends different gas flowrate and recovered in each of their stages of compression different flow liquids
(condensate and water).

As mentioned above, it is very important to quantify the flow of condensate each of the facilities of compression
systems that are returning to Battery, as well as flow generated condensate while sending sour wet gas to the RMSO
to CPTG Atasta, in order to minimize uncertainty condensate flow production active therefore the RMSO as each of
the Marine Regions.

Therefore it was held a technical study jointly production active, GCO-RMSO and the GAC in order to determine the
potential liquefiable flow in each of the gas streams generated in the compression modules and which is generated by
transport from Pol - A Compression to CPTG Atasta, with the purpose that the results are analyzed together so Active
RMSO as Marine Regions in order that reconciles corresponding percentaje to each Production Active of according to
gas flowrate that send and/or delivery.

Therefore, using the Integrated Network Management, Packaging, Transportation and Distribution of production fluids
from the RMSO updated and developed with the process simulator for the GAC with technical information provided by
the production active, have been carried out four technical studies in the last three years with the objective of determining
the flow of the RMSO condensates. Therefore, these studies present technical analysis and validation of the results of
the scenarios performed to obtain liquefiable sour wet gas compression of each module, as well as those generated in
the handling and transportation to CPTG Atasta, allowing have more elements and / or tools for determining the flow of
condensates generated in the gas of the RMSO.

Keywords: Gas, condensate, compression, Atasta.
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Antecedentes

La Regidén Marina Suroeste (RMSO) cuenta con doce
modulos de compresién instalados en las plataformas
Abkatun — A Permanente Gas, Abk — A Compresion y Pol
— A Compresion del APAPCH y Abkatun-D Permanente de
APLT, estos mdédulos distribuyen el gas himedo amargo de
la RMSO hacia el CPTG Atasta.

Los mddulos de compresidn tienen diferentes capacidades
y operan a diversas condiciones, asi mismo, la operacion
y funcionalidad estd ligada a las distintas composiciones
del gas humedo amargo, debido a que en cada una de
las instalaciones superficiales de produccién convergen
diferentes campos de produccién de los Activos, y por ende,
cada uno de sus mddulos envian diferentes gastos de gas
y se recuperan en cada una de sus etapas de compresion
diferentes gastos de liquidos (condensado y agua).

Hoy en dia no se cuenta con equipo de medicién
independiente para las corrientes de liquidos que se
generan en el manejo y transporte del gas himedo
amargo proveniente de los sistemas de compresidn de la
RMSO, asi como, de los sistemas de |la Plataforma de Pol
— A Compresidn hasta el CPTG Atasta; por consiguiente
es importante cuantificar gasto de condensados de cada
una de las instalaciones de los sistemas de compresién
gue se reintegran a bateria, asi como, del gasto de
condensados que se generan al enviar el gas humedo
amargo de la RMSO al CPTG Atasta, con la finalidad de
minimizar laincertidumbre de los gastos de condensados
tanto por Activos de produccién de la RMSO como de
las Regiones Marinas.

Actualmente, el volumen promedio de gas que la SPRMSO
entrega al CPTG Atasta representa un 60% del total
que este Centro de Proceso envia hacia Pemex Gas vy
Petroquimica Basica (PGPB); sin embargo, actualmente el
volumen de condensados reportados para dicha corriente
oscila alrededor del 31% en promedio, lo anterior ha
repercutido en el incumplimiento del programa de entrega
de condensados del APAPCH.

Con base a lo antes mencionado, la Coordinacién de
Operacion de Pozos e Instalaciones de Explotacién (COPIE)
del drea de gas del APAPCH, solicité apoyo técnico a la
Gerencia de Administracién del Conocimiento (GAC), con la
finalidad de desarrollar un estudio técnico para determinar
el potencial de licuables en cada una de las corrientes de gas
gue se generan en los mddulos de compresidn, asi como el
gue se genera en el transporte desde Pol — A Compresidn
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hasta el CPTG Atasta, con el propésito de que los resultados
obtenidos se analicen en conjunto tanto por Activos de la
RMSO como por las Regiones Marinas con la finalidad de
conciliar el porcentaje correspondiente a cada Activo de
Produccion acorde al gasto de gas que envia y/o entrega.

Por tal motivo, para determinar los gastos de condensados
asignado al APAPCH, APLT y a la RMSO, personal del drea
de disefio de instalaciones de la GAC, haciendo uso de la
red integral de manejo, acondicionamiento, transporte
y distribucién de los fluidos de producciéon de la RMSO,
elaborada y actualizada con el simulador de procesos,
ha realizado cuatro estudios técnicos en los ultimos tres
anos, enfocados en la determinacién de condensados de la
RMSO, procediendo a actualizar sus aforos de produccion,
condiciones de operacion, filosofia de operacion,
caracterizaciéon del aceite crudo, asi como los analisis
cromatograficos de gas hasta C10+ pesados, proporcionados
por los activos de produccion.

Por lo tanto, estos estudios técnicos presentan el andlisis y
la validacion de los resultados obtenidos de los escenarios
realizados para obtencion de los licuables del gas humedo
amargo de cada mdodulo de compresion, asi como, de los
generados en el manejo y transporte al CPTG Atasta, lo que
permitira contar con mas elementos y/o herramientas para
determinar los gastos de condensados que se generan en el
gas de la RMSO.

Objetivo

Determinar los gastos de condensados interetapas
generados durante el proceso de compresién, asi como
cuantificar los condensados generados por transporte del
gas de la SPRMSO desde las instalaciones costa afuera al
CPTG Atasta.

Desarrollo
Modelo Integral de la RMSO

En cada uno de los cuatro estudios técnicos se actualizé el
Modelo Integral de la RMSO en el Simulador de Procesos
(actualizado a junio y octubre 2011, abril y agosto 2013), por
lo cual se realizaron diferentes escenarios con la finalidad
de determinar los gastos de condensados en cada uno de
los médulos de compresidén, asi como, los generados por
efecto del transporte por el gasoducto de 36”® x 71.150 km
de Pol-A compresion al CPTG Atasta.
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Con el modelo integral de la RMSO actualizado, se llevaron Finalmente, para cada uno de los escenarios antes
a cabo cuatro escenarios para la determinacion de los mencionados se determind la cantidad de condensados
licuables (condensados-agua) en cada una de las etapas generados en el transporte por el gasoducto de 36”"® x

de los modulos de compresion de la RMSO, para junio y 71.150 km de Pol — A Compresion al CPTG Atasta.
octubre 2011 y seis escenarios para abril y agosto 2013.

Figura 1. Modelo integral de la RMSO.

Analisis cromatograficos de gas humedo amargo de la 1.- Andlisis composicional hasta Cé6+ pesados y C10+
RMSO pesados elaborado en diciembre del 2010.

A continuacion se presenta un analisis del calculo de 2.- Andlisis composicional hasta C10+ pesados realizado
licuables partiendo de los andlisis cromatograficos del gas en septiembre del 2011.

himedo amargo desde el 2010 hasta 2013, de los puntos

principales de las instalaciones superficiales de produccidn 3.- Analisis composicional hasta C10+ pesados realizado
de los Activos de produccién Abkatun Pol — Chuc (APAPCH) en el periodo de enero—mayo del 2013.

y Litoral de Tabasco (APLT) de los cuatro estudios técnicos

elaborados en el 2011 - 2013. 4.- Anélisis composicional hasta C10+ pesados realizado

en el periodo febrero—junio del 2013.
Andlisis cromatograficos de gas para el estudio técnico

2010 - 2013 Cabe mencionar que a partir del segundo estudio técnico
se integraron mas puntos de muestreo de las principales
A continuacion se presenta el calculo de licuables del instalaciones superficiales de produccién.

analisis cromatograficos de gas humedo amargo para los

cuatro estudios técnicos: A continuacién se presentan los gastos de licuables
obtenidos en cada uno de los estudios realizados.
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Tabla 1. Licuables obtenidos de los analisis cromatograficos de gas de la RMSO de diciembre 2010.

Tabla 2.

1 [GasdeAbk- N1 35514
2 JAbk-A Permanente 79.886
3 |Pol-AEnlace 91.232
4 Pol - A Temporal R-1 40.354
5§  |Pol-ATemporal R-2 76.864

Licuables obtenidos de los analisis cromatograficos de gas de la RMSO de septiembre 2011.

1 Pol-A Compresién Gas General Alta (Cabezal Succién de Modulos) 47.317
2 Pol-A Compresion Gas General Cabezal Descarga Modulos 27.342
3 Abk — A Permanente Gas General de Alta 55.360
4 Abk — A Permanente Gas Baja Salida IPC - 75 171.343
5 IAbk — A Permanente Gas General de Alta (Cabezal Succion Médulos) 119.662
3 PM Gas General Cabezal Descarga Madulos 5y 6 35.014
7 IAbk — A Compresién Gas General de Alta 41.315
8 )Abk — A Compresion Gas General Cabezal Descarga Modulos 25.962

Tabla 3. Licuables obtenidos de los analisis cromatograficos de gas de la RMSO de enero-mayo 2013.

18 | Ingenieria Petrolera

1 Abk- D Perm Salida del Separador de Primera Etapa 27.567
2 Abk-A Compresion Gas General de baja £8.389
3 Abk- A Permanente Gas de Baja Salida del Rectificador 107.131
4 Abk- A Permanente Gas de Alta Salida del Rectificador 59.819
5 Pol — A Compresion Cabezal de Succién de Modulos Gas de Baja 120.097
6 Pol — A Compresion Salida del Separador FA-4205-B 55.329
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Tabla 4. Licuables obtenidos de los analisis cromatograficos de gas de la RMSO de febrero - junio 2013.

1 Abk- A Permanente Gas General de Baja 965.716

2 IAbk-A Permanente Gas General de Alta Cabezal 55.99

3 IAbk- A Compresion Gas General de Alta (Cabezal) 37.297

4 Pol- A Compresidn Entrada a Separadores 57.514
Con estos andlisis comparativos de los analisis Los moédulos de compresidon 5 y 6 con una capacidad de
cromatograficos de gas extendidos hasta C6+ pesados y compresiéon de 105 MMPCSD cada uno, se encuentran
C10+ pesados, se observa que entre mas extendido se lleve ubicados en la plataforma Abkatun — A permanente gas.
a cabo el andlisis cromatografico de gas, se obtiene una
mayor cantidad de licuables, por consiguiente, se minimiza Los médulos 7y 8 se encuentran en la plataforma Abkatun-D
la incertidumbre en la determinaciéon de la cantidad de permanente del APLT con una capacidad instalada de
licuables. compresién de 110 MMPCD cada uno.

Finalmente, los mddulos 9, 10, 11 y 12 con una capacidad
total de 360 MMPCSD se ubican en la plataforma Pol — A
compresion.

Instalaciones de los sistemas de compresion de la RMSO

La RMSO cuenta con doce mddulos de compresién para el
manejo del gas humedo amargo de los Activos de Produccidn
Litoral de Tabasco y Abkatun Pol — Chuc, instalados vy
operando de la manera siguiente:

Por lo cual, el equipo de trabajo adscrito a la GAC de la SGRT
se dio a la tarea de actualizar el modelo integral de la RMSO
desde la plataformas, ductos e instalaciones superficiales
de produccidn en un simulador de procesos, con base en los
aforos de produccidn por pozo, condiciones de operacién,
(P, Ty Q), andlisis cromatograficos de gas hasta con C10+
pesados y caracterizacion del aceite crudo tipo Assay
proporcionados por ambos Activos de Produccién.

Los médulos 1, 2,3y4 conunacapacidad total de manejo
de 420 MMPCSD estan ubicados en la plataforma Abk —
A compresion.
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Tabla 5. Distribucion de equipos de compresion de la RMSO.

COMPLEID [Na.| CLAVE | SCRVICKD | CAPACIDAD | CAPACIDAD wEL, POTENCIA | FABRICANTE |FABRICARTC [FABRICANTC| TDIS. |P SUCC |P DESE
PL M ODuLS TaTAL s [ COMPRESOR | TURDINA |GEN.DEGAS | o)  |warcM” [Kacm®
ASKATINA. | |saazet |aasaPREadN NP D 13 NNPD A X% ] e

COAFRESCN 25
& |eEazer (AlTaPRESGN | M+ 05 MM PED WA OLLAMND | o pr— =3 1
48 CD *ETaF A M- CEM NECD 420 M NPCD RanD ELEC TRIC
¢ (GE4z0s |MTIPRESON |N-CEMNPCD NGRS MOLLE AND =o o
*ETA PA Me-0CM NPCD
ABRATINA | 1 |eassor [aasaessacs | wwueco 15 MM B DELAVAL e we
FERARNENTE &
¢ |eEsroe |ALTaRRESON T DEAVAL SENEEAL AL £ b=
a8 *ETaP & MECEMNPCD 0 NN RCD ELECTREC ELEC TRIC
: (GEBszer |MTLPRESON | Né-CENNPCD T DEAVAL e T
a8 ETama
ASATIND | & (sS4t [BisaPRESEN | STMUPED HEMPED s Py ] e
FERAANENTE e MTURRD
2 |G MATAPRESON | M T-+0 MM BCD NuevE “ a0
PETaE S EOMMPCD T PG NG
t (e ALTAPRESON | M- 10 MM PED — e pr— LY 00
*&Ta Pa FGh OnE FG NONE WLEC TRIC
t [ews aLTaP RESSN p—— T ™
FETAEL PG G
[ AEFATINA
4 Bii PRESMN | wIuMELD 0.sMNPCO ] L] aoLaR SoLaR SOLER Y [
TENFORAL
FOL-A-COMP | ¢ [GG<xct  |Sa saPRESGN 10 M MPCD L] - DRAVAL DAL TasT W w0
aRCcD *ETaRa ELECTREC
€ [smaret |BasaPREISN ] BELAVAL —
amen |eETars ELEETRE
& |eEater (ALTaPRESSN | M-S NWP D DRAVAL BEAL
4BC B *ETAP & M- 2 OMNM PCD ELECTRAC
€ |em<zer |ALTaPRESSN | M-dSOMMECD My MMPLD WG s DEAVAL BeaL - el
ARCD |I*STA P M- 8 OMM PCD ELECTRIC
ASNAFTE | 2 [am ETE 0 MNP T ) BELAVAL CENT AURS Tumibbt ET)
ALTAP RESON et T S
(CAPACIDAD TOTAL DE COMPRE 30N [ALTA FREBION) 120 MMPCD
memirs e —

Envio de gas de la RMSO al CPTG Atasta

El gas humedo amargo de Abk-D se transporta por un
gasoducto hacia Abk—A compresion, al cual se integra el gas
himedo amargo comprimido de Abk—A permanente gas,
para posteriormente, enviarse hacia Pol — A compresién.

Por consiguiente, el manejo, transporte, acondicionamiento
y distribucidn del gas himedo amargo de la RMSO, en Pol —
A compresidn, se interconectan las corrientes comprimidas
del gas humedo amargo de Abk — D, Abk — A permanente
gas y Abk—A compresidn para finalmente enviarse por un
gasoducto de 36” @ x 71.15 Km. hacia CPTG Atasta.

En las diferentes corrientes de gas himedo amargo
de la RMSO en el momento que convergen en Pol — A
compresion existe un gradiente en presion y temperatura,
por sus diferentes condiciones de operacion de (presién,
temperatura y gastos), asi como, por las distintas
composiciones de cada corriente, lo que ocasiona una
formacion de liquidos en las corrientes de gas al momento
de su envio hacia el CPTG Atasta, de la misma manera se
generan licuables en el transporte del gasto de gas por
el gasoducto de 36” ® x 71.15 Km, mostrando durante el
transporte un patrén de flujo estratificado y a una velocidad
promedio de 26.0 ft/s, teniendo como consecuencia, mayor
formacion de liquidos a la llegada al CPTG Atasta.

Figura 2. Envio de gas de la RMSO al CPTG Atasta.
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Determinacion del gasto de condensados de la SPRMSO

Para la determinacion del APAPCH y APLT, se realizd un
analisis de cada uno de los doce mddulos de compresién
en base a sus condiciones de operacién como son la
presién, temperatura, gastos y principalmente en el analisis
cromatografico del gas hasta C10+ pesados, considerando
desde sus etapas de separacion de los fluidos de produccién,
rectificacion del gas de primera o segunda etapa y/o de las
recuperadoras de vapores donde se integran los gases de
baja y alta presidn antes de llegar a succion de los sistemas
de compresion, con la finalidad de tener un analisis
cromatografico de gas lo mas representativo en los sistemas
de compresion.

Determinacion de los condensados de los mdédulos de
compresion del APAPCH junio 2011

Con los andlisis cromatograficos de gas de diciembre 2010,
se realizod el primer analisis técnico en la determinacién del
gasto de condensados que se generan en cada una de las

etapas de los médulos de compresidn, en la siguiente tabla
se muestra que en los moédulos de Abk — A Permanente
Gas estan trabajando los dos médulos de compresién con
un gasto de 103.8 MMPCSD cada uno, generando en el
maodulo 5 un gasto de 150 bpd de licuables y en el médulo
6 una cantidad de condensados de 218 bpd, siendo la
diferencia de la cantidad de licuables obtenidos entre los
dos modulos la variable temperatura del médulo 6, ya que
en su ultima etapa de compresion fue de 41.85°C, razén
por la cual al tener menor temperatura de enfriamiento
se obtiene una mayor cantidad de licuables. En Abkatun —
A compresion operan los cuatro moédulos de compresion
con un gasto de 77.69 MMPCSD cada uno, obteniendo
por cada mddulo una cantidad de 118 bpd de licuables
debido a que se consideraron las mismas condiciones
de operaciéon. Para Pol — A Compresion, los mddulos
9 y 10 se encontraban en operacion y los médulos 11 y
12 se encontraban en mantenimiento y/o reparacion,
los primeros dos mdédulos manejando un gasto de 85.92
MMPCSD cada uno, obteniéndose 940 y 970 bpd de
licuables, respectivamente.

Tabla 6. Determinacion de los Condensados del APAPCH Junio 2011.

Gas a Ga
Abk - A Pte Gas |  Abk - A Compresién Pol - A Compresién Atasta G“ATLT RN
AlAPCH _[Atasta A
Qg (MMPCD) 443.60 360.00 8
Presién (kglem?) 60.36 60.36 :
Temperatura (°C) 36.50 36.00 ]
Qeond( bpd) *VerMNota 2 | * Ver Nota 2 2
Cagua(bpd) 2
Maédulo de
Compresién 5 6 1 2 3 4 9 10 11 12
Separador 1 etapa
Qg (MMPCD) 7733 | 77.33 85902 | 8592
Mﬁn (ka/cm®) 420 4,20 4.08 484
Temperatura ("C) 3263 | 3263 5761 | 59.77
Qeond( bpd) 0.00 0.00 3.00 4.00
Qagua(bpd) .00 | 6.00 65.00 | 86.00
Separador 2 etapa V-103 V-104 FA-4209
Qg (MMPCD) 103.80 103.80 | 7769 | 7769 | 77.69 | 7769 1.00 8543 | 85.27
Presion (kglem?) 20.08 20,09 1898 | 1898 [ 1898 | 1898 15.00 18.38 | 18.60
Temperatura ("C) 50.78 50,00 3485 | 3485 | 3485 | 3485 49 52 4978 | 5019
Qeond( bpd) 0.00 0.00 2300 | 23.00 [ 23.00 | 23.00 | 833.00 [422.00|417.00
Qagua(bpd) 92.00 95.00 69.00 | 65.00 | 62.00 | 69.00 0.00 335.00]314.00
Separador 3 etapa 1] 1]
Qg (MMPCD) 103.10 103.21 FTAS | 7715|7715 7715 82,44 | 82.45
Presién (kafcm®) 73.30 65.33 61.87 | 61.687 | 61.87 | 61.87 64.10 | 64.50
Temperatura (“C) 51.86 41.85 36.00 | 36.00 | 36.00 | 36.00 53.00 | 52.00
Qecond( bpd) 0.00 56.00 1.00 1.00 1.00 1.00 71.00 |102.00
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Con el modelo integral de la RMSO, integrando cada una de
las corrientes de gas que envia cada mddulo de compresion
a Pol— A Compresidn, si tiene un total de 803.6 MMPCSD de
gas himedo amargo y enviandolo hacia el CPTG Atasta por

para el mdédulo 5 y 6, respectivamente. En los mddulos
de compresién 1, 2, 3 y 4 de Abkatun — A Compresién
estaban operando con un gasto de 99.67 MMPCSD para el
moddulo 1, un gasto de 92.0 MMPCSD para el mdédulo 2 y

el gasoducto de 36”® x 71.15 Km, se genera en el transporte
una cantidad de licuables de 2,543 bpd, de los cuales 2280
bpd son condensados y 263 bpd de agua.

para los médulos 3 y 4 un gasto de 95.84 MMPCSD cada
uno, obteniendo una cantidad de licuables de 498.68 bpd
al médulo 1, 460.11 bpd al mdédulo 2 y para los médulos
3y 4 una cantidad de 479.2 bpd cada uno; los médulos de
Pol — A Compresion, el mddulo 9 estaba en mantenimiento
y/o reparacion, y los mdodulos 10, 11 y 12 se encontraban
en operacién, manejando un gasto de 66.93 MMPCSD
los mdédulos 10 y 12, obteniendo 789 bpd de licuables en
cada mddulo y en el médulo 11 manejaba un gasto de
66.99 MMPCSD, recuperando 791 bpd de licuables en sus
tres etapas de compresion; y finalmente, el médulo 7 de
Abk-D Permanente manejé un gasto de 94.37 MMPCSD,
obteniendo 43.33 bpd de liquidos, siendo solamente agua,
y el mddulo 8 estaba en mantenimiento y/o reparacion,
Tabla 7.

Determinacion de los condensados de los mdédulos de
compresion del APAPCH octubre 2011

Para el segundo estudio técnico se integraron los moédulos
de compresion de Abk - D en la determinacién de los
condensados generados en los médulos de compresion de
la RMSO de acuerdo a los analisis cromatograficos de gas
realizados en el mes de septiembre del 2011, el estudio
mostré que los dos mddulos de compresion de Abk — A
Permanente Gas estaban operando con un gasto de 87.95
MMPCSD cada uno, generando un gasto considerable
de licuables de 13,912.57 y 13,795.55 bpd de licuables

Tabla 7. Determinacion de los condensados del APAPCH, octubre 2011.

Gas de la
Abk - A Pte Gas Abk - A Compresion Pol - A Compresion Abkatun - D RMSO en
Atasta
Qg (MMPCD) 87.95 87.95 9967 | 920 |95.84 | 95.84 -— | 66.93 66.99 | 66.93 94.37 752.0
Presion (kg/cm?) 7.73 7.73 5.27 5.27 5.27 5.27 -— 4.92 4.92 4.92 5.4 52.23
[Temperatura (°C) 32.10 32.10 37.21 | 3721 | 3721 3721 | --| 4070 40.70 | 40.70 29.48 30.49
Qcond( bpd) 13990
Ragua(bpd) 115.0
Eddulo de Comgesién 5 ] 1 2 3 4 ] 10 1 12 7 8
rador 1 eta

Qg (MMPCD) 85.44 8544 | 9967 | 920 | 9584 | 9584 | - | 66.93 66.99 | 66.93 94.37
Presion (kg/em?) 7.73 7.73 4.8 4.8 4.8 4.8 4.27 4.27 4.42 12.40
[Temperatura ("C) 32.10 32.10 37.0 37.0 37.0 37.0 40.57 40.27 40.37 49.84
RQcond( bpd) 2128 2128 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qagua(bpd) 0.226 0.226 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
[Separador 2 etapa V-103 V-104
Qg (MMPCD) 84.81 84.68 98.79 | 9119 | 9499 | 9499 | — 66.51 66.57 66.51 — 94.35
Presion (kg/cm?) 20.0 19.74 18.98 | 1898 | 1898 | 18.98 18.60 18.0 18.38 28.0
[Temperatura ("C) 51.0 50.0 3474 | 3474 | 3474 | 3474 50.13 48.37 48.74 49.84
Qcond( bpd) 483 586 1363 | 126.0 | 1310 | 1310 0.0 0.0 0.0 0.0
Ragua(bpd) 0.0 0.0 96.38 | 89.0 g3.0 g3.0 56.0 57.0 56.0 2.75
[Beparador 3 etapa R
Rg (MMPCD) 66.62 66.83 98.3 | 80.74 | 9452 | 9452 | — 65.15 65.21 65.15 o 94.04
Presion (kg/em?) 66.70 6670 | 6531 | 6531 | 6531 | 6531 66.79 66.79 | 66.79 70.0
[Temperatura ("C) 48.63 48.63 41.70 | 41.70 | 41.70 | 41.70 42.0 42.0 42.0 42.0
Qcond( bpd) 11260 11040 247 228 | 2372 | 2372 686.0 687.0 686.0 0.0
%Quagbpd) 40.34 4033 | 190 | 1711 | 180 | 180 47.0 47.0 47.0 40.58

otal liquidos 13.912.571 13,795.55 | 498.68 | 460.11 | 479.2 | 479.2 789.0 791.0 789.0 - 43.33
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Para este segundo andlisis técnico, se envia un gasto total
de gas humedo amargo comprimido de la RMSO (Abk —D
Permanente, Abk-A Permanente Gas, Abk — A Compresién y
Pol — A Compresion) desde Pol — A Compresion hacia CPTG
Atasta, por un gasoducto de 36”® x 71.15 Km, la cantidad
de 752 MMPCSD, generando en el transporte una cantidad
de licuables de 14,105 bpd, 13,990 bpd son condensados y
115 bpd de agua.

Determinacion de los condensados de los mdédulos de
compresion de la SPRMSO, junio 2013

El tercer estudio técnico para la determinacién de los
condensados que se generan en los médulos de compresién
de la RMSO de acuerdo a los anadlisis cromatograficos de gas
humedo amargo realizados en los meses de Enero - Mayo
del 2013; uno de los dos mdédulos de compresion de Abk — A
Permanente Gas estaba operando, que es elmdédulo 6 con un
gasto de 114.1 MMPCSD de gas himedo amargo, generando
un gasto de licuables de las tres etapas de compresion de
2,348.74 bpd. De los cuatro modulos de compresién 1,2, 3y
4 de Abkatun — A Compresién se encontraban operando solo
tres mddulos, con un gasto de 116.7 MMPCSD cada uno,
para los médulo 1y 3, se obtiene una cantidad de licuables
de 5033.84 bpd cada uno y un gasto de 116.8 MMPCSD

para el médulo 4, obteniendo 5057.1 bpd de liquidos, vy el
maddulo 2 estaba en mantenimiento y/o reparacion. Para los
modulos de Pol — A Compresion (9, 10, 11y 12), los cuatro
moddulos de compresion se encontraban en operacién,
manejando un gasto de 61.76 MMPCSD de gas humedo
amargo cada uno, obteniendo el médulo 9 una cantidad
de 1501.71 bpd de licuables, el médulo 10 un gasto de
986.1 bpd de licuables, el médulo 11 se genera un gasto
de 866.8 bpd de licuables y el mddulo 12 se obtienen
1334.5 bpd de liquidos en sus tres etapas de compresion.
Y finalmente, se integrd el andlisis de los mddulos de
compresién 7 y 8 de Abk — D Permanente con un gasto
de 119 y 118.5 MMPCSD, respectivamente, generando
un cantidad minima de liquidos en sus tres etapas de
compresién de 63.02 y 57.46 bpd para los médulos de
compresidén 7 y 8, respectivamente.

Por lo tanto, se envia un gasto total comprimido de gas
humedo amargo de la RMSO (Abk —D Permanente, Abk-A
Permanente Gas, Abk — A Compresion y Pol— A Compresion)
desde Pol — A Compresion hacia CPTG Atasta por un
gasoducto de 36”® x 71.15 Km, la cantidad de 792 MMPCSD,
generando en el transporte una cantidad de licuables de
28,732.1 bpd, donde 28,498 bpd son condensados y 234.1
bpd de agua, Tabla 8.

Tabla 8. Determinacién de los condensados de la RMSO, junio 2013.

Gas de la
Abk - A Pte Gas Abk - A Compresion Pol - A Compresion Abk -D Pte RMSO en
Atasta
Qg (MMPCD) - 1141 116.7 - 116.7 |116.8 61.76 |61.76 | 61.76 | 61.76 119.0 108.5 792.0
Presion (ka/cm?) - 5.11 5.4 - 5.4 5.4 5.75 5.75 5.75 | 5.75 54 5.4 43.84
Temperatura (°C} - 63.08 41 - 41 41 63.3 633 | 633 | 633 2861 28.61 28.39
Qeond( bpd) 00 0.0 28498
Qagua(bpd) 0.19 0.17 234.1
Médulo de Compresion| 5 3 1 2 3 4 9 10 11 12 7 8
Separador 1 etapa
Qg (MMPCD) - 114.1 116.2 - 116.2 | 116.2 61.76 | 61.74 | 61.76 | 61.76 119.0 108.5
Presion (kg/cm?) - 4.70 4.70 - 470 | 4.80 415 | 468 | 470 | 4.28 12.40 12.40
Temperatura (°C) - 44.0 3096 - 30.96 |40.12 41.60 | 31.70 | 41.50 | 52.80 49.83 49.83
Qcond( bpd) - 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qagua(bpd) - 0.0 68.55 - 68.55 | 70.25 00 | 1618 | 00 0.0 0.0 0.0
Separador 2 etapa V-103 V-104
Qg (MMPCD) - 1129 1119 - 1119 1118 60.94 | 6158 | 6167 | 61.35 118.8 108.3
Presion (kg/cm?) - 22.69 1898 - 18.98 |18.98 20.50 | 2050 | 21.0 | 18.50 28.0 28.0
Temperatura (°C) - 48.76 | 3458 - 3458 | 3458 42.55 | 51.86 | 53.86 | 46.45 49.83 49.83
Qcond( bpd) - 189.7 2602 - 2602 | 2603 4664 | 6431 | 90 | 2019 0.0 0.0
Qagua(bpd) - 1333 | 1605 - 160.5 | 1589 3592 | 1279 | 9.86 | 23.85 23.83 21.72
Separador 3 etapa
Qg (MMPCD) - 109.6 108.4 - 108.4 |108.4 59.39 | 60.09 | 60.27 | 59.58 118.5 108.1
Presién (kg/cm?) - 67.30 64.0 - 64.0 | 65.0 61.40 | 62.30 | 62.20 | 61.50 70.5 70.5
Temperatura (*C) - 48.88 36.0 - 36.0 | 360 42.70 | 520 | 54.0 | 46.60 50.0 50.0
Qcond( bpd) - 1968 2178 - 2176 | 2198 9786 | 8733 | 811.6 | 1079 00 0.0
Qagua(bpd) - 47.74 26.79 - 26.79 |26.99 20.79 | 3415 | 36.41 ] 29.77 39.0 35.57
Total liguidos - 2348.74 B033. - 5033.84 |5067.1] 501.71] 986.1 | 866.8 |1334.6 63.02 57.46
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Determinacion de los condensados de los mddulos de
compresion de la SPRMSO, diciembre 2013

El cuarto y ultimo estudio técnico para la determinacién
de los condensados que se generan en los mdédulos de
compresion de la RMSO fue realizado de acuerdo a los
analisis cromatograficos de gas hiumedo amargo realizados
en los meses de febrero—junio del 2013; de igual forma
que el tercer andlisis técnico, uno de los dos médulos de
compresion de Abk — A Permanente Gas estaba operando,
qgue es el mdédulo 6 con un gasto de 114.6 MMPCSD de gas
himedo amargo, generando un gasto de licuables de las
tres etapas de compresion de 3,480.79 bpd de licuables.
Por la parte de los cuatro mddulos (1, 2, 3y 4) de Abkatun —
A compresion, se encuentran operando solo tres médulos,
con un gasto de 98.80 MMPCSD de gas para el mddulo 1,
obteniendo una cantidad de licuables de 354.5 bpd, para el
madulo 3y 4 operan con un gasto de gasto de 95 MMPCSD
cada uno, obteniendo 340.95 bpd de liquidos en cada uno
de sus tres etapas de compresion. Respecto a los mdédulos

modulos de compresién se encontraban en operacion
(médulos 10, 11 y 12), para el médulo 10 con un gasto
de 102.0 MMPCSD de gas humedo amargo, obteniendo
una cantidad de 1579.1 bpd de licuables; el mdédulo 11
comprime un gasto de 105.0 MMPCSD obteniendo 1106.2
bpd de liquidos y el mdédulo 12 maneja un gasto de 104.0
MMPCSD de gas humedo amargo, generando un gasto de
1627.24 bpd de licuables; y finalmente, los mdédulos de
compresiéon 7 y 8 de Abk — D Permanente con un gasto
de 119 y 114.5 MMPCSD, respectivamente, generando
un gasto de liquidos de 58.42 bpd en sus tres etapas
de compresion para el médulo 7 y para el médulo 8 se
generaron 65.79 bpd de licuables.

Finalmente, se envia un gasto total comprimido de gas
humedo amargo de la RMSO desde Pol — A Compresion
hacia CPTG Atasta de 847.5 MMPCSD, generandose en el
transporte una cantidad de liquidos de 12,208 bpd, de
los cuales 11,924 bpd son condensados y 284.0 bpd es
agua, Tabla 9.

de Pol — A Compresion (9, 10, 11y 12), tres de los cuatro

Tabla 9. Determinacion de los condensados de la RMSO, diciembre 2013.

Gasdela
Abk - A Pte Gas Abk - A Compresion Pol - A Compresion Abk - D Pte RMSQO en
Atasta
Qg (MMPCD) - 1146 | 98.80 - 950 | 950 - 102.0 | 105.0 | 104.0 119.0 1145 8475
Presién (kg/cm?) - 495 514 - 514 | 514 - 550 | 550 | 559 55 54 44 64
Temperatura ("C) - 60.46 | 39.50 - 3950 | 3950 - 50.56 | 50568 | 50.58 32.91 3285 28.75
Qcond( bpd) 0.0 0.0 - 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 00 11924
Qagua(bpd) 0.0 0.0 - 0.0 0.0 - 40.10 | 21.97 | 40.89 00 284
Eédulo de Comgresién 5 6 1 2 3 4 9 10 11 12 7 8
eparador 1 eta
Qg (MMPCD) - 114.6 | 98.80 - 950 | 950 - 101.9 | 104.8 | 1039 119.0 1145
Presion (ka/cm?) - 48 46 - 46 46 - 45 | 460 | 45 12.40 12.40
Temperatura (°C) - 60.37 | 39.17 - 3917 | 39.17 - 4853 | 4874 | 4853 49.84 49 84
Qeond( bpd) - 0.0 0.0 - 0.0 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 00
Qagua(bpd) g 0.0 0.0 g 0.0 0.0 - 19.19 | 21.97 | 19.57 0.0 0.0
Separador 2 etapa V103 V-104
Qg (MMPCD) - 113.7 | 98.22 - 94.44 | 94.44 - 100.3 | 102.4 | 102.4 118.9 114.4
Presién (ko/cm?) - 1974 | 18.98 - 1898 | 1898 - 1860 | 180 | 18.38 280 28.0
Temperatura (°C) - 4976 | 40.84 - 40.84 | 40.84 - 50.06 | 3956 | 50.79 4984 49 84
Qcond( bpd) - 0.0 0.0 - 0.0 0.0 - 19.56 | 5296 | 7.30 0.0 00
Qagua(bpd) - 123 77.32 - 7435 | 7435 - 199.3 | 2412 | 198.7 15.81 15.21
Separador 3 etapa
Qg (MMPCD) - 108.2 | 97.63 - 9388 | 9388 98.06 | 101.8 | 99.96 118.60 114.0
Presién (kg/cm?) - 67.30 63.0 - 630 | 630 - 6410 | 64.0 | 64.00 6590 66.0
Temperatura ("C) - 41.88 42.0 - 42.0 | 420 - 520 | 520 | 520 47.0 40.0
Qeond( bpd) - 3284 | 2439 - 2346 | 2346 - 1285 | 294.1 | 1340 0.0 00
Qagua(bpd) - 7379 | 3328 - 320 | 320 56.06 | 19.38 | 61.67 42 61 5058
Total liguidos 3480.79 | 3545 340.95 |340.95 1579.1 | 1106.2 |1627.24) 58.42 65.79
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Determinacion del gasto de condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO

hacia el CPTG Atasta

Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia el CPTG Atasta, junio 2011

Para el primer estudio técnico y con apoyo del Modelo Integral de la RMSO realizado en un simulador de procesos, se llevaron
a cabo cuatro escenarios para la determinacién de los licuables del gas himedo amargo de la RMSO, que se generan en el
transporte en el gasoducto de 36”® x 71.15 Km hacia el CPTG Atasta, los cuales se describen en la Tabla 10.

Tabla 10. Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia CPTG Atasta, junio 2011.

ESCENARIO DESCRIPCION

kg/em?

T
°c

PATRON DE

FLUJO VELOCIDAD

ft/s

VOL. CONDENSADOS|
bpd

Qagua
bpd

Los liquidos recuperados de lo
modulos 5 y 6 de Abk - A Permanent
e integran a la corriente del gasoduct
ue se envian al CPG Atasta y lo

64.80

0O 0]

1.- Situacion

4294

Estratificado 10.67

2433 141

Actual liquidos de los maédulos 1,2,3,4 de Ab
A Compresion, asi como, los modulo
1y 2 de Pol — A Compresién se envia

| aceite crudo.

61.32

| I 0 X

20.31

Estratificado 10.40

Los liquidos recuperados de |
modulos 5 y 6 de Abk - A Permanente
| modulo 1 de Pol - A Compresién s
integran a la corriente del gasoduct
ue se envia al CPG Atasta y lo

3

258 < B

36.70

Estratificado 2091

3120 709

liquidos de los madulos 1,2,3,4 de Abk
— A Compresion, asi como, el modulo 2
de Pol — A Compresidn se envian a
laceite crudo.

24.48

Estratificado 27.01

[Todos los liquidos recuperados de los §

modulos de Compresion del AIAPCH se| 60.48

37.29

Estratificado 2093

1692

integran a la corriente del gasoductol

lque se envia al CPG Atasta. 45.44

24.87

Estratificado 27.20

[Todos los liquidos recuperados de los §
madulos de Compresién del AIAPCH se| 60.26

36.44

Estratificado 2083

2028 139

ue se envia a la RMNE. 4573

F}ntegran a la corriente del oleoduct

Con un gasto promedio a manejar de 803 MMPCSD de
gas humedo amargo a manejar de la RMSO, el escenario
base, (escenario 1) es la situacion actual en la cual se
generan 2,433 bpd de condensados y 141 bpd de agua en
el transporte por el gasoducto hacia el CPTG Atasta; de los
cuatro escenarios realizados, en donde se genera la mayor
cantidad de licuables en el CPTG Atasta es el escenario
tres, que comprende que todos los liquidos recuperados
de los mdédulos de compresidn de la RMSO se integran a la
corriente del gasoducto, llegando a una presién de 45.44
Kg/cm? y una temperatura de 24.87 °C al CPTG Atasta,
con un gasto de 3,880 bpd de condensados y 1,692 bpd
de agua, teniendo un patron de flujo estratificado y una
velocidad maxima del gas de 27.20 ft/s; y caso contrario el
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24.24

Estratificado 26.94

escenario cuatro, es donde se obtiene la menor cantidad de
licuables, debido a que comprende que todos los liquidos
recuperados de los mdédulos de compresién de la RMSO
se integran a la corriente del oleoducto, que se envia a la
RMNE via el separador IPC-75 en Abkatun-A Permanente
Aceite, llegando el gas humedo amargo a una presion de
45.73 Kg/cm? y una temperatura de 24.24 °C al CPTG Atasta
con un gasto de 2,028 bpd de condensados y 139 bpd de
agua, con un patron de flujo estratificado y una velocidad
maxima del gas de 26.94 ft/s. Cabe comentar que este
analisis técnico se llevé a cabo con andlisis cromatograficos
de gas de C6+ pesados y C10+ pesados, lo cual explica las
pequefias cantidades de liquidos obtenidos a la llegada al
CPTG Atasta.
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Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia el CPTG Atasta, octubre 2011

En el segundo analisis técnico, se realizaron cuatro escenarios para la determinacion de los licuables del gas himedo amargo
de la RMSO, que se generan en el transporte por el gasoducto de 36”® x 71.15 Km, que se envia al CPTG Atasta, los cuales se

detallan en la Tabla 11.

Tabla 11. Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia CPTG Atasta,
octubre 2011.

ESCENARIO DESCRIPCION GASTO P T PATRON DE |VELOCIDAD|CONDENSADOS |Q agua
FLUJO
|MMPCSD| kglem? °C ft/s bpd bpd
Los liquidos recuperados de los médulos 5
y 6 de Abk - A Permanente Gas se integran| )
1 -Situacion P 1@ cormiente del gasoducto que se envian 64.32 | 4219 | Estratificado |  17.84
' Actual | CPG Atasta y los liquidos de los modulos| 752.0 13,990 115
1,2,3,4 de Abk — A Compresion, asi como,
los modulos 1 y 2 de Pol — A Compresion| 5223 30.49 | Estratificado 21.22
lse envian al aceite crudo.
Los liquidos recuperados de los mddulos 5
y 6 de Abk - A Permanente y el médulo 1 .
de Pol - A Compresién se integran a la 64.32 | 4258 | Estratificado | 18.04
corriente del gasoducto que se envia asl|
2 CPG Atasta y los liquidos de los modulo 760.5 14,130 2%
1,2,3,4 de Abk — A Compresion, asi como, _
lel médulo 2 de Pol — A Compresién se 51.87 30.67 | Estratificado 21.61
envian al aceite crudo.
ITodos los liquidos recuperados de los §| )
modulos de Compresion del AIAPCH se| 6432 | 4261 | Estratificado |  18.04
_ . 762.7 14,080 545
integran a la corriente del gasoducto que se| )
nvia al CPG Atasta. 51.80 30.68 | Estratificado 21.65
odos los liquidos recuperados de los §
; i 64.49 39.81 Vapor 17.84
modulos de Compresmn dell AIAPCH se 736.1 p 26.60 53
integran a la corriente del aceite crudo.
53.46 26.85 | Estratificado 20.60

Por consiguiente, el escenario uno es la situacién actual/
base, es decir, el escenario donde se envia un gasto de 752
MMPCSD promedio al CPTG Atasta, la cual se genera en el
transporte una cantidad de 13,990 bpd de condensados y
115 bpd de agua, haciendo un total de 14,105 bpd de liquidos
a una presion de llegada 52.23 Kg/cm? y una temperatura
de 30.49 °C, siendo de los cuatro escenarios realizados, en
donde se genera la mayor cantidad de licuables el escenario
dos, que comprende que todos los liquidos recuperados de
los médulos de compresion 5y 6 de Abk - A Permanente y
el médulo 1 de Pol - A Compresién se integran a la corriente
del gasoducto que se envia al CPTG Atasta y los liquidos de
los mdédulos 1,2,3,4 de Abk — A Compresion, asi como, el
madulo 2 de Pol — A Compresidn se envian al aceite crudo
para su procesamiento y posteriormente se envian por
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un oleoducto a la RMNE para su mezclado con el aceite
crudo pesado y extrapesado, obteniéndose un gasto de
14,130 bpd de condensados y 255 bpd de agua, con un
patron de flujo estratificado y una velocidad maxima del
gas de 21.61 ft/s; y caso contrario el escenario cuatro, es
donde se obtiene la menor cantidad de licuables, debido
a que comprende que todos los liquidos recuperados de
los médulos de compresion de la RMSO se integran a la
corriente de baterias y posteriormente al oleoducto que
se envia a la RMNE, llegando a una presion de 53.46 Kg/
cm? y una temperatura de 26.85 °C al CPTG Atasta con un
gasto de 26.26 bpd de condensados y 53 bpd de agua, con
un patrdn de flujo estratificado y una velocidad maxima del
gas de 20.60 ft/s.
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Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia el CPTG Atasta junio 2013

En el afio 2013 se realizé un tercer analisis técnico de los cuales se realizaron seis escenarios para la determinacién de los
gastos de gas humedo amargo de la RMSO, que se generan en el transporte por el gasoducto de 36”® x 71.15 Km, que se
envia al CPTG Atasta con apoyo del modelo integral de la RMSO realizado en un simulador de procesos, obteniéndose los
resultados presentados en la Tabla 12.

Tabla 12. Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO hacia CPTG Atasta, junio 2013.

Todos los liquidos recuperados de los| .
médulos de gompresic’)n 52 la RMSO se 61.40 40.43 | Estratificado 20.41
1 retornan a sus respectivas baterias de| 821.3 15220 kil
separacion y el gas de la RMSO se| 45.35 28.02 | Estratificado 27.11
ftransporta por un gasoducto al CPG Atasta.
Los liquidos recuperados de los médulos 5
y 6 de Abk - A Permanente gas se integran 61.40 | 42.20
la la corriente del gasoducto que se envia al
CPG Atasta y el resto de los liquidos 834.3 27816 253
recuperados de los médulos se integran a 4376 | 28.93 | Esfrafificado | 28.29
bateria
Los liguidos recuperados de los modulos|
de Abk- A Compresién se integran a la 61.40 41.80 | Estratificado 20.45
corriente del gasoducto que se envia al
CPG Atasta y el resto de los liquidos 8321 26251 391
recuperados de los modulos se integran a 44.03 28 72
bateria
Los liquidos recuperados de los modulos|
de Pol-A Compresion se integran a la 61.40 41.24
corriente del gasoducto que se envia al
4 CPG Atasta y el resto de los liquidos| 829.3 19924 445
recuperados de los moédulos se integran a
bateria 4462 28.44

Estratificado 20.51

Estratificado 28.03

Estratificado 20.50

Estratificado 27.69

Los liguidos recuperados de los modulos|
de Compresion de Abk- D Permanente se 61 40 40.44 | Estratificado 20.41
integran a la corriente del gasoducto que

se envia al CPG Atasta y el resto de los 8222 15205 3
liquidos recuperados de los moédulos se 45 31 28.02
integran a bateria.

Estratificado 2713

Todos los liquidos recuperados de los 61.40 43.07
médulos de Compresion de la RMSO se
|isneiegran a la corriente del gasoducto que

Estratificado 20.62
844 8 31653 834
Estratificado 29.04

envian al CPG Atasta. 42.93 29.37

En el tercer analisis técnico se simularon seis escenarios,
de los cuales el segundo escenario es la situacién actual
y/o base, y de ahi se derivaron los demas escenarios,
constituyendo que de manera independiente en cada
sistema de compresién se reintegrara los liquidos al
gasoducto al CPTG Atasta, asi como todos los liquidos
recuperados de los médulos de compresidn se incorporan
ya sea a bateria o al gasoducto.
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Consiguientemente, en el escenario dos que es la situacién
actual, se envia un gasto de 834.3 MMPCSD de gas humedo
amargo al CPTG Atasta, a una presion de 61.40 Kg/cm?y una
temperatura de 42.20 °C, la cual genera en el transporte
una cantidad de 27,816 bpd de condensados y 253 bpd de
agua, haciendo un total de 28,069 bpd de liquidos a una
presion de llegada 43.76 Kg/cm? y una temperatura de
28.93 °C, fluyendo con un patrén de flujo estratificado y una
velocidad maxima del gas de 28.29 ft/s.
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Por lo tanto, de los seis escenarios llevados a cabo, en donde
se genera la mayor cantidad de licuables en el transporte
por el gasoducto hacia el CPTG Atasta es el escenario seis,
el cual comprende que todos los liquidos recuperados de
los médulos de compresion de la RMSO se integran a la
corriente del gasoducto, que se envian al CPTG Atasta con
a una presion de 61.40 Kg/cm? y una temperatura de 43.07
°C, en la cual se generan en el transporte una cantidad de
31,653 bpd de condensados y 834 bpd de agua, haciendo
un total de 32,487 bpd de liquidos a una presion de llegada
42.93 Kg/cm? y una temperatura de 29.37 °C, fluyendo con
un patrdn de flujo estratificado y una velocidad maxima del
gas de 29.04 ft/s. y el escenario cinco, es donde se obtiene
la menor cantidad de licuables, debido a que comprende
que todos los liquidos recuperados de los mddulos de
compresion de Abk — D se integran a la corriente del
gasoducto, que se envian al CPTG Atasta y el resto de los
liguidos recuperados de los mddulos de compresiéon se
integran a bateria, fluyendo a una presién de 61.40 Kg/cm?

y 311 bpd de agua, con un patrén de flujo estratificado y
una velocidad maxima del gas de 27.13 ft/s, llegando a una
presion al CPTG Atasta de 45.31 Kg/cm? y una temperatura
de 28.02 °C.

Determinacion de los condensados de los mdédulos de
compresion de la SPRMSO diciembre 2013

Con la finalidad de minimizar la incertidumbre de los gastos
generados de los mdédulos de compresién de la RMSO,
asi como, de los que se generan en el transporte por el
gasoducto de 36”® x 71.15 Km hasta CPG Atasta, se llevd
a cabo un cuarto estudio técnico con apoyo del modelo
integral de la RMSO realizado en el simulador de procesos
Hysys. Por consiguiente, se contemplaron seis escenarios
para la determinacién de los licuables del gas himedo
amargo de la RMSO que se generan en el transporte hacia
el CPTG Atasta, los cuales se describen a continuaciéon en la
Tabla 13.

y una temperatura de 40.44 °C al CPG Atasta, generandose
en el transporte un gasto de 15,205 bpd de condensados

Tabla 13. Determinacion de los condensados generados en el transporte del gas de la SPRMSO
hacia CPTG Atasta diciembre 2013.

Todos los liquidos recuperados de los .
médulos de Compresion de la RMSO se 61.79 4258 | Estratificado 21.50
1 retornan a sus respectivas baterias dz] 8443 8705 115
separacién y el gas de la RMSO s 4480 | 2859 | Estratificado | 28.88
transporta por un gasoducto al CPG Atasta.
Los liguidos recuperados de los médulos 5
y 6 de Abk - A Permanente gas se integran| 61.81 43.76 | Estratificado 21.69
a la corriente del gasoducto que se envia al
CPG Atasta y el resto de los liquidos| 8518 11050 369
recuperados de los médulos se integran a 44.22 2037 | Estratificado 29.51
bateria
Los liguidos recuperados de los maodul
de Abk- A Compresion se integran a la 61.80 4278 | Estratificado 2152
corriente del gasoducto gue se envia al
CPG Atasta y el resto de los liguidos| 845.9 9453 208
recuperados de los médulos se integran a 44.70 28,73 | Estratificado 28.97
bateria
Los liquidos recuperados de los madulos|
de Pol-A Compresién se integran a [ 6179 | 4304 | Estratificado | 2157
corriente del gasoducto gue se envia al
CPG Atasta y el resto de los liguido 855.6 195 962
recuperados de los mddulos se integran a 4411 28.94 | Estratificado 29.48
bateria ' ' '
Los liguidos recuperados de los madulos|
de Compresion de Abk- D Permanente se| 61.80 4259 | Estratificado 21.50
integran a la corriente del gasoducto que|
se envia al CPG Atasta y el resto de lo 8452 8699 239
liguidos recuperados de los modulos s 4477 28.59 | Estratificado 28.90
integran a bateria.

Todos los liquidos recuperados de | 51.84 43.96 | Estratificado 21.70
modulos de Compresion de la RMSO s 8545 14604 1374

integran a la corriente del gasoducto qu 43.49 2952 | Estratificado 30.13
se envian al CPG Atasta.
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En este cuarto y ultimo estudio técnico, se llevaron a cabo
seis escenarios técnicos con apoyo de la Red Integral de la
RMSO realizado en un simulador de procesos, de los cuales
la situacion actual y/o base es el escenario dos, y de ahi se
determinaron los cinco escenarios restantes, constituyendo
que cada escenario contempla de manera independiente de
cada sistema de compresion la incorporacion de los liquidos
al gasoducto al CPTG Atasta, asi como todos los liquidos
recuperados de los médulos de compresidn se incorporan
a bateria o al gasoducto.

Por consiguiente, el escenario dos que es la situacion
actual, se envia un gasto de 851.8 MMPCSD de gas himedo
amargo al CPTG Atasta a una presion de 61.81 Kg/cm?y una
temperatura de 43.76 °C, la cual se generan en el transporte
una cantidad de 11,050 bpd de condensados y 369 bpd
de agua, resultando un total de 11,419 bpd de liquidos a
una presion de llegada 44.22 Kg/cm? y una temperatura de
29.37 °C, fluyendo con un patrén de flujo estratificado y una
velocidad maxima del gas de 29.51 ft/s.

Por lo tanto, los seis escenarios analizados para este cuarto
estudio técnico tienen un comportamiento muy similar en
el orden de los resultados que el tercer analisis técnico en
la determinacion de condensados, pero con cantidades
inferiores al 60% de los liquidos. Consecuentemente, donde
se genera la mayor cantidad de licuables en el transporte
por el gasoducto hacia el CPTG Atasta es el escenario seis,
gue comprende que todos los liquidos recuperados de los
modulos de compresidon delaRMSO, seintegranalacorriente
del gasoducto que se envian al CPTG Atasta, enviandolos a
una presion de 61.84 Kg/cm?y una temperatura de 43.96 °C,
la cual genera en el transporte una cantidad de 14,604 bpd
de condensados y 1374 bpd de agua, haciendo un total de
15,978 bpd de liquidos a una presion de llegada 43.49 Kg/
cm?y una temperatura de 29.52 °C, fluyendo con un patrén
de flujo estratificado y una velocidad maxima del gas de
30.13 ft/s, el escenario cinco, es donde se obtiene la menor
cantidad de licuables, debido a que comprende que todos los
liquidos recuperados de los mddulos de compresion de Abk
— D, se integran a la corriente del gasoducto que se envian
al CPTG Atasta y el resto de los liquidos recuperados de los
modulos de compresion se integran a bateria, envidndose
a una presion de 61.80 Kg/cm? y una temperatura de 42.59
°C al CPTG Atasta, generandose en el transporte un gasto
de 8,699 bpd de condensados y 239 bpd de agua, con un
patron de flujo estratificado y una velocidad maxima del
gas de 28.90 ft/s, llegando a una presién al CPTG Atasta de
44.77 Kg/cm? y una temperatura de 28.59 °C.
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Por lo antes descrito, el escenario uno, es el recomendado
debido a que comprende que todos los liquidos recuperados
de los médulos de Compresion de la RMSO, se retornan a
sus respectivas baterias de separacion para mezclarse con
el aceite crudo y asi obtener una mayor cantidad y calidad
del aceite crudo que se envia a la RMNE, para su mezclado
con el crudo pesado y extrapesado; respecto al gas de la
RMSO que se transporta por el gasoducto al CPTG Atasta,
se enviaria con la menor cantidad de licuables generados.

Conclusiones y recomendaciones

La determinacion de los gastos de condensados se llevd a
cabo con analisis cromatograficos del gas hasta C6+pesados
y C10+pesados, observandose que se obtienen cantidades
significativas de licuables con andlisis mas extendidos.

Por lo tanto, después de llevar a cabo el primer analisis
técnico, para la determinacion de los condensados en la
RMSO, se solicitd realizar nuevos analisis cromatograficos
de gas hasta Cl4+pesados, de los cuales los Activos los
realizaron hasta C10+pesados en los puntos principales de
las instalaciones superficiales de produccidn, asi como de
los sistemas de compresidn de la RMSO, con la finalidad de
obtener la menor incertidumbre en la determinacién de los
condensados en los sistemas de compresion de la RMSO, asi
como en los condensados generados en el transporte por el
gasoducto de 36”® x 71.15 Km hasta CPTG Atasta.

La instalacion de compresion en la plataforma Abk — A
Permanente gas, fue donde se obtuvo la cantidad mayor
de condensados en sus tres etapas de compresién en
comparacion con las demas instalaciones.

En los andlisis técnicos realizados, la instalaciéon de
compresion Abk — D Permanente, fue donde se obtuvo la
menor cantidad de condensados generados en sus tres
etapas de sus mddulos de compresion en comparacion
a Abk- A Permanente Gas, Abk — A Compresion y Pol — A
Compresion de la RMSO.

La situacién actual y/o caso base llevado a cabo en los
cuatro andlisis técnicos, se determind para un gasto
promedio de 811 MMPCSD de gas himedo amargo enviado
al CPG Atasta por el gasoducto de 36”® x 71.15 Km,
generandose un promedio de 14,048 bpd condensados,
con una velocidad promedio de transporte de 22.42 ft/sy
un patrén de flujo estratificado.
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Se determinaron los gastos de condensados de la RMSO con
condiciones de operacidn de cada una de las instalaciones
superficiales de produccion, asi como de los sistemas de
compresion proporcionados por los Activos de Produccion,
siendo el escenario en el que todos los liquidos recuperados
de los médulos de compresidn se integran a la corriente del
gasoducto que se envian al CPTG Atasta el que genera la
mayor cantidad de liquidos.

De los escenarios estudiados, el recomendado para enviar
y generar la menor cantidad de licuables posibles al
CPTG Atasta, es el que comprende que todos los liquidos
recuperados de los médulos de Compresion de la RMSO
se retornan a sus respectivas baterias de separacidn, para
mezclarse con el aceite crudo y asi obtener una mayor
cantidad y calidad del aceite crudo que se envia a la RMNE
para su mezclado con el crudo pesado y extrapesado; y por
ende, el gas de la RMSO se envia con la menor cantidad de
licuables generados en el transporte por el gasoducto al
CPTG Atasta.
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