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Resumen

En algin momento en la vida de un yacimiento se toman decisiones que definitivamente impactan en su explotacion,
ya sea por falta de informacion, por conocimiento, por recursos econdémicos o porque no hay reserva que sustente una
inversion.

Para tener resultados diferentes hay que emplear un enfoque innovativo; en este trabajo se muestra como un campo que
practicamente no representaba interés alguno para la Region Sur debido a que no tenia reserva y por estar cerrado durante
siete aflos, se convirtié en el campo con mayor oportunidad para la Region, al incorporar producciéon en poco tiempo,
por su alta rentabilidad y porque incremento6 reserva por desarrollo. Esto fue posible mediante una vision del negocio
diferente, rompiendo paradigmas, utilizando conocimientos, mejores practicas y experiencias, que han tenido éxito en
otras regiones del mismo Pemex.

Mediante la reparacién mayor sin equipo de tres pozos inici6 la explotacion de las arenas del Terciario del campo Artesa,
las cuales estuvieron en produccion de 1984 a 2005, hasta que se cerraron los pozos por flujo fraccional de agua.

Durante siete afios estuvo cerrado el campo hasta que entr6 a produccion en septiembre de 2012 el pozo Artesa 351, pero
fue en el afio 2013 cuando se inici6 realmente el desarrollo del Terciario, teniendo una produccion de 12200 bpd con
catorce pozos productores, en agosto de 2014.

Para su explotacion se utilizé la ampliacion del cubo sismico Tacotalpa 3D; se realizéo un modelo sedimentologico de
abanicos y se dio de alta un volumen original de 28 mmbbl. En una segunda fase se realizé una inversion sismica del cubo,
actualizando el modelo sedimentoldgico considerando canales, e identificando geocuerpos con los cuales se propusieron
quince localizaciones; se perforaron pozos estratégicos, se tomaron registros de ultima generacion, los cuales permitieron
evaluar las formaciones en agujero descubierto, proponer cortes de niicleo, se realizaron pruebas de presion produccion
con sonda a tiempo real en el fondo del pozo, se corrieron pruebas de formacion, para el seguimiento de las condiciones
de operacidn se colocaron sensores de presion a tiempo real en la cabeza de todos los pozos, y actualmente esta en
proceso el primer modelo integral del Activo para el desarrollo dptimo de este campo, que incluye el modelo estatico,
modelo dindmico, modelo de redes superficiales y el modelo econémico. Este modelo permitira plantear la estrategia de
explotacion y la propuesta para la utilizacion de sistemas artificiales, asi como de mantenimiento; el sistema artificial de
produccién que mas se utiliza para pozos con alta productividad es el bombeo neumatico.

Los pozos del campo son altamente rentables, ya que se perforaron y terminan en 28 dias, con una produccion que varia
de 600 a 1500 bpd, con costos de 50 millones de pesos.
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El objetivo de este trabajo es mostrar como el campo Artesa practicamente en doce meses incrementd su produccion
en poco mas de cuatrocientos por ciento, debido a una forma de trabajo diferente, no de la manera tradicional sino de
acuerdo al ciclo de vida de un campo y al trabajo en equipo.

Palabras clave: Campo Artesa, arenas del Terciario, modelo integral de activo.

Artesa, a giant awakening Tertiary era

Abstract

At a certain moment during the life of a reservoir is necessary to make decisions that definitely impact their exploitation,
either through lack of information, knowledge, financial resources or because there is no reserves of oil and gas to
underpin an investment.

To get different results have to do different things, the purpose of this paper is to show as a field that almost did
not represent any interest for the Southern Region of Pemex because it had no reserves of oil and gas and remained
closed for seven years, it became the field with the greatest opportunity for the Region to incorporate production in
a short time by high profitability and increased reserves of oil and gas. This was made possible through a different
business vision, breaking paradigms, using knowledge, best practices and experiences that have been successful in
other Regions of Pemex.

With the workover in three wells began the exploitation of Tertiary sands of Artesa field, which were in production from
1984 until 2005 when the wells were closed for high fractional water flow. In September 2012, after seven years, the
field was opened with the well Artesa 351, but it was in 2013 when really started its development having a production of
12,200 bpd with fourteen production wells in August 2014.

Tacotalpa 3D seismic cube was used for the exploitation of Artesa field, a sedimentological model kind fan was made and
original volume of 28 mmbbl was registered. In a second stage of the project a seismic inversion was performed, updating
the sedimentological model to channels and identify “geocuerpos” with which fifteen locations were proposed, strategic
wells were drilled, last generation logs were taken which allowed to evaluate the openhole formations, to propose cuts
of core, production pressure tests were performed with real-time probe in the downhole, formation tests were run, to
monitor the operation conditions at the surface, pressure sensors of real-time were placed on the head of whole wells,
and is currently undergoing the first Integrated Asset Model for optimum field development and production including
reservoir, well and network simulation models besides economic model. This model will raise the operating strategy and
the proposed artificial systems, as well as pressure maintenance.

The wells in the field are highly profitable because they are drilled and completed in 28 days with production ranging
from 600 to 1500 bpd to cost 50 million pesos.

The goal of this paper is to show how the Artesa field in almost twelve months increased production in just over four
hundred percent and this was due to a different way of doing things, not in the traditional way but according to the life
cycle of a field and teamwork.

Keywords: Artesa field, integrated asset model, Tertiary sands.
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Introduccion

Artesa, es el Ultimo campo de aceite desarrollado en las
Cuencas del Terciario del Sureste en el Activo de Produccién
Macuspana-Muspac; actualmente es el mas importante

por su produccidon de aceite, se localiza en la parte
norte del Estado de Chiapas, en el Municipio de Juarez,
aproximadamente a 35 km al Suroeste de la Ciudad de
Villahermosa, Tabasco; el yacimiento es de aceite negro, de
edad Paleoceno, en areniscas de grano fino a medio.

Figura 1. Ubicacion del campo Artesa.

La explotacion de las arenas del campo Artesa inicié con la reparacién mayor de tres pozos del yacimiento Artesa a nivel
Mesozoico, (13, 35 y 353), en la edad del Terciario, con un histérico de produccién de 1984 a 2005, hasta su cierre por alto

flujo fraccional.
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Figura 2. Historia de produccion 1984-2005.

652 | Ingenieria Petrolera

VOL. 55 No. 11, NOVIEMBRE 2015 - ISSN 0185-3899



José Francisco Martinez Mendoza, Bernardo Martinez Garcia, Ismael E. Martinez Ramirez, Ma. Del Refugio Sanchez Cornejo

Por siete afios y a nivel Terciario, el campo se mantuvo
cerrado, hasta que el pozo Artesa 351 se incorporé a
produccion en septiembre de 2012; resultados que
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Reactivacion

motivaron en 2013 la reactivacion del campo, alcanzando
una produccion de 17.4 Mbpd, con 27 pozos productores.

Figura 3. Historia de produccion de
la reactivacion.

En septiembre de 2012 con la terminacion del pozo Artesa 351, gemelo al Artesa 353, inicid la reactivacion del campo.
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pozo Artesa-351.

Figura 4. Registros geofisicos y estado mecanico, para el
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Con la adquisicion de registros geofisicos y Perfiles Sismicos Verticales (VSP), inicié el desarrollo del campo con la perforacién

de los pozos Artesa 352 y 354.

Adquisicion sismica, modelo estructural y
sedimentolégico

Con el resultado exitoso de los pozos perforados vy
terminados, con la interpretacién sismica 3-D de la
extensiéon del cubo Tacotalpa, adquirida y procesada en
2012; y con el apoyo conceptual del modelo estructural
y sedimentoldgico, fue factible definir mapas de cimas y
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Figura 5. Mapa de la arena productora y
registro sismico.

bases para estimar el volumen original y reservas; requisito
para la aprobacion de nuevas localizaciones y continuar con
el desarrollo del campo. Los datos sismicos corresponden a
un area de 171.91km? derivados del levantamiento sismico
Tacotalpa 3D, el dato consiste de CRP gathers con migracion
pre apilamiento en tiempo, correccion NMO y mute,
ademas de velocidades RMS de migracion y velocidades
RMS residuales del area correspondiente al Campo Artesa.
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Figura 7. Mapas estructurales en profundidad secuencias.

VOL. 55 No. 11, NOVIEMBRE 2015 - ISSN 0185-3899 Ingenieria Petrolera | 655



Artesa, un gigante que despierta de la era del Terciario, p.p. 650-664

Amesa-35T Armra-154 . Amasa-153 Anesa-351 [ Amesa-152
Localiracion Productor " Productor Productior
[
- 2 L | SERR ) (| [E
T TTEER VTR TTEFEEF 1=
- . - f - - |- -
o - - el Bl -
- - Hs JSMEE WA
= -l __",...': == Bl T Eh-r-
-|= e i Sid) e I 3
= - == TERS — -
- Bl ol - = | e q-‘ -
H_ﬁl'?:uu - -t - - =il
Sl - - - - - -ui-'"
- = - T | - M= =il
I 110 e ; e
1= = “;:..w - i PROCUCTON
- =f{{ o= m TP 56 [lafver]
= R =H . e :;.-H
2043 i e A
- l- ] -
= '!f"' = mﬁ i} neois
LLE] : g

Figura 8. Modelo conceptual de datos de nlcleos, muestras de canal y correlacion de las arenas en los pozos perforados.
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Figura 9. Plano de cimas y bases.
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Localizaciones aprobadas
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Figura 10. Localizaciones aprobadas a partir del modelo sedimentoldgico, estructural y sismica procesada.

Resultados inversion sismica

De mayo a diciembre de 2013 el grupo de caracterizacién estatica del proyecto realizé un estudio de inversidn sismica y como
resultado del estudio se obtuvieron mapas de geocuerpos y de anomalias de amplitud indicando localizaciones propuestas a
perforar. Un total de 18 localizaciones fueron propuestas.

L

Riws = e

= !; Figura 11. Mapa de geocuerpos.
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Estado actual

Figura 12. Anomalias de amplitud.

Conforme se fue desarrollando el campo, se actualizé el modelo geoldgico, a partir de la reinterpretacidon del modelo sismico,
estructural, estratigrafico y petrofisico; para reubicar sélo cuando fue necesario, localizaciones propuestas, de esta forma los
pozos se perforaron de una forma estratégica, al tiempo que se desarrollé el campo.
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Figura 13. Configuracion actual de las arenas principales de Artesa.
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Explotacion del campo

El desarrollo del campo se llevd a cabo con el acondicionamiento y ampliacidn de cuatro macroperas para perforar 32 pozos
de enero de 2013 a junio de 2015.

MacroperaArtesa 35 Macropera Artesa 353 Macropera Artesa 15 Macropera Artesa 373

Figura 14. Macroperas del campo Artesa.

Perforacion y costo de pozos

En la reactivacién del campo Artesa se han perforado y terminado 27 pozos a una profundidad promedio de 2200 md con
tiempos promedio de 27 dias, todos los pozos son convencionales.
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Tabla 1. Pozos del campo Artesa.
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Construccion de infraestructura, peras y caminos

Durante el afio 2014 se ampliaron cabezales de recoleccidn, construyeron lineas de descarga, amarres de pozos, lineas de
bombeo neumatico y oleogasoductos para contar con la infraestructura superficial y transportar la produccién hacia la bateria
de Artesa.
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Figura 15. Infraestructura, peras y caminos del campo Artesa.

La construccién de la infraestructura superficial se realizé en tiempos record que permitieron tener la produccién sin retrasos,
un esfuerzo y coordinacién importante, ya que aproximadamente se incorporaba a produccién un pozo cada treinta dias.

Estd en proyecto la optimizacion de la bateria de separacidn Artesa
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Figura 16. Proceso de la bateria de separacion.
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Produccion y evaluacion del proyecto La estrategia de desarrollo del campo considera la
perforacion de pozos estratégicos, pozos terminados con

aparejos preparados para sistemas artificiales, sensores de

La parte central del yacimiento cuenta con un Modelo = . o
presion a tiempo real de fondo y superficie.

Integrado de Activo que considera el yacimiento, pozos y
red de distribucidn. Se contempla incluir dentro del modelo

de simulacién la parte sur y norte del campo. Los resultados obtenidos del estudio de simulacién

econdmica, reflejan una alta rentabilidad del proyecto, con
un periodo de recuperacién de inversién de dos meses.
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Figura 17. Indicadores econdmicos del proyecto.

Conclusiones * Para tener resultados diferentes hay que hacer cosas

diferentes. Hoy en dia Artesa es el campo de aceite de

*  Eléxito de la reactivacién y desarrollo del campo Artesa mayor produccion del Activo de Produccién Macuspana
Terciario hasta el momento ha consistido en una forma Muspac.

diferente de hacer las cosas, no en forma tradicional

sino de acuerdo al ciclo de vida de un campoy al trabajo
en equipo. Nomenclatura

* Una vision del negocio diferente, rompiendo
paradigmas, utilizando conocimientos, mejores
practicas y experiencias que han tenido éxito en otras
regiones del mismo Pemex. P.R.=  Periodo de recuperacién de la inversion

VPN=  Valor Presente Neto
VPI= Valor Presente de la inversion
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