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Resumen

El modelo estatico es una representacion simplificada del yacimiento de hidrocarburos, en el cual se reproducen
las propiedades geolodgicas, geofisicas y de ingenieria de yacimientos; los objetivos del modelo son determinar la
heterogeneidad del yacimiento e identificar su influencia en las propiedades petrofisicas de las rocas y en las caracteristicas
que tendrd el flujo de fluidos al momento de la produccion de hidrocarburos. Este trabajo presenta la construccion de un
modelo estatico de doble porosidad del campo de aceite extrapesado Pit.

Para la construccion del modelo del campo Pit se utilizaron catorce planos de falla, cuatro horizontes estratigraficos y
diez unidades litoestratigraficas distribuidas entre los horizontes antes mencionados, asi como los registros petrofisicos
de pozos. A partir de esta informacion se generd el modelo 3D con las siguientes caracteristicas: El tamafio de las celdas
en sentido horizontal se definié de 50x50 m, en sentido vertical es de aproximadamente 10 metros, resultando un total
de 54 celdas verticales que cubren el modelo desde la cima de la Brecha (BTPKs) hasta la cima del horizonte Jurésico
Superior Tithoniano (JsT).

Este modelo cuenta con la particidn matriz-fractura, lo cual permitié6 que al llevarse a simulacion se obtuvieran los
pronosticos de produccion para las localizaciones propuestas para el desarrollo del campo de manera 6ptima. Este modelo
y el volumen original asociado a él, fue certificado por el organismo de Planeacion de Pemex. El modelo se utilizara en
la metodologia VCD para el desarrollo del campo.

Como resultado se obtuvo un modelo geoldgico estatico en 3D del Campo Pit, con la distribucién de facies, relacion neto/
bruto (NTG), y saturacion de agua (Sw), porosidad total (¢ Tot) y porosidad secundaria (¢pSec).

Palabras clave: Doble porosidad, carbonatos, caracterizacion de yacimientos, aceite extra pesado.

3D static model for a dual porosity extra heavy oil field

Abstract

The static model is a simplified representation of the hydrocarbon reservoir in which geological, geophysical and reservoir
engineering properties are reproduced, the objectives of the model is to determine the reservoir heterogeneity and identify
their influence on the petrophysical properties of rocks and on features that have fluid flow at the time of production of
hydrocarbons. This paper presents the construction of a static model of dual porosity of extra-heavy oil field Pit.

To construct the model of Field Pit fourteen fault planes, four stratigraphic horizons ten lithostratigraphic units were used
distributed among the horizons above and petrophysical logs. From this information, the 3D model with the following
characteristics is produced: The size of the cells in the horizontal direction defined 50x50 m in vertical direction is
approximately 10 meters, yielding a total of 54 vertical cells covering the model from the top of the Breccia Formation
(BTPKSs) to the top of the Jurassic Tithonian horizon (JST).
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This model features fracture-matrix partition which allowed simulation to be production forecasts for locations proposed
for the development of the field was obtained optimally. This model and the original volume associated with it, was
certified by the planning agency Pemex. The model will be used in the VCD methodology for field development.

As a result a static geological model 3D Field Pit with facies distribution, net / gross ratio (NTG) and water saturation
(Sw), total porosity (bTot) and secondary porosity (pSec) was obtained.

Keywords: Dual porosity, carbonates, reservoir caracterization, extra heavy oil.

Introduccion

Geograficamente el campo Pit se localiza en aguas
territoriales del Golfo de México, frente a las costas de
Campeche. Los pozos Pit-1 y Pit-DL1 se encuentran al
Noroeste de Cd. del Carmen, a una distancia aproximada
entre 130 y 140 Km; sus tirantes de agua son de 125 my
110 m respectivamente. Fisiograficamente, forma parte de
la Plataforma Continental de Yucatdn y estructuralmente
se encuentran en la porcién Noroccidental de la Provincia

Geoldgica conocida como el Pilar de Reforma-Akal, limitado
por la Fosa de Comalcalco al oeste y la Fosa de Macuspana
y Plataforma de Yucatan, al este, Figura 1.

El Campo Pit fue descubierto con el pozo exploratorio
Pit-1, el cual se ubica en la linea sismica 490 y la traza
966 del prospecto NE de Zazil-Ha 3D, a 134 km al NW
de Cd. del Carmen, Campeche y a 4 km al SE del pozo
Baksha-1, resultando productor de aceite extrapesado
en rocas de BTPKs y Ki.
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Figura 1. Localizacion geografica del campo Pit.
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Desarrollo del tema

Para la creacion de un modelo estatico 3D se integra
la informaciéon de diferentes disciplinas, tales como

geologia, geofisica y petrofisica, asi como el resultado de la
interpretacion sismica-estructural, Figura 2.
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Figura 2. Diagrama que muestra el flujo de la caracterizacion estatica de un yacimiento.

Para la poblacién de propiedades en la malla tridimensional
se distribuyeron en los dos medios utilizando el modelo
petrofisico avanzado, adecuandolo para su desempefio
Optimo para el modelo dindmico.

Construccion del modelo estructural 3D

Para el modelo estructural se considera un conjunto de
planos de falla y horizontes estratigraficos que se insertan
dentro de una malla tridimensional que comprende la
extension del yacimiento, tanto en sentido horizontal (x, y)
como vertical (z). Las principales etapas en la construccién
del modelo estructural se presentan en la Figura 3.

1) 2)
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1) Modelado de los planos de falla.

2) Definicion del tamafio de celda de la malla en sentido
horizontal (x,y) y division del drea de interés en
segmentos.

3) Configuracién de horizontes estratigraficos y su
integracion al modelo conjuntamente con los planos
de falla. Esta integracién de horizontes y fallas
conforman el marco estructural del modelo.

4) Definicién de intervalos estratigraficos y seleccion
del tamaiio de celda en sentido vertical (z).

Figura 3. Principales procesos de construccion del
modelo estructural.
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El modelo construido para el yacimiento del campo Pit
contiene catorce planos de falla, de tipo inverso, normal
y transcurrente. El plano de falla de mayor extensién que
se localiza en el extremo oriental del modelo corresponde
a la falla principal que le da estructura al campo, Figura 4.

El tamafio de las celdas de la malla, en sentido horizontal,
se defini6 de 50 x 50 m, con el fin de representar la
dimensidn, geometria y naturaleza de las fallas, asi como
las variaciones litoldgicas horizontales, Figura 5. Asi mismo,

De esta manera, el modelo estd listo para utilizarse en las
etapas siguientes, tales como el escalamiento de registros,
la poblacién de propiedades petrofisicas, la estimacion de
reservas y la simulacién.

Figura 4. Planos de falla que componen el
modelo estructural.

el modelo se dividié en dos segmentos con el propdsito
de definir areas de interés, las cuales se utilizaran en la
estimacion de reservas para cuantificar el aporte de cada
una de ellas.

Figura 5. Dimension de las celdas de la malla del modelo
en sentido horizontal, (50 x 50 m) y su division en segmentos.
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Los limites verticales del modelo construido para el campo
Pit estan definidos por el intervalo estratigrafico que va
desde la cima de la Brecha Cretacica (BTPKs), hasta la cima
del Jurdsico Superior Tithoniano (JsT), comprendiendo
también los horizontes intermedios, correspondientes al
Cretacico Medio (km) y Cretdcico Inferior (Ki). La posicidn
estratigrafica de estos horizontes en el modelo se muestra
en la Figura 6.

Con el fin de representar la variacion vertical de las
caracteristicas litolégicas y petrofisicas de Ila zona
correspondiente a la Brecha, que es la zona de mayor

importancia por su caracter productor, ésta se subdividio en
cinco unidades.

Pararealizar esta divisién se tomé como base la clasificacion
y descripcidon de unidades litoestratigraficas propuestas
por los grupos de trabajo de geologia y geofisica de la
Coordinacion de proyectos de crudo extrapesado y la
Coordinacion de proyectos de caracterizacion estatica de
yacimientos, Tabla 1. La division lito-estratigrafica final
para el modelo de Pit quedé definida tal como se muestra
en la Figura 7.

A0 om0 -0 680

T ) 400

Figura 6. Intervalo estratigrafico que define el modelo estatico para el
campo Pit.
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Tabla 1. Unidades litoestratigraficas descritas por Angeles-Aquino, (modificada de Flores 1976 y 1980).

Esta formado por conglomerados polimicticos de fragmentos heterogénecs en una malriz bentonitica calcarea, eslas rocas
representan el final de un ciclo sedimentans.

Brecha calcirea polimictica mal clasificada, en panes dolomilizada constituida por excclasios heterogénecs angulosos a
subangulcsos de mudsione, wackesione, packstone y grainsione con foraminiferos planctinicos y bentdnicos dentro de
Lna mabiz micnitica kyeramente benionibea. Mugstane dolomilizade cal v caté clars, con porosidad primaria inergranuar y
secundaria en fracturas y en cavidades por disclucion con rellenc de aceite pesado, pirita diseminada, En la CZ2 se
obsenvan los primencs flujos de detritos que indican el inkcio del depdsite de las brechas productoras,

Constituida por calizas con lextura de mudsione arciloso de color gris obscuro & negro, presenta microlaminaciones
regulares que indican un periodo de estabilidad sedimentaria, presenta abundante fauna peligica que data una edad del
Tureniano.

Esta constituido por mudstone arcilloso de color negre, con intercalaciones deigadas de lutitas calcdreas de color negro, se
observa abundanie pedemal negno que indica condiciones de depdsito reductonas,

Esta unidad es mas arcllosa, estd corstiluida por inlercalaciones delgadas de lutites calchreas de color negro, gque
graddan a calizas arcillosas,

Constituido por mudstone bentonitico, ocasionaimente dolomitizado, con paries crelcsas, gran cantidad de estlolitas
algunas con aceite residual,

Esta unidad fue niveladora de las palecestructuras Jurdsicas, muesira cambios diagendlicos bien identificados, hacia los
palecaltos se observan dolomias microcristalinas y hacia los bajos esiruciurales se presentan mudstone dolomitizades.

AXOE NN M0 oSG ARG K0 TH0 A s -

Figura 7. Unidades litoestratigraficas definidas para el modelo del campo Pit.
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Una vez realizada la division del modelo en unidades
litoestratigraficas, se procedid a determinar el tamafio
vertical de las celdas. Para tal efecto se tomaron en cuenta,
ademas de las caracteristicas litologicas de cada zona, las
consideraciones siguientes:

a) Mantener la representacion de los tipos de roca
previamente definidas en los pozos por los grupos
de geologia y geofisica.

b) Mantener la representacién de los registros de la
evaluacion petrofisica después de su escalamiento.

c) Obtener un total de celdas en el modelo menor
a 12, 000, 000, a fin de que pueda procesarse
de manera practica y eficiente, de acuerdo a la

capacidad del equipo de cdmputo.

Todo esto influyd para llegar finalmente a determinar
un tamafio de celda de aproximadamente 10 metros de
espesor, resultando un total de 54 celdas verticales que
cubren el modelo desde la cima de la Brecha BTPKs hasta
la cima del horizonte Jurasico Superior Tithoniano, Figura 8.

No. de celdas por
intervalo

BPO-1
u23-6

u22-7

uz21-7

uii-1

uo9-7

uo7-8

uos-1

uo3-8

uo1L-8
Total 54

Figura 8. Determinacion del tamano vertical de las celdas del
modelo y comparacion del registro de porosidad original antes
y después del escalamiento.

Control de calidad de la geometria del modelo

Unavezfinalizado el modelo estructural y antes de pasar a
laetapadeescalamientodelosregistrosgeofisicos,sedebe
hacer una revisidn de las caracteristicas geométricas de la
malla tridimensional. Esta revisidn constituye el control

VOL. 54 No. 10, OCTUBRE 2014 - ISSN 0185-3899

de calidad de la malla, el cual esta basado en el analisis
de ciertas propiedades asociadas al conjunto de celdas
gue la conforman y aseguran que su geometria sea lo
mas regular posible.
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Estas propiedades son:

» Cell inside out: Verifica celdas incrustadas dentro de
otras celdas.

> Cell angle (1JK): Provee informacidon acerca de celdas
con angulos demasiado agudos.

» Bulk volumen: Determina la existencia de celdas con
volumenes negativos.

> Cell height: Encuentra celdas de espesor despreciable
0 muy cercano a cero que pueden representar
problemas de convergencia durante la simulacién.

Las propiedades mencionadas fueron generadas para la
malla tridimensional del campo Pit, Figura 9, y su analisis dio
como resultado pardmetros satisfactorios para considerar
al modelo como geométricamente apropiado para ser
empleado en las etapas siguientes del flujo de trabajo de
Petrel, tales como el cdlculo de volumenes, el escalamiento
de registros, la propagacion de propiedades petrofisicas al
modelo y el escalamiento de propiedades para simulacion.

E ) Properties

=7 () Prop_Geometricas
d] O Profundidad
e O Cel angle
i ) Cell inside out
3h O Above contact
@ (O Cell height
la O Cell angle JK
La O Cellangle IJ

Figura 9. Propiedades empleadas para el control
de calidad de la malla tridimensional.

Escalamiento de los registros geofisicos de pozos

Realizado el control de calidad sobre la malla
tridimensional, el paso siguiente es el escalamiento de los
registros geofisicos de los pozos. Por medio del proceso
de escalamiento, cada una de las celdas de la malla que es
atravesada por la trayectoria del pozo obtendrd un valor
para cada propiedad representada por un determinado
registro. Considerando que las celdas son frecuentemente
de mayortamafio que el rango de muestreo de los registros,
éstos deben ser escalados para que su informacién
pueda ser introducida en la malla. Estas propiedades
son escaladas basadas en la media aritmética (promedio
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de los datos), combinando algoritmos de celdas vecinas
(toma las celdas atravesadas por el pozo mas cercanas a
él). Los obtenidos directamente de los registros de pozo,
son validos al 100% en las cercanias del pozo.

La definicion de las celdas en sentido vertical es
fundamental para el escalamiento, ya que dependiendo de
ellos podremos representar la mayor heterogeneidad de los
pozos y sus tendencias seran distribuidas en toda el drea a
simular. Los registros de pozo originales de porosidad total y
saturacion de agua, asi como el registro NTG vy el resultado
de ellos después de su escalamiento se muestran en las
Figuras 10 y 11, respectivamente.
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Figura 10. Escalamiento de los registros de porosidad total y saturacion de agua en los
pozos Pit-1y Pit-DL1.
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Figura 11. Escalamiento del registro NTG en los pozos Pit-1 y Pit-DL1.
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Poblacidén de propiedades petrofisicas

El objetivo del proceso de poblacién de propiedades en la
malla tridimensional es distribuirlas de tal forma que se siga
teniendo una representacion confiable de las caracteristicas
del yacimiento y que coincida con los datos de los pozos.
Cuando los registros de pozos han escalado a la malla
tridimensional, los valores adquiridos por cada una de las
celdas atravesadas por su trayectoria pueden interpolarse
entre los pozos existentes; el resultado es una malla de celdas
con valores que representan una propiedad determinada.

Para el modelo del campo Pit se poblaron las propiedades
siguientes: electrofacies, relacion neto/bruto (NTG),
porosidad total, porosidad secundaria y saturacién de agua.
En Petrel se dispone de dos tipos de modelado petrofisico:
deterministico y estocastico. Las propiedades escaladas
anteriormente se modelaron con algoritmos estocasticos.

Modelado de electrofacies

Después de la construccién del modelo estructural
se procedido al calculo del registro de -electrofacies.
La construcciéon de este registro se fundamentd en el
comportamiento de los registros petrofisicos de los
pozos correspondientes al volumen de arcilla (Vsh),
volumen de caliza (Vcal) y la porosidad total. También se
considerd la clasificacion de unidades litoestratigraficas,
anteriormente referida, realizada por los grupos de trabajo
de geologia y geofisica de la Coordinacidn de proyectos
de crudo extrapesado y la Coordinacidon de proyectos de
caracterizacion estdatica de yacimientos. El modelado de las
electrofacies estuvo determinado por los pardmetros de
corte mostrados en la Tabla 2.

Tabla 2. Parametros de corte utilizados para definir las electrofacies en funcion de los registros de volumen de arcilla
(Vsh), volumen de caliza (Vcal) y porosidad total.

Dolomia
Calearea

Ml st one Caliza Caliza
Babo netico

Arcilla Caleansa

Motstoni Wakeitane

Wsh

Phi_Tat

Una vez definidas las electrofacies, fueron escaladas a
la malla tridimensional y su poblacién se realizé usando
como guia los mapas de porcentaje de dolomitizacion,
preparados también por los grupos de geologia y geofisica.
Esta estrategia se seleccion6 debido a que no se dispone
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de un atributo sismico o propiedad en 3D, que permita
guiar o condicionar de forma directa el comportamiento y
la variacion espacial de la facies. En la Figura 12 se muestra
el resultado de la poblacion de las catorce electrofacies
definidas en el modelo.
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Figura 12. Poblacion de las
electrofacies definidas en la malla
tridimensional del modelo Pit.

Modelado del NTG Parametros de corte

PR ——
Para la relacion neto/bruto (NTG) se utilizaron los valores N — 1
de corte definidos por los grupos de geologia y geofisica, I .

los cuales se determinaron mediante el andlisis del
comportamiento de la porosidad respecto al contenido de

arcilla y saturacion de agua. 5

Los valores de corte, resultado de este analisis, y que son los
que determinan la roca considerada como yacimiento, son
los siguientes: Vsh<30%, Sw<35% y PhiT>2%. Estos valores
se muestran en las gréficas cruzadas de la Figura 13.

i
e — e

Figura 13. Valores de corte para determinar el NTG.
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Definiciéon del sistema de porosidad matriz - fractura

Para el proceso de poblacion de propiedades para los
dos medios se cargaron los registros proporcionados por
el modelo petrofisico los cuales son: porosidad primaria
(PHIPRI), porosidad vugular (PHIVUG), porosidad de fractura
(PHIFRAC) y la conectividad, con la cual se distribuyen las
porosidades en dos medios de matriz y fractura.

Se realizd la poblacion de estas propiedades en el
modelo, manteniendo las relaciones petrofisicas del

N2Gg,, =1

Sec

pozo controlandolo con los pardmetros de m, Fv y la
relaciéon entre porosidad de fractura y de matriz. Asi
mismo, la distribucidn se controla por el modelo de facies
poblado. Adicionalmente, se considerd que a partir de
la profundidad del contacto de agua-aceite original
(-3886 mvbnm) hacia abajo, la roca esta totalmente
saturada de agua. Se asumid que el sistema secundario
(NTG atribuible a las fracturas) no esta afectado por los
cortes, por lo que todo el volumen de roca asociado a
este sistema se considera como roca yacimiento:

Ecuacion 1

Para el calculo del NTG de la matriz se utilizd la ecuacién siguiente:

N2G, , — v
N2G,,, = -
- f
Donde:
N2G neto bruto total
Fv fraccion volumétrica secundaria

Ecuacion 2

La fraccién volumétrica secundaria se calculé con la ecuacién siguiente:

¢S’ec

ﬁ) } ¢?'m

Para la saturacion de agua del sistema secundario:

SH}.S(’(‘ - O

Ecuacion 3

Ecuacion 4

El calculo de la saturacion de agua inicial correspondiente a la matriz se realizé utilizando la ecuacién siguiente, que permite

calcular la saturaciéon de aceite en la matriz:

So = (N2G,,, x So,,,)— fv
M (1- fo)x N2G,

Mat

Ecuacion 5

Con el resultado anterior se calculé la saturacidn de agua en la matriz:

Sw,, =1-So

Mat Mat

566 | Ingenieria Petrolera

Ecuacion 6
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Finalmente se realizé la poblacién de las propiedades de
NTG, porosidad total, porosidad secundaria y saturacion
de agua controlada por las electrofacies previamente
pobladas en la malla tridimensional. Para la poblacién de
estas propiedades se utilizé el algoritmo de Simulacién
Secuencial Gaussiana (SSG), ademas de un modelo de
variograma de tipo gaussiano para la zona de la Brecha
(U23, U22, U21 y U11) con un eje mayor de 6000m, un eje

Distribucién del Neto/Bruto (NTG)

O [ i (L] L [ o 000 [

Distribucién de la Perosidad Total

g -
¥ #
¥ 1§
1 g
3 . :E
i :
F WE =l i
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menor de 4000m, un eje vertical de 50m, con un azimut
N60E y un buzamiento de 0°.

El aspecto geométrico de la poblacién del NTG, la
porosidad total, la porosidad secundaria y la saturacién
de agua, tanto en planta como en seccién transversal,
puede observarse en las Figuras 13, 14, 15 y 16
respectivamente.

Figura 13. Poblacion de la propiedad NTG.

Figura 14. Poblacion de la propiedad de
porosidad total.
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Figura 15. Poblacion de la propiedad de
porosidad secundaria.

Figura 16. Poblacion de la propiedad de
saturacion de agua.
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Distribucién de la porosidad secundaria
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Distribucion de la saturacion de agua
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Aplicacion

Generar un modelo que sea representativo de las
propiedades del campo y sirva como base para su plan
de desarrollo. Incluye la construccion del modelo estatico
del yacimiento, poblar las propiedades petrofisicas
(porosidad total, porosidad secundaria, relacion neto/
bruto, saturacién de agua). Estas propiedades se emplean
para la estimacidn, calculo de los voliumenes originales y la
transferencia a simulacién.

Resultados y limitaciones

El modelo obtenido estda compuesto por catorce planos de
falla, cuatro horizontes estratigraficos de los cuales fueron
subdivididos en unidades litoestratigraficas. Quedando las
dimensiones de 50 x 50 m y tamafio vertical de celdas de
10 m en promedio.

El modelo obtenido cuenta con la particién matriz-fractura,
lo cual permitié que al llevarse a simulacién se obtuvieran
los prondsticos de produccién para las localizaciones
propuestas para el desarrollo del campo de manera
Optima. Este modelo y el volumen original asociado a él fue
certificado por el organismo de Planeacion de Pemex. El
modelo sera utilizado dentro de la metodologia VCD para el
desarrollo del campo.

Semblanza de los autores

Antonio Cervantes Velazquez

Antonio Cervantes Velazquez

Observaciones y conclusiones

Para el yacimiento Cretacico se construyé un modelo
estatico 3D de doble porosidad, el cual fue escalado
hacia la malla de simulacién numérica para la realizacion
de los pronésticos de produccion. Este modelo integra la
informacion geoldgica, geofisica y petrofisica disponible
hasta el momento.

El volumen original obtenido a condiciones de superficie
para el area 1P tiene una porosidad total promedio
de 6.93 %, saturacion de agua promedio de 17.78 %,
espesor neto equivalente de 281.87 m en promedio y
area de 19.9 km?2. Para 2P y 3P obtuvo una porosidad
total promedio de 6.93 %, saturacion de agua promedio
de 17.78 %, espesor neto equivalente de 251.05 m en
promedio y area de 37.52 km?. También se considerd
un Boi de 1.098 para la realizaciéon de los calculos
volumétricos de las tres areas.

Este modelo tiene que actualizarse con la informacion
adicional que se genere de las actividades de desarrollo
del campo, se recomendd y actualmente se realiza un
analisis probabilistico de los pardmetros que constituyeron
el modelo.

Egresado de la carrera de Ingenieria Geoldgica de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Ingresd a Pemex en el afio 2002 en la Coordinacién de Operacidn Geoldgica, dando seguimiento a la perforacion de
pozos exploratorios. En el afio 2004 inicid a trabajar en la Coordinacion de Caracterizacion Inicial del Activo Integral
Ku-Maloob-Zaap, donde participa en la elaboracién del modelo sedimentario, realizando la petrografia y analisis de
registros de los pozos del Proyecto Campeche Oriente. Del afio 2009 a la fecha participa en el Proyecto de Crudo
Extrapesado del Activo Integral Ku-Maloob-Zaap, trabajando en el modelo geoldgico integral y en el analisis de
incertidumbre. Asi mismo en la realizacién de evaluaciones petrofisicas.
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Modelo estatico 3D de doble porosidad de un campo de crudo extrapesado, p.p 555-570

Madain Moreno Vidal

Ingeniero geofisico egresado del Instituto Politécnico Nacional. En 1993 ingresé como becario del Instituto Mexicano
del Petréleo, en 1995 ingresé a la compaiiia CCC (estudios geofisicos y geotécnicos), en 1996 ingresd a Petréleos
Mexicanos, desarrollandose como intérprete sismico, tiene experiencia en interpretacion sismica-estructural e
inversion sismica, adicionalmente en métodos potenciales, incorporacién de reservas, delimitacion de campos,
caracterizacion de yacimientos y desarrollo de campos.

De 1996 a 2006 particip6 visualizando mas de 50 oportunidades exploratorias e interpretando aprox. 35 localizaciones
exploratorias, entre las que figuran hoy pozos como Tumut, Pokoch, Uchak, Kach, Kastelan, Ayatsil, Tekel, Maloob-411,
Chapabil, etc.

Dentro del convenio PEP-PETROBRAS participd como asesor sismico por parte de PEP en Rio de Janeiro Brasil en 2008
y 2010. En 2010 fungié como lider nacional de “Interpretacién sismica” por parte de la STER. Ha participado como
expositor en los ultimos afos en los diferentes congresos relacionados con la industria del petréleo en México.

Actualmente es responsable de la Superintendencia de caracterizacién de yacimientos del proyecto de desarrollo de
campos Ayatsil-Tekel.

Xoéchitl Gisela Medellin Pérez

Realizé sus estudios de Ingeniero en Geociencias, en el Instituto Tecnolégico de Ciudad Madero. Ingresé al area de
exploracion en la Regién Marina Noreste de Petréleos Mexicanos en el 2001, donde colaboré en el Departamento
de incorporacién de reservas y posteriormente en evaluacion de potencial como intérprete geofisico. Actualmente
colabora en el drea de caracterizacion de yacimientos de la Coordinacién de disefio e ingenieria de proyectos de la
Gerencia de desarrollo de campos Ayatsil-Tekel, trabajando en el modelo geoldgico integrado.

Elieser Pérez Alvis

Ingeniero Geofisico egresado de la Universidad Simdn Bolivar, Venezuela. Actualmente esta cursando la Maestria en
Ingenieria Petrolera en la Universidad Autonoma del Carmen, Campeche, México.

Tiene mas de 16 afnos de experiencia de trabajo en proyectos integrales para la caracterizacion estatica de yacimientos
carbonatados en la Sonda de Campeche, México y yacimientos terrigenos de Venezuela; en proyectos de interpretacion
sismica estructural y andlisis de atributos sismicos en campos del Golfo de México, Venezuela, Colombia, Trinidad
y Tobago; en proyectos de construcciéon de modelos geoldgicos de velocidades para conversiéon a profundidad de
datos sismicos migrados en tiempo o en profundidad. Ha participado en el intercambio de experiencias en las areas
de atributos sismicos y caracterizacidon estdtica de yacimientos carbonatados naturalmente fracturados con los
profesionistas de la Gerencia de proyecto de desarrollo Ayatsil-Tekel y con los de los Activos de produccion de la
RMNE; asi como en el desarrollo de metodologia para el monitoreo sismico de yacimientos (sismica 4D) y para el
analisis de riesgo e incertidumbre del volumen de aceite, aplicado a modelos estaticos de yacimientos.

Cuenta con mas de 30 publicaciones en eventos y revistas nacionales e internaciones: AMGE, AIPM, SEG, AAPG, AGU,
SOVG, SPWLA, CMP y Leading Edge.
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