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Generar y analizar las curvas caracteristicas de distribucidn fractal de cada cuenca desde la de Burgos hasta la del Sureste
utilizando cada uno de los campos que se han descubierto en ellas. Es en funcién del tamafo de sus campos y de su Rank
como se obtiene la distribucidn fractal de cada cuenca para su andlisis.

La distribucidn fractal es una técnica de analisis que va de la mano de la estadistica descriptiva, pero va mas alla del uso
de medidas de tendencia central por usar el la propia secuencia del dato en relacién con su tamafio para obtener una
distribucidn de probabilidad. La curva resultante se utiliza para medir lo descubierto contra lo no descubierto.

La Industria Petrolera como tal siempre estd asociada al éxito y al fracaso de las actividades de exploracidn y de explotacién.
Los campos ya descubiertos difieren entre si por su tamafio, asi en una cuenca tenemos gran cantidad de descubrimientos
de tamafio pequefio y muy pocos descubrimientos de gran tamafio, quedando los valores medios mas cerca del valor
pequeio que de los valores grandes.

La relacién que se da entre el tamafio de los campos y su Rank (valor secuencial de su tamafo) permiten la determinacién
del marco de referencia, no podemos clasificar en pequeios, medianos o gigantes si no conocemos ese marco de referencia,
es este marco el que se busca estimar y aplicar en diversos casos con informaciéon de pozos, yacimientos, campos y cuencas.

El uso del Rank como variable del propio dato justifica la bdsqueda de la aplicacién de la distribucién fractal en problemas
de petréleo producido para determinar el petrdleo por producir o por descubrir.

Sureste. Un comportamiento de distribucién fractal también
puede asociarse a las reservas de hidrocarburos, debido a

Entre la variedad de herramientas utilizadas para que manifiestan una distribucion log-normal.

la estimaciéon de reservas remanentes, destacan la

probabilidad y estadistica y el énfasis consecuente en el
anadlisis de los datos obtenidos por la medicién directa o
indirecta de parametros, cuya distribucién no es normal;
antes bien se identifica como log-normal, como es el
caso de las heterogeneidades en las propiedades de los
yacimientos como espesores, permeabilidades, porosidades
y saturaciones. Estos, mas otros procesos que determinan la
acumulacién de aceite y gas, son invariantes a la escala y
en términos de cuencas, se presentan en cuencas pequeiias
como la de Sabinas o en cuencas muy grandes como la del
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Una de las funciones de la Gerencia de Recursos y Reservas
de Petréleos Mexicanos (Pemex), es la administracion de la
informacion resultante y del acopio de datos de los campos
en explotacion, asi como de los nuevos descubrimientos;
los datos que afio con afo se recaban se han resumido,
reportado y almacenado para su analisis cuidadoso. Del
sistema institucional o base de datos al 1 de enero de 2012,
se usara la informacién por cada cuenca productora del
sistema petrolero para generar las curvas de distribucién
fractal, y serdn los campos en explotacién con reservas
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remanentes 2P las muestras u observaciones. Se selecciond
la reserva 2P por tener implicitamente a las reservas
probadas totales mas las reservas probables, ademas
el riesgo de estas reservas sélo implica el 50 por ciento
tanto técnica como econdmicamente por ser la categoria
de reservas utilizada para documentar la cartera de los
proyectos de explotacion.

Se toma a la distribucién fractal como una técnica de
analisis que permitird ir mas alla de sélo reportar los datos
duros, con esta técnica se podran obtener conclusiones
o inferencias sobre el estado actual de cada cuenca en
explotacién, asi como identificar su grado de madurez e
identificar las oportunidades de generacion de proyectos
de exploracién futura.

Como parte del trabajo es necesario definir ciertos
conceptos que por su nombre pueden causar confusion.

Fractales

Los fractales son formas geométricas que no pueden
describirse con la geometria euclidiana convencional.

Geometria fractal

Es una rama de las matematicas que estudia los objetos
que poseen una dimensidn no entera y que presentan
propiedades de escala muy particulares. Dicho de
otra manera es la evidencia de que muchos procesos
o fendmenos que se presentan en la naturaleza son
invariantes en su escala, como los deltas de los rios. La
geometria fractal describe una manera particular de orden
inherente en ciertas estructuras, aparentemente aleatorias.
Cuando cierta propiedad presenta una distribucion fractal
es invariable a la escala. Invariabilidad a la escala significa
gue es imposible decir cuan grande es algo sin tener una
escala externa de referencia. La explicaciéon fisica para la
invariacién de la escala es que algunos procesos fisicos
pueden actuar en un rango amplio de tamafios, de tal
manera que se producen estructuras similares en escalas
extensamente diversas.

Modelo de distribucion fractal

En probabilidad y estadistica, una distribucion fractal o
modelo parabdlico fractal, es un tipo de distribucién discreta
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de probabilidad en la que el logaritmo de la frecuencia o
tamafio de las entidades de una poblacidn, es un polinomio
cuadratico del logaritmo del Rank en donde el Rank es el
orden secuencial del tamafio de cada entidad.

Pemex Exploracién y Produccién desde 1938 lleva 74
afios explotando y explorando las diferentes cuencas, en
sus porciones terrestre y marina de la planicie costera
y de la plataforma continental del Golfo de México, y
recientemente de las Aguas Profundas del mismo Golfo.
Sin embargo, los registros histdricos indican que desde
1904 con el descubrimiento de produccién comercial
en el pozo La Pez-1 en el drea de Ebano, San Luis Potosi,
se iniciaron los primeros descubrimientos por parte
de diferentes compafiias en la cuenca conocida como
Tampico-Misantla.

Conforme pasaron los afios, se tienen descubiertas cinco
cuencas donde se ha establecido produccién comercial de
hidrocarburos; desde esa fecha hasta el 2012 se llevan 108
afios de descubrimientos, lo que proporciona un nivel de
confianza alto a los resultados y analisis generados con la
técnica de distribucion fractal.

La relacion que se da entre el tamafio de los campos
y su Rank (valor secuencial de su tamafio) permiten la
determinacion del marco de referencia; no se puede
establecer una clasificacién en pequefios, medianos o
gigantes si no se conoce ese marco de referencia, es este
marco el que se busca estimar y aplicar en diversos casos
por medio de la informacién de pozos, yacimientos, campos
y cuencas. Finalmente, la magnitud del marco de referencia
gue se obtenga serd el valor determinista del recurso por
descubrir, 0 aln no descubierto.

Cuencas productoras principales de México

México cuenta con siete cuencas de interés altamente
comercial paralaexploraciény produccion de hidrocarburos.
Sin embargo, sélo cinco de estas siete cuencas han
aportado produccién de hidrocarburos mediante los pozos
gue se han explotado dentro de ellas. Las siete cuencas
son las siguientes:

1.- Cuenca de Sabinas

2.- Cuenca de Burgos
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Seccidon Técnica

3.- Cuenca de Tampico-Misantla 6.- Cuenca del Golfo de México Profundo

4.- Cuenca de Veracruz 7.- Cuenca de Yucatan
Distribucion geografica de las cuencas productoras
5.- Cuenca del Sureste principales de México

¢ Salina del Istmo Al 1 de enero de 2012 se tienen 743 campos documentados
en las primeras cinco cuencas principales. La Cuenca del
Sureste agrupa tres sub cuencas, que también se les conoce
como cuencas del Sureste. En la Figura 1, se observa la
representacion geografica de estas siete cuencas incluyendo
¢ Macuspana las cuencas del Sureste.

e Reforma-Comalcalco

Figura 1. Distribucion geografica de las cuencas productoras de
hidrocarburos en México y con potencial exploratorio.

Produccion por cuenca, de aceite y gas durante 2011

Desde el punto de vista de la produccién del periodo del 2011, las cuencas del Sureste son las que aportaron el mayor
volumen de aceite producido de los 930.8 millones de barriles (mmb) registrados. La Figura 2 muestra las barras respectivas
de cada cuenca.
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Seccion Técnica
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Figura 2. Volumen producido de crudo durante el 2011 por cuenca.

Respecto al gas producido durante el 2011, la Figura 3 muestra el comportamiento de las cuencas en miles de millones de
pies cubicos; se observa que de los 2,406.8 mmmpc producidos, las cuencas del Sureste aportaron el 65.3 por ciento, seguida
por la Cuenca de Burgos con 19.7 por ciento, la Cuenca de Veracruz aporté el 10.9 por ciento.
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Figura 3. Volumen producido de gas durante el 2011 por cuenca.

Produccion acumulada de aceite y gas (NP, GP) por cuenca

Desde el punto de vista de la produccidn histérica
acumulada de aceite, se observa en la Figura 4 que las
cuencas del sureste son las que han aportado el 85.5 por
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ciento del aceite crudo, seguida de la cuenca de Tampico—
Misantla con 5.6 por ciento. El volumen en la Cuenca de
Burgos corresponde a condensados producidos; en el caso
de la Cuenca de Veracruz, inicialmente fue productora de
aceite a través de sus primeros campos descubiertos.
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Volumen acumulado producido de aceite durante el 2011 por cuenca.
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Volumen acumulado producido de gas durante el 2011 por cuenca.

Para la produccién histdrica acumulada de gas se observa en
la Figura 5 que las cuencas del Sureste y de Burgos aportan
respectivamente el 66.5 y el 16.9 por ciento, mientras que
la Cuenca de Tampico-Misantla registra el 11.4 por ciento.
En este rubro la Cuenca de Veracruz ha aportado el 4.6 por
ciento y la de Sabinas sélo el 0.7 por ciento.

Tanto por la produccidn del periodo 2011 como de la
produccidon acumulada, las cuencas de Burgos, Sabinas y
Veracruz son practicamente gasiferas en su totalidad; las
cuencas de Tampico-Misantla y las del Sureste se componen
tanto de aceite como de gas asociado como del no asociado.
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Reservas remanentes de aceite y gas por cuenca

Al 1 de enero de 2012, las reservas de aceite en la categoria
2P estdn distribuidas por cuenca de la siguiente manera: de
un total de 18,573.3 millones de barriles de aceite, el 75.8
por ciento se encuentra en las cuencas del Sureste; en la
segunda posicién la Cuenca de Tampico-Misantla registra el
24.1 por ciento. Estos valores se observan en la Figura 6, las
cuencas de Veracruz y de Burgos consolidan solamente el
0.12 por ciento.
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Reservas remanentes 2P de aceite por cuenca al 1 de enero de 2012.

Respecto al gas, las reservas remanentes al 1 de enero de 2012 en la categoria 2P se distribuyen por cuenca de la siguiente
forma: de un total de 34,836.8 miles de millones de pies cubicos, el 55.8 por ciento se encuentra en las cuencas del Sureste,
en segunda posicién la Cuenca de Tampico-Misantla registra el 33.9 por ciento. Estos valores se observan en la Figura 7, las
cuencas de Veracruz y de Burgos consolidan respectivamente 7.4 y 2.5 por ciento. La Cuenca de Sabinas sdlo representa el

0.4 por ciento de las reservas 2P de gas.
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Reservas remanentes 2P de gas por cuenca al 1 de enero de 2012.
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En funcidn de las reservas remanentes 2P, se generaran las
curvas caracteristicas de distribucién fractal de las cinco
cuencas productoras. Se inicia con la Region Norte en donde
se encuentran cuatro de las cinco cuencas expuestas en la
Figura 7.

Cuenca de Burgos

Esta cuenca se ha logrado rehabilitar alcanzado nuevos
picos de produccidn, gracias a un programa intensivo de
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inversiones estratégicas en exploracién y explotacién. Esta
cuenca agrupa 233 campos descubiertos, aunque al 1
de enero de 2012 solamente 185 cuentan con valores de
reservas probadas mas probables.

La Figura 8 muestra la distribucion log-normal de las
reservas 2P de todos los campos de la Cuenca de Burgos,
pero el anadlisis con esta distribucién no es sencillo cuando
se trata de un gran niumero de datos; por tal razon se generd
la distribucion fractal que resulta mds facil de entender,
graficando el valor de las reservas 2P contra el valor de su
Rank, en escala logaritmica para ambos parametros, tal
como lo muestra la Figura 9.
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Distribucion log-normal de las reservas remanentes 2P de
gas para la Cuenca de Burgos al 1 de enero de 2012.

Reservas 2P de gas en mmmpc.

Distribucion fractal de las reservas remanentes 2P de gas
para la Cuenca de Burgos al 1 de enero de 2012.
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La Figura 10 muestra que los datos de la distribucién para la Cuenca de Burgos se ajustan a una regresién exponencial, con
una aceptacion de R? de 0.861; la curva parabdlica casi estd completa, lo cual indica que la cuenca se encuentra en estado
avanzado de exploracidon, debido a que ya se descubrieron los campos mayores, medianos y pequefios, y la extrapolacién
hacia el Rank indica que existe una alta probabilidad de descubrimientos pero de campos pequefios. La media de los campos
encontrados en esta cuenca para la reserva 2P es de 16.7 y la mediana es de 5.5 mmmpc.

La parte mas importante del potencial petrolero de la
Cuenca de Burgos se encuentra en las extensiones costa
afuera. Se trata de las mismas formaciones geoldgicas
gue han demostrado ser productoras en tierra, pero
gue en el mar han permanecido sin explotacién, cuando

Reservas 2P de gas en mmmpc.

haya evidencia de campos descubiertos en esta darea
la curva parabdlica podria cambiar hacia la derecha al
encontrarse campos entre los 100 mmmpc o menores o
iguales al del Rank igual a uno, que es el que presenta
el Campo Nejo.

Compontamignio
e a e

Curva de distribucion fractal analizada de las reservas
remanentes 2P de gas para la Cuenca de Burgos al 1 de enero de 2012.

Cuenca de Sabinas

La Cuenca Jurasica de Sabinas que se extiende en Coahuila
y parte de Durango y la Terciaria de Burgos, en Tamaulipas
y Nuevo Ledn, agrupa 25 campos descubiertos, aunque al
1 de enero de 2012 solamente 17 cuentan con valores de
reservas probadas mas probables.
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La Figura 11 muestra la distribucidn log-normal de las
reservas 2P de todos los campos de la Cuenca de Sabinas,
a continuacioén se generd la distribucion fractal de manera
similar a la de la Cuenca de Burgos, graficando el valor
de las reservas 2P contra el valor de su Rank en escala
logaritmica para ambos parametros, tal como lo muestra
la Figura 12,
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Distribucion log-normal de las reservas remanentes 2P de gas para la Cuenca de Sabinas.

10040

Reservas 2P de gas en mmmpc.

Distribucion fractal de las reservas remanentes 2P de gas para la
Cuenca de Sabinas.

La Figura 13 muestra que los datos de la distribucidn se ajustan a una regresidon exponencial con una aceptacion de R? de
0.94; la curva parabdlica no esta completa, lo cual indica que la cuenca esta sub explorada, que los campos mayores son
de reciente descubrimiento, tales son los casos de los campos que ocupan el Rank = 1y 2, que corresponden a los campos
Cougar y Emergente. Resulta de interés para esta cuenca mantener los planes de inversidon en exploracidn, pues se evidencia
con la curva fractal que existe una alta probabilidad de campos por descubrir, tanto grandes, medianos y pequeiios. La media
de los campos encontrados en esta cuenca para la reserva 2P es de 11.1 y la mediana es de 6.9 mmmpc.
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Reservas 2P de gas en mmmpc.

Curva de distribucion fractal analizada de las reservas
remanentes 2P de gas para la Cuenca de Sabinas al 1 de enero de 2012.

Cuenca de Tampico—Misantla

Hacia el sur de Tamaulipas se encuentra el rio Soto La
Marina. De ese punto, hasta aproximadamente el rio Nautla,
en Veracruz, se localiza la Cuenca de Tampico Misantla, la
cual incluye los campos de los activos Poza Rica- Altamira
y Aceite Terciario del Golfo; también tiene su componente
marina en los campos de la Faja de Oro y de campos como
Lankahuasa y Kosni.

En la Cuenca de Tampico-Misantla la mayoria de los
campos descubiertos son de aceite y gas asociado,
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y en menor proporciéon campos de gas no asociado,
por lo que el analisis estara dirigido hacia la fase de
mayor interés que es el aceite. Esta cuenca agrupa
174 campos descubiertos, aunque al 1 de enero de
2012 solamente 142 cuentan con valores de reservas
probadas mas probables.

La Figura 14 muestra la distribuciéon log—normal de las
reservas 2P de todos los campos de la cuenca de Tampico-
Misantla; posteriormente se generd la distribucién fractal
de manera similar a la de Burgos y Sabinas, tal como lo

muestra la Figura 15.
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Distribucion log-normal de las reservas remanentes 2P de aceite
para la Cuenca de Tampico-Misantla.
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Distribucion fractal de las reservas remanentes 2P de aceite para
la Cuenca de Tampico-Misantla.

La Figura 16 muestra que los datos de la distribucion se
ajustan a una regresién exponencial, con una aceptacion
de R? de 0.851, la curva parabdlica casi estd completa, lo
cual indica que la cuenca se encuentra en estado avanzado
de exploracidén, lo que implica que ya se descubrieron
los campos mayores, medianos y pequeiios. También se
observan dos tendencias que se cruzan, la tendencia 1 se
localiza del lado de los campos muy grandes, los campos
del Rank igual a 1 hasta el veinticinco corresponden a

10000

1000

campos del Paleocanal de Chicontepec, siendo el del
Rank igual a uno el Campo Remolino. Respecto a la
tendencia 2, se localiza del lado de los campos similares
en tamafio y menores a los campos Ebano, Panuco y
Cacalilao. La extrapolacion hacia el Rank indica que
existe una alta probabilidad de descubrimientos pero de
campos medianos y pequefios. La media de los campos
encontrados en esta cuenca para lareserva 2P esde 43.4y
la mediana es de 3.4 mmb.

Comporamiento
Esperado 1
Comportamiento

Eeperado 2

Distribucion fractal de las reservas remanentes 2P de aceite para
la Cuenca de Tampico-Misantla.
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El potencial petrolero mas importante de esta cuenca se encuentra costa afuera; para desarrollarlo Pemex Exploracion y
Produccion (PEP) ha formulado varios proyectos, entre ellos el Proyecto Arenque y el Proyecto Faja de Oro Marino.

Cuenca de Veracruz

Esta cuenca es primordialmente gasifera. Gracias a la reactivacion de la exploracién y al propio éxito exploratorio, en esta
cuenca se han descubierto 49 campos, sin embargo, al 1 de enero de 2012, solamente 44 campos cuentan con reservas
probadas mas probables.

La Figura 17 muestra la distribucion log-normal de las reservas 2P de todos los campos de la Cuenca de Veracruz, similar a
otras cuencas se genero la distribucion fractal de esta cuenca graficando el valor de las reservas 2P contra el valor de su Rank
en escala logaritmica para ambos pardmetros, tal como lo muestra la Figura 18.
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Distribucion log-normal de las reservas remanentes 2P de gas
para la Cuenca de Veracruz.
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Distribucion fractal de las reservas remanentes 2P de gas para la
Cuenca de Veracruz.
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La Figura 19 muestra que los datos de la distribucion no se ajustan a una regresion exponencial, la curva parabdlica ya no se
forma, pero se agrupan los datos casi completamente a un comportamiento lineal, lo cual indica que la cuenca estd en estado
avanzado de exploracion; es decir, que ya se descubrieron los campos mayores, medianos y pequefios, y que practicamente
no queda mucho por encontrar. La media de los campos encontrados en esta cuenca para la reserva 2P es de 22.2 y la

mediana es de 2.6 mmmpc.

Reservas 2P de gas en mmmpc.

Distribucion fractal de las reservas remanentes 2P de aceite para
la Cuenca de Tampico-Misantla.

Cuenca del Sureste

Esta cuenca es la mayor productora de aceite y gas asociado,
se compone de las tres sub cuencas conocidas como Salina
del Istmo, Reforma—Comalcalco y Macuspana. En esta
cuenca se han descubierto campos de todo tipo de tamafios,
pero lo mas importante es que es en esta cuenca donde se
han localizado a los gigantes Cantarell y Ku-Maloob-Zaap.

A nivel de Activo de Produccidén, esta cuenca abarca
las extensiones de las Regiones Sur, Marina Noreste y
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Marina Suroeste. Por las dimensiones del tamafio de esta
cuenca no se considera el andlisis de las tres sub cuencas
y solamente se analizard la fase de aceite. En esta cuenca
se han descubierto 262 campos y al 1 de enero de 2012
solamente 180 cuentan con valores de reservas probadas
mas probables.

La Figura 20 muestra la distribucidn log-normal de las
reservas 2P para los campos de la Cuenca del Sureste; se
generd la distribucidn fractal de manera similar a la de
Tampico-Misantla, tal como se muestra en la Figura 21.
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La Figura 22 muestra que los datos no se ajustan a una regresién exponencial, la curva parabdlica no se forma, pero los
datos se agrupan a un comportamiento lineal, lo cual indica que la cuenca se encuentra en estado avanzado de exploracién,
es decir, que ya se descubrieron los campos mayores, medianos y pequefios y que hay una alta probabilidad por descubrir

campos de medianos a pequeios. La media de los campos encontrados en esta cuenca para la reserva 2P es de 84.3 y la
mediana es de 16.2 mmb.
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Es importante incrementar el éxito exploratorio, debido a
gue se esperan descubrimientos de campos pequefios.

Se deben mantener en niveles competitivos los costos de
descubrimiento y desarrollo, asi como de produccidn.

Conservar o intensificar las actividades de exploracién en
todas las cuencas, asi como de las inversiones asociadas
para la extraccién de las reservas de aceite y gas en todas
sus categorias.

Implementar las tecnologias de vanguardia en todas
las cuencas para mejorar los costos de descubrimiento,
desarrollo y produccién.

La produccion acumulada de aceite y gas manifestada por
las Cuencas del Sureste, obedece principalmente a los
grandes descubrimientos que se han hecho en la Sonda de
Campeche y en el area Chiapas Tabasco.

El mantenimiento estable de la producciéon de crudo y
gas, solamente puede alcanzarse a través de la puesta en
produccion de nuevos descubrimientos en cada una de las
cuencas con produccién comercial.

El inventario futuro de produccion de hidrocarburos se
localizard en campos cuyos tamafios seran menores a la
media de cada cuenca.

Se agradece todo el apoyo recibido de los Ingenieros Alfonso Rodriguez Torres, José Luis Pérez Hernandez, Enrique UrzUa
Pérez y Victor Degollado Flores, para la realizacion de este trabajo.
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Congreso Mexicano del Petréleo 2013

Del 5 al 8 de junio de 201 3, Riviera Maya

Convocatoria

El Comité Técnico Directivo del 8° Congreso Mexicano del
Petréleo 2013, integrado por la Asociacién de Ingenieros
Petroleros de México (AIPM), la Asociacion Mexicana de
Geofisicos de Exploracion (AMGE), la Asociacion Mexicana
de Gedlogos Petroleros (AMGP), el Colegio de Ingenieros
Petroleros de México (CIPM) y la Society of Petroleum
Engineers (SPE) Seccién México, convocan a todos los
profesionistas de la industria del petréleo a participar en la
conformacion del programa de conferencias técnicas, tanto
en la modalidad de Sesién Oral como de Sesion Poster.
Para tal efecto, se les invita a enviar un Resumen Extenso
el cual sera evaluado por el Comité Técnico de Expertos
para su consideracion en el programa técnico.

Resumen Extenso
Deberé contener al menos, la siguiente informacién:

1) Datos del autor principal y de los coautores de
acuerdo a su participacion en el trabajo. La
informacion debe tener nombre completo,
teléfonofs) y/o direccién{es) de correo electronico.
) Titulo del trabajo.
) Especialidad y subtema.
4) Metodologia empleada (60 palabras).
) Aplicacion (60 palabras).

) Resultados y limitaciones del trabajo desarrollado
(150 palabras): deben incluirse tablas y/o figuras.
7) Observaciones y conclusiones (150 palabras)

Formato y Tipo de Letra

El formato debe ser Word y el tipo de letra debe ser Arial,
con un tamafio de 18 para el titulo y 12 para el texto
general.
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Categorias Principales de los Trabajos

Las categorias principales son las siguientes

1) Geociencias.

2) Yacimientos.

3) Sistemas de Produccion y Comercializacién
de Hidrocarburos.

4) Intervencion a Pozos.

5) Seguridad Industrial, Higiene y Proteccion
ambiental.

6) Administracion y Negocios.

7) Recursos Humanos y Tecnologia de
Informacion.

8) Desarrollo y Optimizacién de la Explotacion
de Campos.

9) Exploracion y Explotacién de yacimientos no
convencionales.

10) Explotacién de yacimientos cercanos al punto
critico ( yacimientos de gas y condensados, y
yacimientos de aceite volatil).

Fecha de Recepcion
Fecha limite de recepcion de los Resimenes Extensos, 15
de febrero de 2013.

Recepcion de trabajos

Cada Asociacion llevara a cabo la integracion de los
resimenes técnicos, los cuales se deberan entregar antes
de la fecha limite en las oficinas del CIPM.

Direccién de recepcion:
Correo electrénico: dgarcian@aipmac.org.mx

Ingenieria Petrolera | 65



