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Resumo

Eventos fenoldgicos vegetativos e reprodutivos de Schinus terebinthifolius foram avaliados por trés anos (2009-2012), em
fragmento de Floresta Ombrdfila Mista Aluvial, no municipio de Araucdria (PR). Schinus terebinthifolius € uma espécie pio-
neira e de ampla distribuicao, inclusive naqueles ambientes considerados restritivos para a grande maioria das espécies,
como € o caso da maioria dos ambientes aluviais. O periodo de queda foliar da espécie iniciou-se entre julho e agosto, e
o de brotacdo de folhas ocorreu em dois momentos: o primeiro de agosto a setembro, concomitante a queda foliar, e o
segundo de janeiro a marco, periodo em que ocorreram as mais altas taxas de precipitacdo. Nos aspectos reprodutivos,
observou-se a floracao ocorrendo de outubro a novembro e a frutificacdo de novembro a marco. 0 longo periodo de fruti-
ficacdo pode ser uma das estratégias da espécie que resultou na sua ampla distribuicdo natural.
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Abstract

Vegetative and reproductive phenology of Schinus terebinthifolius were evaluated for three years (2009-2012), in a fragment
of Alluvial Araucaria Forest in Araucaria (PR). Schinus terebinthifolius is a pioneer and widely distributed species, including
in those areas considered restrictive for most species, as is the case of most alluvial environments. The leaf fall period began in
July-August, and the budding of leaves occurred in two periods the first, on August-September, synchronically with leaf fall,
and the second from January to March, a period which experienced the highest precipitation rates. Flowering was observed
from October to November and fruiting from November to March. The long fruiting period can be one of the strategies of the
kind that resulted in its wide natural distribution.

Keywords: Budding. Phenofases. Leaf fall.

[a]

ARTIGO ORIGINAL

Engenbheira florestal, doutoranda,
Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Florestal, Universidade
Federal do Parana (UFPR), Curitiba,
PR - Brasil, e-mail:
jacanan.milani@gmail.com

>4 Engenheiros florestais, professores

[c]

doutores, Programa de Pds-
-Graduagdo em Engenharia-florestal,
Universidade Federal do Parana
(UFPR), Curitiba, PR - Brasil, e-mails:
roderjan@ufpr.br; fgalvao@ufpr.br
Bidlogo, professor, doutor, Pontificia
Universidade Catélica do Parana
(PUC-PR), Curitiba, PR - Brasil, e-mail:
epifita@outlook.com

Recebido: 29/04/2013
Received: 04/29/2013

Aprovado: 10/06/2013
Approved: 06/10/2013

Estud Biol. 2013 jul/dez 35(85):135-142



Milani, J. E. F, Roderjan C. V., Kersten R. A., & Galvao, F.

Introducéao

Observacoes fenoldgicas sdo feitas hd muito tem-
po como uma importante ferramenta para o estu-
do da ocorréncia de eventos bioldgicos repetitivos
e suas relacdoes com fatores bidticos e abidticos, e
da inter-relacdo das fases destes eventos entre in-
dividuos de uma mesma, ou de diferentes espécies
(Lieth, 1974).

Do ponto de vista ambiental, o conhecimento fe-
noloégico é fundamental para qualquer plano de ma-
nejo florestal, seja com objetivos de conservacdo ou
econOmicos, sendo importante para a compreensao
da dindmica das comunidades florestais, além de
servir como indicador das respostas destes organis-
mos as condi¢des climaticas e pedolédgicas distintas
(Fournier, 1974).

A observacdo fenolégica obtida de forma sis-
tematica fornece informacgdes sobre o estabele-
cimento de espécies, regeneracdo e crescimento
das plantas, o periodo de reproducio e a disponi-
bilidade de recursos alimentares (flores, frutos e
sementes) dentro das comunidades (Morellato &
Leitdo-Filho, 1992), que podem estar associados a
mudancas na qualidade e a abundancia de recur-
sos, como luz e 4gua (Morellato, Rodrigues, Leitdo-
-Filho & Joly, 1989).

A espécie Schinus terebinthifolius Raddi (Anacar-
dia-ceae), conhecida popularmente como aroeira ou
aroeira-vermelha, tem ampla dispersdo, ocorrendo
desde as restingas litoraneas até as florestas pluviais
e as semideciduas (Lorenzi, 1992).

A aroeira é uma espécie pioneira, comum aos am-
bientes adjacentes aos rios e cérregos, submetidos
frequentemente a excessos de 4gua, crescendo tam-
bém em solos bem drenados e com baixa disponibi-
lidade de nutrientes. O seu pioneirismo, aliado a sua
rusticidade e agressividade, faz da aroeira uma espé-
cie em potencial para recuperacdo de ambientes limi-
tantes, tais como aqueles formados por solos salinos,
hidromérficos ou rochosos, sendo ela, sob o ponto de
vista ecoldgico, uma espécie extremamente plastica
(Carvalho, 2003).

Estudos sobre o comportamento fenoldgico de
S. terebinthifolius sdo comuns em ambientes com
restri¢des, como os desenvolvidos por Lenzi e Orth
(2004) e por Cesario e Gaglianone (2008), em are-
as de restinga. No entanto, para ambientes aluviais,
cuja riqueza esta relacionada a superficialidade do
lencol freatico, ndo ha registro algum. Essa condicao,

embora favorega o estabelecimento, e ocorra uma
predomindncia quase sempre de uma unica espécie,
Sebastiania commersoniana, S. terebinthifolius fre-
quentemente estd entre as espécies mais importan-
tes destes ambientes (Graf-Neto, 2010).

Em fungdo desses aspectos, este estudo teve como
objetivo apresentar a fenologia vegetativa e repro-
dutiva de S. terebinthifolius ao longo de 33 meses em
um fragmento de Floresta Ombréfila Mista Aluvial
em Araucaria (PR), com intuito de fornecer informa-
¢des inéditas sobre o comportamento da espécie em
ambiente aluvial, contribuindo para o melhor enten-
dimento de sua autoecologia.

Material e métodos

A regido de estudo esta localizada no Primeiro
Planalto, no municipio de Araucaria, distante 20 km
da capital paranaense (Figura 1). A geologia pre-
dominante é a Formacdo Guabirotuba, de origem
Pleistocénica, com relevo de colinas que se articu-
lam as planicies fluviais mediante rampas suaves
(Bigarella & Mousinho, 1965).

A area esta situada sobre uma planicie inundavel,
no reverso do dique marginal do rio Barigui, e possui
solo de origem altuvio-coluvionar, formado por sedi-
mentos de fina granulometria, denominado Gleissolo
Héplico (Barddal, Roderjan, Galvao & Curcio, 2004).
Solos dessa classe sdo permanente ou periodica-
mente saturados por agua em condi¢des naturais
(Embrapa, 2011). De acordo com a classificacao
climatica de Koeppen, a area esta sob influéncia do
clima Cfb (Subtropical Umido Mesotérmico), sem es-
tacdo seca definida, com uma precipitacdo anual de
1.300 a 1.500 mm, e um inverno no qual se registram
ocorréncias frequentes de geada. A temperatura mé-
dia anual é de 16,5 °C, com minimas podendo atingir
valores negativos inferiores a -5 °C, e maximas supe-
riores a 33 °C (Socher, Roderjan & Galvao, 2008).

O levantamento foi realizado entre setembro de
2009 e agosto de 2012. Para o periodo registou-se
que o més mais frio foi junho de 2011, com média
das minimas de 8,9 °C, e 0 mais quente foi fevereiro
de 2012, com média de 29,3 °C (Figura 2).

No periodo de estudo, como pode ser visto na
Figura 2, o més de menor precipitacdo foi maio de
2010 com 30,4 mm, e o més de maior precipitacio foi
janeiro de 2010, com 361,4 mm. A média pluviomé-
trica do periodo foi de 150,2 mm/més.
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Figura 2 - Precipitacdo (histograma) e temperaturas média, minima e maxima (linhas) de setembro de 2009 a agosto de

2012, com base na Estacao Meteoroldgica de Curitiba (PR)

Fonte: Simepar.

Os valores acumulados para os anos 1 (set/2009-
-ago/2010), 2 (set/2010-ago/2011) e 3 (set/2011-ago/
2012) foram respectivamente 1.830,0 mm, 1.747,0 mm
e 1.429,8 mm.

Seguindo a metodologia proposta por Fournier
e Charpantier (1975), foram amostrados 12 indivi-
duos aleatoriamente distribuidos na floresta aluvial.
Campanhas mensais com o propoésito de obter infor-
macoes fenoldgicas foram feitas de setembro de 2009

a agosto de 2012. Com auxilio de bindculo, sempre no
ultimo dia do més, foi registrada a presenca ou ausén-
cia das fenofases, obedecendo aos seguintes aspectos:
floragao, frutificacio e folhacdo. As flores foram dividi-
das em botoes florais e flores em antese, os frutos em
verdes e maduros e as folhas em jovem, madura e senil.

As observacdes consideraram apenas a presen-
ca e/ou auséncia da fenofase, como proposto por
Bencke e Morellato (2002).
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Resultados
Fenologia vegetativa

O surgimento de folhas jovens, conforme pode ser
observado na Figura 3, foi constante durante todos os
meses com o surgimento de folhas novas ocorrendo
entre agosto e setembro, periodo compativel com a
queda foliar. A emissdo de folhas jovens foi constante
no decorrer do estudo, no entanto, apds o periodo de

intensa renovacgao foliar ocorreu a diminui¢ido dessa
atividade. Apesar de as folhas estarem sendo conti-
nuamente formadas, foi observada reducao logo apos
arenovacao foliar (agosto e setembro). A queda foliar
de S. terebinthifolius ocorreu durante os meses de ju-
lho, agosto e setembro, sendo observada em todos os
individuos monitorados no periodo de estudo.

Durante o monitoramento, a espécie nunca ficou
completamente sem folhas, apesar de apresentar um
pico pronunciado de queda foliar (Figura 3).
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Figura 3 - Histogramas circulares que representam a frequéncia mensal dos individuos de Schinus terebinthifolius nas
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anos (colunas) registrados na Floresta Ombrofila Mista Aluvial de Araucaria (PR)

Fonte: Dados da pesquisa.

Fenologia reprodutiva

Dos 12 individuos monitorados durante o es-
tudo, todos manifestaram as fenofases reprodu-
tivas em um dos trés anos de dura¢do do estudo.

A floracao, que compreende o surgimento do botdo
floral e da antese, ocorreu em novembro de 2009 e
2010 e de forma antecipada em outubro de 2011,
sendo concomitantes os dois estagios reprodutivos
(Figura 4).
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A frutificacdo aconteceu simultinea a flora- observar a presenca de frutos verdes, e no de-
¢do, ou seja, na medida em que ocorria a forma-  correr dos meses a presenc¢a de frutos maduros
¢do do botao floral e da antese, ja era possivel  (Figura 5).
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Discussao

Em estudos conduzidos pela Embrapa sobre a fe-
nologia vegetativa de S. terebinthifolius em Floresta
Ombrdfila Mista Montana, na Regido Metropolitana
de Curitiba (Embrapa Florestas, 2011), o periodo de
maior intensidade de folhas senis da espécie foi en-
tre outubro e novembro, periodo diferente do que foi
observado no presente estudo, onde essa condicdo
ocorreu antecipadamente, de julho a setembro. O que
se assemelha a este estudo é o periodo de dorméncia
vegetativa, jA que em ambos observou-se a emissao de
folhas novas nos meses que correspondem ao verao.

Talora e Morellato (2000), acompanhando o com-
portamento fenolégico de um grupo de espécie de
planicie litoranea em Sao Paulo, observaram o peri-
odo de margo como sendo o de brotacdo de folhas
para outra espécie de Anacardiaceae Tapirira guia-
nensis Aubl. Esse comportamento de continuida-
de de brotamento assemelha-se ao observado por
Dias e Oliveira-Filho (1996), ao estudar a fenologia
de espécies arboreas em uma Floresta Estacional
Semidecidua Montana em Lavras (MG), cujas espé-
cies apresentaram dois periodos sucessivos de re-
novacao foliar, independentes da estagdo, estando
associados a uma condi¢do especifica do ambiente
estudado, ndo se tratando de uma espécie decidua.

A fenologia reprodutiva da espécie contempla a
antecipa¢do quanto a presenca de botdes florais em
outubro no ano 2, e pode ser entendida como uma
resposta da planta as condigdes ambientais impos-
tas, visto que os baixos valores de precipitacdo obser-
vados nos meses anteriores, seguidos de um periodo
de chuva significativo no més de outubro (Figura 2),
podem ter sido o estimulo necessario para que as
plantas iniciassem o processo de indugio floral.

Carmo e Morellato (2000) registraram o perio-
do de floracdo de S. terebinthifolius na Bacia do rio
Tibagi, no Parand, como sendo entre agosto e novem-
bro, e a frutificacdo de agosto a margo, padrdo este
que se assemelha ao da presente pesquisa.

Em uma restinga no litoral norte fluminense,
Césario e Gaglionone (2008) observaram em S. te-
rebinthifolius dois picos de flora¢do durante o ano,
ambos na estacdo chuvosa. A producdo de botdes
apresentou picos em margo e dezembro, sendo essa
fenofase positivamente correlacionada com a preci-
pitacdo e com a temperatura média mensal.

Liebch e Mickich (2009), em Floresta Ombrofila
Mista, na regido de Centro sul do Estado no Parana

observaram a floracdo e a frutificacdo ocorrendo de
outubro a dezembro e a presencga de frutos maduros
entre janeiro e fevereiro, comportamento pratica-
mente coincidente com o presente estudo.

0 periodo de novembro a marc¢o, que compreende
a frutificacdo da espécie, foi também observado por
Kanieski et al. (2012) como sendo aquele em que a
espécie apresenta a sua maior taxa de incremento
diamétrico, denotando assim que a espécie realoca
seus recursos de maneira coincidente, de forma a ga-
rantir o crescimento radial e seu sucesso reprodutivo.

Lenzi e Orth (2004), em uma restinga no litoral
de Santa Catarina, registraram para S. terebinthifo-
lius o periodo de floracdo seguido da frutificacdo en-
tre setembro e marco. O mesmo foi evidenciado por
Azevedo et al. (2011) na Serra da Mantiqueira, em
Sao José dos Campos (SP), sob dominio de Floresta
Ombrdéfila Densa. Neste mesma unidade fitogeografi-
ca, na regido costeira do Rio de Janeiro, Pereira et al.
(2008) registraram floracdo de marg¢o a junho e fruti-
ficacdo de maio a setembro.

Em estudo desenvolvido por Ferrera (2012), em
Santa Maria, na Depressao Central do Rio Grande do
Sul, foi registrado surgimento de botdo floral segui-
do da antese entre novembro e maio, e aparecimento
de frutos verdes de dezembro a julho. A presenca de
frutos maduros foi continua, corroborando com o ob-
servado no presente estudo.

Lenzi & e Orth (2004) ainda acrescentam que a
divergéncia nos periodos das fenofases reprodutivas
e vegetativas estd associada a rusticidade e plastici-
dade da espécie.

Conclusoes

0 comportamento fenolégico vegetativo de S. tere-
binthifolius indica tratar-se de uma espécie perenifo6-
lia, com renovacdo anual de folhas, apresentando dois
periodos de presenca de folhas jovens.

Quanto a fenologia reprodutiva, a espécie mostra-
-se com os comportamentos floracdo e frutificacdo
ocorrendo sempre em periodos coincidentes no de-
correr dos trés anos.

O comportamento fenolégico reprodutivo difere
de outros estudos com a mesma espécie, por ques-
toes de antecipa¢do ou atraso quando comparados
a outros estudos. Podem ser essas diferengas uma
questio relacionada aos microclima ou a fatores pe-
dolégicos do ambiente.
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O longo periodo de frutificagdo da espécie pode
ser uma importante estratégia que garante a sua am-
pla distribui¢do natural.
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