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Qualidade fisiologica de sementes de pitangueira
(Eugenia uniflora L.) (Myrtaceae)

Physiological quality of Surinam cherry seeds (Eugenia uniflora L.)
(Myrtaceae)

Daniel William Vendramin®, Ruy Inacio Neiva de Carvalho!®

Resumo

0 objetivo deste trabalho foi verificar a qualidade de sementes de pitangueira (Eugenia uniflora L.) em relacdo a massa do
fruto e ao tamanho da semente na sua maturidade fisiolégica. Os frutos foram colhidos em Curitiba (PR) e separados em
classes de massa pequena, média e grande. Em cada classe de frutos, as sementes foram retiradas e separadas nas classes
de tamanho pequeno, médio e grande, obtendo-se nove tratamentos, nos quais, inicialmente, foi realizado o teste de
tetrazolio. 0 teste de germinacdo foi realizado em caixas plasticas em cdmara BOD a 25 °C e fotoperiodo de 16 horas por até
63 dias. Determinou-se a massa seca da raiz e parte aérea das plantulas. 0 delineamento experimental foi o de blocos ca-
sualizados num esquema fatorial 3 X 3. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias foram submetidas
ao teste Tukey (p < 0,05). As sementes de tamanho distinto apresentaram o mesmo e elevado percentual de germinagdo.
As sementes pequenas foram as mais vidveis, porém as sementes médias e grandes originaram plantulas mais vigorosas.
Sementes de frutos pequenos e médios apresentaram maior germinagdo e sementes de frutos médios e grandes tiveram
dorméncia mais intensa. Sementes de frutos médios e grandes resultaram em plantulas com maior vigor. Concluiu-se que,
para a obtencdo de maior percentual de plantulas vigorosas sem tratamento para superacao de dorméncia, devem ser
selecionadas as sementes de tamanho médio retiradas de frutos de massa média entre 2,76 2,30 g.
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Abstract

This work aimed to study the quality of Surinam cherry seeds (Eugenia uniflora L.) in relation to fruit mass and seed size on
their physiological maturity. The fruits were harvested in Curitiba (PR) and separated into weight small, ‘medium’ and ‘large’
classes. In each fruit class, the seeds were removed and separated into classes of small, medium and large, yielding nine treat-
ments in which, initially, was held the tetrazolium test. The germination test was conducted in plastic boxes in growth chamber
at 25 °Cand 16 hours photoperiod for up to 63 days. It was determined the dry mass of roots and shoots of seedlings. The
experimental design was a randomized complete block in a 3 x 3 factorial design. Data were subjected to analysis of variance
and means were submitted to Tukey test (p < 0.05). The seeds of different size presented the same and high percentage of
germination. Small seeds were the most viable, but the medium and large seeds produced seedlings more vigorous. Fruit small
and medium seeds showed higher germination and fruit seeds medium and large presented more intense dormancy. Medium
and large fruit seeds resulted in seedlings with greater vigor. It is concluded that to obtain a higher percentage of vigorous
seedlings without treatment for breaking dormancy should be selected seeds removed from medium fruit with mass between
2.16and 2.30g.
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Introducao

A pitangueira (Eugenia uniflora L.) da familia
Myrtaceae é amplamente encontrada nas regides Sul e
Sudeste do Brasil, de onde é nativa, mas esta presente
em quase todo o territério nacional, onde seus frutos
sdo utilizados in natura ou em compotas (Bezerra, Silva
& Lederman, 2000). A planta é muito apreciada na area
ornamental e usada em areas de restauragio florestal.
Floresce em todo o Brasil entre os meses de agosto e
novembro e seus frutos amadurecem entre outubro e
janeiro (Lorenzi, 1998). A sua ampla distribui¢do e uso
confere a espécie uma importancia na manutengao de
ecossistemas e na economia das regides onde é culti-
vada, o que requer a obtenc¢io de sementes com maior
qualidade fisiolégica (Bongiolo, 2008).

O fruto mede cerca de 2,0 cm de didmetro equatorial
e 1,5 cm de didmetro meridional, tem massa entre 3e 5 g
e possui excelente qualidade organoléptica e aroma pecu-
liar intenso. Com a maturagdo, o epicarpo evolui de verde
avermelho e o fruto torna-se sensivel na fase p6s-colheita
(Bezerra, Silva & Lederman, 2000).

Frutos de espécies nativas, como a pitanguei-
ra, sdo desuniformes; por isso, é preciso estabele-
cer critérios de selecdo como cor, tamanho e massa
(Villachica, Carvalho, Miiller, Diaz & Almanza, 1996).
Variagoes na massa e no tamanho dos frutos revelam
o potencial de uma espécie frutifera para selecdo e
melhoramento genético (Fenner, 1993).

A produgdo de mudas de pitangueira é normalmen-
te feita por semente, originando plantas desuniformes e
de baixa produtividade e qualidade de frutos (Bezerra,
Lederman, Freitas & Silva, 2002). Para obtencdo de se-
mente de qualidade é necessario identificar a época
adequada para sua colheita, por meio de indices base-
ados nas mudancas morfoldgicas, bioquimicas e fisio-
légicas, como tamanho, densidade aparente, umidade
e massa seca (Pifa-Rodrigues & Aguiar; 1993). Estudos
de propagacdo de pitangueira por enxertia vém sen-
do desenvolvidos no Brasil, mas a producdo do porta-
-enxerto é feita por sementes (Bezerra, et al, 2002;
Franzon, Gongalves, Antunes & Raseira, 2010).

O tamanho da semente pode ser indicativo de
qualidade fisioldgica, porém essa influéncia é pou-
co estudada em espécies frutiferas nativas do Brasil.
Popinigis (1985) e Oliveira, Costa, Andrade e Martins
(2005) afirmaram que dentro de um mesmo lote de
sementes, aquelas consideradas pequenas podem
apresentar menor emergéncia de plantulas e vigor do
que aquelas consideradas médias e grandes. De um

modo geral, as sementes de maior tamanho poderdo
armazenar maior quantidade de substancias de re-
serva durante a fase de desenvolvimento, o que pro-
porcionard embrides mais desenvolvidos (Carvalho
& Nakagawa, 2000). A maior quantidade de reserva
aumenta a probabilidade de sucesso no estabeleci-
mento da plantula, pois permite a sobrevivéncia por
mais tempo em condi¢des ambientais desfavoraveis
(Lorenzi, 1998).

Bain e Mercer (1966) ressaltaram que a matu-
ridade da semente é caracterizada pela paralisacdo
do metabolismo ou sua redug¢do a um nivel menos
perceptivel. A maturidade é alcancada quando ndo
ocorrem acréscimos significativos na massa seca das
sementes (Ellis & Pieta Filho, 1992). A habilidade de
sobrevivéncia da semente diante da desidratacdo
pos-colheita é importante para a conservagao do seu
potencial fisiol6égico entre a sua maturidade e a pré-
xima semeadura. A atividade fisiolégica das semen-
tes estd relacionada diretamente ao seu conteudo de
dgua (Alpert & Oliver, 2002); portanto, é desejavel
que o decréscimo do teor de 4gua nao provoque dis-
turbio no metabolismo quando a semente for reidra-
tada para iniciar a germinagao.

A partir de determinados limites de hidratacdo,
considerando-se constantes as variaveis ambientais,
quanto mais for hidratada a semente, mais rapidas
serdo as reacoes metabolicas e sua deterioragao du-
rante o armazenamento. Portanto, deve-se buscar a
maior reducdo da quantidade de dgua no seu interior
(Marcos Filho, 2005).

As sementes recalcitrantes ndo podem perder
agua a niveis que permitam a reducdo do seu meta-
bolismo. Sementes de pitangueira ndo suportam teo-
res de 4gua abaixo de niveis de 40 a 50%, sem perda
de viabilidade (Roberts, 1973). Na maioria das espé-
cies com sementes recalcitrantes, a tolerancia a de-
sidratacdo se acentua durante o periodo de acimulo
de matéria seca, mas decresce ap6s a maturidade
(Fisch-Savage, 1996).

Segundo Burris (1976), ha influéncia marcante
do ambiente e das condi¢oes de semeadura sobre o
vigor de amostras de sementes. Fisch-Savage (1995)
relatou que a redugdo da porcentagem e velocidade
de emergéncia de plantulas é uma das consequén-
cias da interacdo do potencial fisiolégico das se-
mentes com as condi¢cdes do ambiente. Entretanto,
quando ha declinio do vigor, uma proporg¢ao cada
vez mais elevada de sementes ndo é capaz de tolerar
o estresse ambiental.
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A andlise de semente por meio do teste de te-
trazélio é um método rapido para estimar a viabili-
dade e vigor de sementes com base na alteragdo da
coloracgdo de tecidos vivos. O teste de vigor reflete a
manifestacdo de um conjunto de caracteristicas que
determina o potencial para a emergéncia rapida e
uniforme de plantulas. A condugao de testes de vigor
procura detectar diferencas significativas no poten-
cial fisiol6gico de lotes com germinagao semelhante
(Marcos Filho, 2005).

O objetivo deste trabalho foi verificar a qualida-
de da semente de pitangueira em relacdo a massa
do fruto e ao tamanho da semente na sua matura-
¢do fisiolégica.

Materiais e métodos

0 experimento foi executado com sementes retira-
das de frutos colhidos de trés arvores em um quintal
em Curitiba (Latitude 25° 25’ 42” Sul e longitude 49°
16' 24” Qeste), Parang, quando estavam na sua matu-
racdo fisiolégica com coloragdo avermelhada, aos 60
dias apés a antese. Os frutos foram separados em trés
classes de massa: pequena com 1,88 + 0,03 g; média
com 2,23 + 0,07 ge grande com 3,55 + 0,83 g, cada uma
com 900 frutos. Para cada classe de massa de frutos, as
sementes foram separadas visualmente em outras trés
classes de tamanhos: pequena; média e grande. A ex-
tracdo das sementes foi feita manualmente, seguida de
lavagem em agua corrente e secagem a sombra. Nao foi
realizada secagem adicional das sementes, que foram
imediatamente utilizadas para os testes.

As andlises foram realizadas no Laboratério de
Técnica de Sementes da PUCPR. O teste de germina-
¢do foi realizado com o método sobre papel em caixas
plasticas com tampa do tipo Gerbox (Brasil, 2009).
Cada parcela foi formada por 100 sementes colocadas
para germinar sobre duas folhas de papel Germitest
umedecidos com um volume de dgua em quantidade
equivalente a duas a trés vezes a massa dos papéis.
Durante a realizacdo do teste, os papéis foram molha-
dos com agua deionizada, quando necessario. As cai-
xas Gerbox foram mantidas em BOD a temperatura de
25 °C e fotoperiodo de 16 horas. As sementes foram
analisadas com periodicidade de uma vez por semana
por até 63 dias da instalacdo do teste.

As plantulas normais e anormais foram determina-
das através da porcentagem segundo os pardmetros das
Regras para Andlise de Sementes (Brasil, 2009). Foram

consideradas normais as plantulas que estavam intac-
tas, com sistema radicular e parte aérea perfeitos e bem
desenvolvidos ou as plantulas com pequenos defeitos
no sistema radicular e parte aérea. Foram consideradas
plantulas anormais aquelas danificadas, deterioradas
ou com deformacoes fisioldgicas como raiz curta e gros-
sa, quebrada, atrofiada e parte aérea retorcida, curvada
ou com rachadura. O tempo médio para germinagao foi
calculado pelo nimero médio de dias decorridos da ins-
talacdo do teste a emissdo da radicula pelas sementes.

As sementes que ao final do teste ndo germinaram
foram classificadas em trés categorias: sementes du-
ras, aquelas que permaneceram sem absorver agua
e se apresentaram com aspecto de sementes recém-
-colocadas no substrato; sementes dormentes, aque-
las que iniciaram a embebi¢do, mas ndo emitiram a
radicula; e sementes mortas, aquelas que estavam
em deterioragdo avangada.

As plantulas obtidas no teste de germinagao foram
separadas em parte radicular e aérea, e levadas para
a estufa a 65 °C por 48 horas. Foi determinada a mas-
sa seca das amostras em balanca de precisio e calcu-
lada a umidade segundo a equagdo Umidade (%) =
(massa fresca — massa seca) x 100/massa fresca.

Para a determinacdo da viabilidade de sementes
foi realizado o teste de tetrazoélio com solucdo de clo-
reto de trifeniltetrazodlio a 0,5% em agua deionizada.
Foram usadas sementes cortadas transversalmente,
expondo-se os tecidos vivos. O tratamento foi feito
pela imersdo de 10 metades de sementes em 15 mL
de solugdo por 4 horas a 25 °C, e em seguida foi deter-
minado seu vigor através da coloracdo avermelhada
dos tecidos internos da semente. Sementes com colo-
racdo interna vermelha intensa e homogénea foram
consideradas viaveis.

O delineamento experimental foi o de blocos ca-
sualizados com nove tratamentos num esquema fato-
rial 3 x 3 (trés classes de massa de fruto x trés classes
de tamanho de semente) com trés repeticdes, totali-
zando 27 parcelas. Os dados foram submetidos a ana-
lise de variancia e as médias com diferenca pelo teste
F foram submetidas ao teste de Tukey (p < 0,05). Os
dados obtidos em porcentagem foram transformados
pela equagdo (x + 1)°5.

Resultados

0 tempo médio de germinacdo foi de 35 dias para
a classe de sementes pequenas e de 45 dias para as
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classes médias e grandes. O percentual de germina-
¢do obtido foi elevado, variando entre 82,6 a 93,1%
demonstrando que a rapida utilizagdo das sementes
apos sua coleta e sem secagem adicional foi favoravel
a manutengio da qualidade das sementes.

As sementes oriundas de frutos pequenos forma-
ram mais plantulas normais (93,1%) que aquelas
retiradas de frutos grandes (82,6%). Ndo houve dife-
renca estatistica em relagdo a formagao de plantulas
anormais por sementes colhidas de frutos pequenos,
médios e grandes. A maior porcentagem de semen-
tes dormentes foi encontrada na classe de sementes
retiradas de frutos grandes, mas nio houve diferenca
de mortalidade de sementes ao final do teste entre as
diferentes classes de frutos (Tabela 1).

0 tamanho da semente nao influenciou na forma-
¢do de plantulas normais, que variou de 86,3 a 91%.
Esse elevado percentual de germinagdo demonstra a
boa qualidade das sementes colhidas em sua matu-
racdo fisiologica. Sementes grandes formaram maior
percentual de plantulas anormais que sementes pe-
quenas. O percentual médio de sementes dormentes
e mortas foi baixo e semelhante entre as classes de
semente (Tabela 1).

Sementes obtidas de frutos médios e grandes
formaram maior massa seca de raizes e parte aérea.

Sementes grandes formaram plantulas com maior
massa seca que as sementes pequenas. As sementes
médias formaram plantulas com massa seca seme-
lhante as das sementes grandes e pequenas. De for-
ma geral, a maior massa seca da raiz e da parte aérea
foi obtida em sementes médias e grandes obtidas de
frutos médios e grandes (Tabela 2).

A classe de sementes pequenas, independente-
mente da massa do fruto, apresentou maior porcen-
tagem de sementes viaveis pelo teste de tetrazdlio,
entre 80 e 90% (Tabela 3). Sementes pequenas,
mesmo apresentando boa viabilidade, tiveram limi-
tacdo no seu crescimento, gerando plantulas de me-
nor massa. A classe de sementes grandes, quando
oriundas de frutos pequenos e médios, apresentou
baixa porcentagem de sementes viaveis, entre 40 e
50%, porém por apresentarem maior quantidade
de reservas mostraram melhor potencial de cresci-
mento (Tabela 2).

Discussao
A andlise dos resultados obtidos mostra que a

selecdo de frutos e sementes de pitangueira é uma
atividade importante para se ter melhor resultado

Tabela 1 - Porcentagem de sementes germinadas de pitangueira (Eugenia uniflora L.) separadas em trés classes de
massa do fruto e tamanho de semente em Sao José dos Pinhais, 2012

Tratamentos Plantulas normais (%)

Plantulas anormais (%)

Sementes dormentes
(%)

Sementes mortas (%)

Massa do fruto

Pequeno 93,1a 2,40 1,0b 3,50
Médio 87,9 ab 2,6 2,2 ab 7,2
Grande 82,6 b 2,9 7,7 a 6,8
Tamanho da semente

Pequena 91,0 1,8b 3,3M 3,90
Média 86,4 2,4 ab 5,1 6,0
Grande 86,3 3,7a 2,5 7,6
CV (%) 8,9 18,3 48,2 41,1
DMS 9,37 1,59 5,82 6,96

Legenda: " = Diferencas ndo significativas.
Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: Médias com mesma letra nas colunas e em cada tratamento nao diferem entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05).
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Tabela 2 - Massa seca de raizes e parte aérea de plantulas de pitangueira (Eugenia uniflora L.) oriundas de sementes de trés
classes de massa do fruto e tamanho de semente apos teste de germinacdo em Sao José dos Pinhais, 2012

Tratamentos

Massa seca de raizes
(mg.plantula)

Massa seca da parte aérea
(mg.plantula)

Massa do fruto

Pequeno 9,2b 50b
Médio 21,3 a 12,2 a
Grande 22,6 a 17,1a
Tamanho da semente

Pequena 13,6 b 8,1b
Média 18,2 ab 12,2 ab
Grande 21,3 a 14,0 a
CV (%) 34,5 41,6
DMS 7,26 5,72

Fonte: Dados da pesquisa.

Nota: Médias com mesma letra nas colunas e em cada tratamento ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

Tabela 3 - Analise da viabilidade de sementes de pitangueira (Eugenia uniflora L.) separadas em trés classes de massa
de fruto e tamanho de semente por meio do teste de tetrazolio em Sao José dos Pinhais, 2012

Massa do fruto Tamanho da semente Viabilidade
Pequena 90%
Pequeno Média 70%
Grande 40%
Pequena 80%
Médio Média 60%
Grande 50%
Pequena 90%
Grande Média 80%
Grande 80%

Fonte: Dados da pesquisa.

na propagacao da espécie pelo homem, o que, conse-
quentemente, otimiza seu uso em areas de restaura-
cdo florestal ou exploragdo economica.

Tratando-se de semente recalcitrante, a utiliza-
¢do da semente de pitangueira logo apés a coleta é
fundamental para a manutencdo de sua qualidade,
pois ndo suportam a dessecagdo a teores de agua

abaixo de niveis de 40 a 50%, sem perda de viabilida-
de (Roberts, 1973).

A obtencdo de melhores resultados com semen-
tes pequenas de pitangueira ja foi também rela-
tada em pesquisas com outras espécies. Segundo
Pereira et al. (2008), sementes pequenas de ta-
marindeiro (Tamarindus indica L. - Fabaceae)
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originaram emergéncia de plantulas de 76,7% aos
21 dias apods a semeadura, superior a encontrada
para as sementes grandes. Kryzanowski, Vieira e
Franca Neto (1999) relataram que sementes me-
nores, por necessitarem de menor quantidade de
agua, foram as primeiras a germinar.

Por outro lado, Costa, Oliveira, Moro e Martins
(2006) estudaram a germinagdo de sementes de jam-
bo-vermelho (Sysygium malaccense L.), também da
familia Myrtaceae, e obtiveram maior porcentagem
de emergéncia de plantulas com uso de sementes de
maior tamanho. Giomo, Razera e Gallo (2004) também
relataram que sementes de café (Coffea arabica L. -
Rubiaceae) de maior tamanho e maior densidade apre-
sentaram maior qualidade fisiolégica. Lin (1986), traba-
lhando com Euterpe edulis Mart, e Martins, Nakagawa,
Bovi e Stanguerlim (2000), com Euterpe espiritosanten-
sis Fernandes, ambas da familia Arecaceae, constataram
que os maiores valores de germinacdo foram significati-
vamente mais elevados para frutos e sementes grandes.

Os resultados de maior vigor de plantulas oriun-
das de sementes grandes encontrados neste traba-
lho estdo de acordo com dados de Klein, Zucareli,
Kestring e Rodrigues (2007), que mostraram que a
massa das sementes de pitanga promoveram efeitos
significativos no desenvolvimento inicial de plantu-
las. Ao final de 60 dias, as plantulas originadas de
sementes com maiores massas (0,70 e 0,96 g) apre-
sentaram maiores médias para comprimento de cau-
le, didmetro de caule, area foliar e ntimero de folhas,
quando comparadas as plantas originadas de semen-
tes de menor massa (0,43 g).

0 maior vigor de plantulas oriundas de sementes
grandes também ja foi relatado para outras espécies.
Pereira et al. (2008), trabalhando com tamarindeiro
(Tamarindus indica L.), evidenciaram que as classes
de semente grande e muito grande ndo diferiram
entre si quanto a massa seca da raiz, porém se mos-
traram superiores em relagdo as pequenas e médias.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Facanha e Varela (1987) trabalhando com muirapi-
ranga (Eperua bijuga Mart. ex Benth. - Fabaceae).
Castro e Dutra (1997), trabalhando com sementes
de Leucaena leucocephala, Fabaceae, e Lin (1986),
com sementes de Euterpe edulis Mart., obtiveram
os maiores valores de massa seca de plantulas ori-
ginadas de sementes de maior tamanho. Segundo
Carvalho e Nakagawa (2000) e Lorenzi (1998), as se-
mentes de maior tamanho podem armazenar maior
quantidade de substdncias de reserva durante a fase

de desenvolvimento, o que proporcionara embrides
mais desenvolvidos, o que aumenta a probabilidade
de sucesso no estabelecimento da plantula.

Conclusao

Conclui-se que sementes de tamanho distinto apre-
sentaram o mesmo e elevado percentual de germi-
nacdo. As sementes pequenas foram as mais viaveis,
porém as sementes médias e grandes originaram plan-
tulas mais vigorosas. Sementes de frutos pequenos e
médios apresentaram maior germinagdo e sementes
de frutos médios e grandes tiveram maior dorméncia.
Sementes de frutos médios e grandes resultaram em
plantulas com maior vigor. Logo, sugere-se que para a
obtencdo de maior percentual de plantulas vigorosas
sem tratamento para superagdo de dorméncia devem
ser selecionadas as sementes de tamanho médio reti-
rado de frutos de massa média entre 2,16 e 2,30 g.
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