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Resumo

Foram estudadas a composic¢ao e a estrutura da ictiofauna em um reservatorio recém-formado localizado
nas cabeceiras do Rio Iguacu, no Parana. Coletas mensais foram realizadas entre mar¢o de 2002 e fevereiro
de 2003, com a utilizagdo de redes de espera, redes de arrasto, tarrafas e anzol. Entre as 21 espécies
coletadas, duas sio introduzidas (17apia rendalli e Cyprinus carpio), e quatro sio morfotipos endémicos da
bacia do Rio Iguacu ainda nao desctitos (Astyanax sp. B; Astyanax sp. C; Astyanax sp. D e Astyanax sp. E).
As espécies mais abundantes e que apresentaram propor¢ao de captura total = 1% foram Astyanax sp. C,
Geophagns brasiliensis, Astyanax sp. B, Astyanax altiparanae e Oligosarcus longirostris. As maiores participagoes
na massa corporal por espécie foram observadas para Astyanax sp. C, G. brasiliensis e Hoplias malabaricus,
enquanto que Rbamdia quelen ¢ H. malabaricus apresentaram as maiores massas corporais médias.
A diversidade encontrada no reservatorio foi baixa, perfazendo 33,6% da diversidade maxima calculada
para o ambiente. A comunidade de peixes apresentou dominancia de poucas espécies, na sua maior parte
oportunistas/generalistas, que encontraram condi¢des favoraveis para o seu desenvolvimento no inicio
do represamento.
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Abstract

Composition of the fish fauna and the population structure of the most abundant species in the captures were studied in
a reservoir recently formed in the upper Lguacn river basin, Parand State. Standardized and non-standardized monthly
samples were done between March (2002) and February (2003 ). Twenty-one species were collected, two of them considered
introduced (alien species) (Tilapia rendalli ¢ Cyprinus carpio), and four undescribed morfotypes considered endemic
(Astyanax sp. B; Astyanax sp. C; Astyanax sp. D e Astyanax sp. E). Astyanax sp. C, Geophagus brasiliensis,
Astyanax sp. B, Astyanax altiparanae and Oligosarcus longirostris were the most abundant species, contributing above
1% of the total catches. Astyanax sp. C, G. brasiliensis and Hoplias malabaricus showed the highest contribution
of the total biomass, while Rhamdia quelen and H. malabaricus showed the highest body-size averages. The diversity
Sound was considered low, representing only 33.6% of the maximum diversity calculated for the environment. Fish
community was dominated by few species, mostly opportunists/ generalists, which encountered favorable conditions in the
beginning of the impoundment.

Keywords: Diversity. Dominance. Ichthyofanna. Ignacn River.

INTRODUCAO

A construcio de um reservatorio acarreta
mudancas na dinamica da agua, afetando direta ou
indiretamente os atributos fisicos, quimicos e bio-
légicos da regiao atingida, levando muitas vezes a
formacao de um novo ecossistema (1, 2). Dentre os
impactos produzidos pelos barramentos, a alteragao
na composi¢ao e estrutura da ictiofauna é um dos
mais importantes, pois reduz os locais de desova e
de bercarios para o desenvolvimento de formas jo-
vens, comprometendo muitas vezes a manuten¢ao de
espécies no ambiente e/ou modificando a estrutura
da comunidade original (3).

No Estado do Parana, o aumento popula-
cional da regiao metropolitana de Curitiba gerou a
necessidade da construcio de reservatorios visando
a suprir o déficit no abastecimento publico. O re-
servatorio do Irai, localizado nas cabeceiras do Rio
Iguacu, foi projetado paraabastecer parte dademanda
desta regiao. Teve sua construcao finalizada em 1999
e seu primeiro extravasamento em janeiro de 2001
4). O reservatorio recém-formado foi colonizado
pelaictiofauna previamente existente, em sua maioria
representada por espécies endémicas da bacia do
Rio Iguacu (5).

Este trabalho objetivou a caracterizagao da
composicao e estrutura da ictiofauna neste reserva-
torio recém-formado, analisando a propor¢ao de
captura, os aspectos da estrutura em massa corporal,
a dominancia e a constancia de ocorréncia das espé-
cies, além da determinagao da riqueza especifica, a
diversidade e a equitabilidade da ictiofauna na area
amostrada. Estas informacoes deverao fornecer

subsidios a novos estudos e monitoramentos da
ictiofauna de reservatorios da regiao.

MATERIAL E METODOS

O reservatorio do Iraf esta localizado na
regiao do Alto Rio Iguagu, no municipio de Piraquara,
Estado do Parana (6). Situa-se entre as coordenadas
25% 227457 § — 49° 04047 W e 25° 25’ 357 § — 49°
07°07” W e apresenta uma area superficial de 14
km? e uma profundidade média de 4,73 m (4).
O clima predominante ¢ do tipo subtropical imido
mesotérmico (7).

As coletas foram realizadas mensalmente
de marco de 2002 a fevereiro de 2003. Os peixes
foram capturados com redes de espera, tarrafas,
redes de arrasto e anzol, os quais foram utilizados
emdiferentes areas do reservatorio. Baterias de redes
de espera de diferentes malhagens (1,5; 2,5; 3,5; 4,5;
6,5; 8; 10; 12 e 16 cm entre nés adjacentes) foram
armadas nas regioes rasas e profundas do reservatorio
e permaneceram expostas por 24h. Tarrafas (malhas
de 1,5 cm e 2,5 cm), redes de arrasto (malha de 0,5
cm) e anzois foram utilizados de forma aleatoria em
diferentes areas do reservatorio.

Em laboratério, os peixes foram identi-
ficados segundo Severi e Cordeiro (8) e Ingenito
et al. (9), medidos (comprimento total em cen-
timetros) e pesados (gramas). A nomenclatura
utilizada para os morfotipos do género Astyanax
segue Sampaio (10).

Utilizando somente as coletas realizadas
com as redes de espera (esfor¢o padronizado), foi
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estimada a propor¢ao de captura (PC) das espécies,
calculada pelo nimero total de individuos de uma
dada espécie em relagao ao numero total de peixes
capturados, expressa em percentagem. A propor¢ao
de captura foianalisada para trés abordagens distintas:
1) proporcao de captura total (PCT), 2) propor¢ao de
capturaem cada estagao do ano (PCS) e 3) proporgiao
de captura mensal (PCM), somente para as espécies
com PCT = 1%.

As analises realizadas para massa corporal
ocorreram de duas formas: 1) por meio da
determinagao da massa corporal por espécie (MCE),
estimada pelo somatério das massas de todos os
individuos de cada espécie, considerando apenas os
exemplares obtidos em coletas padronizadas, sendo
que para as espécies de maior representatividade
na MCE realizaram-se analises para cada estagao
do ano; 2) por meio da determinagao da massa
corporal média (MCM), obtida a partir da MCE de
uma determinada espécie, dividida pelo nimero de
individuos desta. A massa corporal total (MCT) foi
estimada pelo somatério das MCE, e foi utilizada
para analisar a participagao em massa das espécies
no ambiente.

A anilise de dominancia, realizada com
espécimes obtidos em coletas padronizadas, foi
determinada pelo Indice Ponderal, expresso pela
formula: ID (%) = (NZ.P7).100/Y (NZP7),em que: N7
= numero de individuos da espécie 7e P/ = peso dos
individuos da espécie 7 de acordo com Agostinho
e Gomes (2). A partir das coletas padronizadas
calculou-se a constancia de ocorréncia, segundo
Dajoz (11), estimada pela férmula C = (n,/ N)
x 100, em que: C = constancia de ocorréncia, n
= numero de coletas onde a espécie 7 ocorreu e
N = numero total de coletas. As espécies foram
agrupadas em: acidentais (C = 25%), acessorias (25%
< C = 50%) e constantes (C = 50%). A riqueza
especifica (S), a diversidade de Shannon-Wiener
(H),adiversidade maxima (Hmax) e a equitabilidade
(J), segundo Pielou (12), foram analisadas para as
espécies provenientes das coletas padronizadas e
para as espécies obtidas nas coletas padronizadas
e nao padronizadas.

A riqueza de espécies foi considerada como
o numero de espécies coletadas na area amostrada.
A diversidade de Shannon-Wiener (13) foi estimada
pela formula: H'= -X (pzlogpz), em que p7 = frequ-
éncia relativade cada espécie 7 A diversidade maxima
foi calculada por meio da expressio: H =log S,

sendo S = riqueza. A equitabilidade foi calculada por
meio da expressao: ] = (H’/H_ )x 100, em que H’=
indice de diversidade e H = diversidade maxima.
Estes indices foram aplicados considerando todo o
periodo amostrado.

As estacoes do ano foram definidas como
sendo: primavera, de setembro a novembro; verao,
de dezembro a fevereiro; outono, de mar¢o a maio
e inverno, de junho a agosto.

RESULTADOS

Foram capturados 6.926 individuos
em coletas padronizadas e 1.689 em coletas nao
padronizadas realizadas no reservatério do Irai,
totalizando 8.615 individuos distribuidos em nove
familias e 21 espécies (Tabela 1). Das 21 espécies
coletadas, duas sao introduzidas: Tiapia rendalli e
Cyprinus carpio, € quatro sio morfotipos ainda nao
descritos: Astyanax sp. B; Astyanax sp. C; Astyanax
sp. D e Astyanax sp. E.

A propor¢ao de captura calculada para
a pesca realizada com redes de espera, durante o
periodo de estudo, registrou cinco espécies com
a proporgao = 1%, sendo Astyanax sp. C (90,5%),
Geophagus brasiliensis (3,20%), Astyanax sp. B (2,50%),
A. altiparanae (1,70%) e Oligosarcus longirostris (1,00%),
totalizando 98,90% das capturas (Figura 1).

O lambari Astyanax sp. C apresentou a
maior propor¢ao de captura no més de janeiro e a
menor no més de novembro, com 94,5% e 74% do
total, respectivamente. As espécies G. brasiliensis e
Astyanax sp. B apresentaram as maiores propor¢oes
de captura no més de novembro, com 12,5% e
8,7%, respectivamente. A maior propor¢iao de
captura para A. altiparanae deu-se em outubro, com
10,9%, e para O. longirostris, em maio, com 3,9% do
total capturado. Observou-se que, mesmo durante
o periodo de menor captura de Astyanax sp. C, o
numero de individuos capturados desta espécie foi
muito superior a0 nimero maximo de individuos
capturados de outras espécies, em seus periodos de
maior captura (Figura 1).

Aespécie Astyanaxsp. C foiamais capturada
em todas as estacoes, seguida por G. brasiliensis, no
verao e outono, por Astyanax sp. B, no inverno e por
A. altiparanae,na primavera. A espécie H. aff. malabaricus
que apresentou PCT < 1%, representou no outono
1,19% do total de peixes capturados (Tabela 2).
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TABELA 1 - Famflias e espécies de peixes capturadas no reservatorio do Iraf durante o periodo de estudo, organizadas
de acordo com Graga e Pavanelli (14). Numero de exemplares coletados por diferentes artes de pesca. (*)
espécie introduzida, (#) espécie endémica do Rio Iguagu

Padronizada Nio padronizada
PR I}Eesc;)eege Tarrafa Anzol Arrasto
Cypriniformes
Cyprinidae
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 * 1 - - -
Characiformes
Crenuchidae
Characidinm sp. ¢ = 1 - _
Characidae
Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 121 38 - 1
Astyanax sp. B 4 171 4 = =
Astyanax sp. C ¢ 6265 5 = =
Astyanax sp. D ¢ 1 = = =
Astyanax sp. E ¢ 6 2 - -
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 - 99 - 33
Hyphessobrycon griemi Hoedeman, 1957 - 2 = =
Hyphessobrycon reticulatus Ellis, 1911 - 2 - -
Oligosarcus longirostris Menezes & Géry, 1985 4 66 6 - 2
Erythrinidae
Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) 51 1 1 -
Siluriformes
Callichthyidae
Corydoras ehrhardti Steindachner, 1910 1 13 - -
Corydoras paleatus (Jenyns, 1842) 4 92 - 4
Loricariidae
Hypostomus derbyi (Haseman, 1991) ¢ 1 - - -
Rineloricaria sp. ¢ 4 11 = 1
Heptapteridae
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) 10 1 4 2
Gymnotiformes
Gymnotidae
Gymmotus carapo Linnaeus, 1758 1 - - -
Perciformes
Cichlidae
Australoheros kaaygua Casciotta, Almirén & Gémez, 2006 3 1 - -
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) 220 1074 2 9
Tilapia rendalli Boulenger, 1897) * 4 229 = 45
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FIGURA 1 - Proporgao de captura mensal (PCM) expressa em percentagem (%), para
as espécies que apresentaram captura total (PCT) = 1%

Fonte: Elaboracao dos autores.

TABELA 2 - Propor¢io de captura em cada estagiao do ano (PCS) e total (PCT) expressa em percentagem (%), das
espécies de peixes do reservatério do Irai. N = nimero de individuos

Espécies Outono Inverno Primavera Verio Total
N PCS®) N  PCS (%) N PCS(®) N PCS((%) N PCT (%)

C. carpio 1 0,09 0 - 0 - 0 - 1 0,01
A. altiparanae 7 0,64 13 0,71 99 6,58 2 0,08 121 1,70
Astyanax sp. B 11 1,01 45 2,47 60 3,99 55 2,19 171 2,50
Astyanax sp. C 942 86,3 1677 92,14 1292 85,85 2354 93,82 6265 90,50
Astyanax sp. D 0 - 0 - 1 0,07 0 - 1 0,01
Astyanax sp. E 2 0,18 4 0,22 0 - 0 - 6 0,09
O. longirostris 27 2,47 24 1,32 6 0,4 9 0,36 66 1,00
H. malabaricus 13 1,19 10 0,55 7 0,47 18 0,72 48 0,69
G. carapo 0 - 0 - 1 0,07 0 - 1 0,01
R. guelen 0 - 2 0,11 2 0,13 4 0,16 8 0,12
C. ehrhardti 0 - 1 0,05 0 - 0 - 1 0,01
C. paleatns 1 0,09 1 0,05 2 0,13 0 - 4 0,06
H. derbyi 0 - 0 - 0 - 1 0,04 1 0,01
Rineloricaria sp 0 - 3 0,16 1 0,07 0 - 4 0,06
A. kaaygna 0 - 0 - 0 - 3 0,12 3 0,04
G. brasiliensis 87 797 36 1,98 34 2,26 63 2,51 220 3,20
1. rendalli 1 0,09 4 0,22 0 - 0 - 5 0,07

Fonte: elabora¢ao dos autores.
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Dos 6926 espécimes capturados, 6884
tiveram a massa corporal determinada, totalizando
104.987,30 g. As espécies com os maiores valores
de MCE foram praticamente as mesmas que
apresentaramas PCT comvalores = 1%, com excegao
das espécies H. aff. malabaricus e R. quelen (Tabela
3). Os resultados obtidos para a analise de MCE
entre as estagoes do ano revelaram que Astyanax
sp. C foi a espécie mais representativa, seguida por
H. aff. malabaricus. As demais espécies oscilaram
temporalmente quanto a importancia em massa
corporal (Tabela 4). A analise damassa corporal média
revelou que as espécies R. guelen e H. atf. malabaricus
apresentaram as maiores participagoes em massa
corporal média, mesmo com um reduzido nimero
de espécimes coletados (Tabela 3).

O indice de dominancia das espécies, para
o reservatério do Iraf, mostrou que Astyanax sp. C
¢ fortemente dominante, seguida das espécies G.
brasiliensis e H. malabaricus (Tabela 3).

A analise da constancia de ocorréncia
demonstrou que seis espécies foram constantes
durante o perfodo de coleta, as quais corresponderam
a 99,5% de todos os espécimes coletados. As
espécies classificadas como acessorias e acidentais

representaram, respectivamente, 0,3% e 0,2% do
total de individuos coletados.

Apartirdasanalises realizadas, considerando
somente as coletas padronizadas, verificou-se uma
riqueza de 17 espécies e baixos valores nos indices
de diversidade e equitabilidade. Para o conjunto das
coletas padronizadas e nao padronizadas, os indices
também apresentaram valores reduzidos, porém com
maior riqueza (Tabela 5).

DISCUSSAO

O numero de espécies registradas neste
estudo (21 espécies) correspondeu a cerca de 50%
das espécies encontradas na regido do alto Rio Iguacu
e a 25% do total de espécies catalogadas para a bacia
(9, 15, 16). A ictiofauna do reservatorio apresentou
o padriao generalizado da ictiofauna da bacia do
Rio Iguagu, e a participagao das diferentes ordens
refletiu a situagao descrita para os rios neotropicais
por Lowe-McConnell (17).

A ictiofauna amostrada pode ser dividida
basicamente em trés categorias de espécies, em fungao
da sua distribui¢ao original:

TABELA 3 - Numero absoluto de individuos (n), massa corporal por espécie (MCE), massa corporal média (MCM),
indice de dominancia (ID) e constancia de ocorréncia (C) das espécies registradas durante o perfiodo de
estudo no reservatorio do Iraf. Os valores de MCE e MCM estdo expressos em gramas (g), e os valores

de ID e C foram expressos em percentagem

Espécies n MCE (g) MCM (g) ID (%) C Classificagio
Cyprinus carpio 1 294 29,4 0,000007 8,3 Acidental
Astyanax: altiparanae 121 1299.,9 10,7 0,035 66,7 Constante
Astyanax sp. B 170 2059,7 13,3 0,079 91,7 Constante
Astyanax sp. C 6229 71000,1 11,4 99,273 100,0 Constante
Astyanax sp. D 1 13 12,1 0,000003 8,3 Acidental
Astyanax sp. E 6 63,8 10,6 0,000086 333 Acessorio
Oligosarcus longirostris 62 27024 43,6 0,038 75,0 Constante
Hoplias atf. malabaricus 48 14536,5 302,8 0,157 91,7 Constante
Gymmnotus carapo 1 300,6 300,6 0,000067 8,3 Acidental
Rhbamdia quelen 8 41191 5149 0,007 25,0 Acessorio
Corydoras ehrbardti 1 3,6 3,6 0,000001 8,3 Acidental
Corydoras paleatus 4 34,7 8,7 0,000031 25,0 Acessoério
Hypostonus derbyi 1 2877 2877 0,000065 8,3 Acidental
Rineloricaria sp. 4 429 10,7 0,000039 16,7 Acidental
Australoberos kaaygua 3 64,9 21,6 0,000044 8,3 Acidental
Geophagus brasiliensis 219 8368,8 38,2 0,411 100,0 Constante
Tilapia rendalli 5 54,2 10,8 0,000061 16,7 Acidental

Fonte: Elaboracao dos autores.
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TABELA 4 - Massa corporal sazonal das espécies de peixes (em gramas) de maior representatividade na massa corporal

por espécie (MCE)

Espécies Out Inv Pri Ver

ASTYANAX ALTIPARANAE 75,30 126,90 1076,30 21,40
Astyanax sp. B 155,20 489,80 650,70 764,00
Astyanax sp. C 10525,30 19037,60 14072,50 27370,70
Oligosarcus longirostris 1009,70 1354,00 137,70 201,00
Hoplias malabaricus 423330 222290 2237,50 5842,80
Rhamdia quelen - 1174,00 846,90 2098,20
Geophagus brasiliensis 3158,50 896,00 951,10 3363,20

Fonte: Elaboracao dos autores.

TABELA 5 - Indices de Riqueza (S), diversidade de
Shannon-Wiener (H’), diversidade maxima
(Hmax) e equitabilidade (J) para coletas
padronizadas e coletas padronizadas +
coletas ndo padronizadas

Padronizadas +

Indices Padronizadas NEw fradbimitbibs
S 17 21

H 0,414 0,444

Hmax 1,23 1,32

J (%) 33,6 33,6

Fonte: Elaboracao dos autores.

1) espécies autoctones, ou seja, aquelas
endémicas da bacia do Rio Iguagu;

2) espécies aldctones, que siao aquelas
de ocorréncia em outras bacias
hidrograficas;

3) espécies introduzidas, que ocorrem
nesteambiente em funcao daintroducao
acidental (aquicultura) ou intencional
(“peixamento” de represas). Cerca
de 40% das espécies registradas sio
exclusivas dessa bacia hidrografica
(Rio Iguacu), e essa participagao
demonstraaimportancia dos processos
locais e regionais na determinacao da
composicao eestruturadasictiocenoses.

As espécies Astyanax sp. C (lambari-de-
rabo-amarelo), Astyanax sp. B (lambari-de-rabo-
vermelho) e G. brasiliensis (acard) destacaram-se pela
alta captura e constancia nas amostragens, enquanto

que A. altiparanae (lambari-relégio), O. longirostris
(saicanga) e H. malabaricus (traira) ndo apresentaram
contribuicbes numéricas relevantes, muito embora
suas capturas tenham ocorrido durante a maior parte
do periodo amostrado. A importante participa¢ao
em massa corporal das espécies H. aff. malabaricus
e R. quelen ocorreu em fungao do maior porte dos
individuos.

Assim como registrado por Abilhoa (5),
a ictiofauna do reservatério do Iraf apresenta-se
relativamente diversa, fato este provavelmente
relacionado com a idade recente do represamento.
Contudo, a reducao da riqueza é esperada, como ja
registrado em outros reservatorios (2, 18, 19).

Os resultados obtidos indicam que a
comunidade de peixes do reservatorio do Irai
apresenta-se dentro dos padroes esperados para
um reservatério jovem, com dominancia de poucas
espécies. O baixo valor do indice de diversidade
demonstra uma distribui¢do heterogénea entre
as diferentes espécies, evidenciando baixo valor
de equitabilidade para o ambiente analisado. Os
parametros analisados demonstraram que Astyanax
sp. Capresentoualtos valores de propor¢aode captura,
de massa corporal, de dominancia, sugerindo que a
espécie encontrou na fase inicial do represamento
do reservatério do Irai condi¢Oes favoraveis a sua
manuten¢ao como espécie dominante.

A alta abundancia do lambari Astyanax sp.
C e de outros representantes do género também
foi relatada para os reservatorios de Segredo e
Foz do Areia (2), de Alagados (20) e da UHE
Nova Avanhandava (21). Estes resultados obtidos
permitem inferir que as alteracbes ocorridas no
ambiente em func¢ao do represamento, associadas ao
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alto nivel de oportunismo, a estratégia reprodutiva e
o amplo espectro alimentar retratado para a espécie
(2, 22) sao responsaveis pelo elevado nimero nas
capturas, pois essa encontrou condi¢Oes favoraveis
para seu desenvolvimento neste novo ambiente.
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