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Resumen

Influencia de la Zona del Minimo de Oxigeno
sobre la distribucion de Stereomastis paci-
fica (Faxon, 1893) y primer registro para
México de Pentacheles laevis Spence Bate,
1878 (Crustacea; Decapoda; Polychelidae). Se
analiza la distribucion batimétrica de la langosta
de aguas profundas Stereomastis pacifica en
relacion con la presencia de la Zona del Minimo
de Oxigeno frente a las costas del Pacifico mexi-
cano. El material recolectado durante la camparia
oceanogrifica TALUD XV (12 especimenes en 5
estaciones) y aquellos especimenes de otras campa-
itas TALUD citados en contribuciones anteriores
(13 en 8 estaciones de 6 cruceros) indican que S.
pacifica se distribuye entre 980 y 1465 m de pro-
fundidad en el Pacifico mexicano, con una clara
tendencia a encontrarse por debajo de los 1000
m (92% de los registros). Se observé la presencia
de S. pacifica por debajo de la ZMO en todas las
estaciones donde fue recolectada, generalmente
asociada con valores de entre 0.2 y 0.5 ml/l O,. Se
registra Pentacheles laevis, por primera vez en
aguas de México, por lo que se amplia su distribu-
cion por 19°15” de latitud hacia el norte.

Palabras clave: Polychelidae, Stereomastis paci-
fica, Pentacheles laevis, distribucién, Pacifico
mexicano, Zona del Minimo de Oxigeno.

Abstract

Influence of Oxygen Minimum Zone
on distribution of Stereomastis pacifica
(Faxon, 1893) and first record for Mexico
of Pentacheles laevis Spence Bate, 1878
(Crustacea: Decapoda: Polychelidae). The
bathymetric distribution of the deep-water lobster
Stereomastis pacifica is analyzed in relation
to the presence of the Oxygen Minimum Zone
(OMZ) off the coast of western Mexico. Material
collected during the TALUD XV cruise (12 spec-
imens from 5 stations) and the specimens of other
TALUD cruises cited in previous contributions
(13 specimens in 8 stations from 6 cruises) indi-
cate that S. pacifica is distributed between 980 and
1465 m depth in the Mexican Pacific, with a clear
trend to occur below 1000 m (92% of records).
In all stations, S. pacifica was observed below the
OMZ, generally associated with oxygen values of
betwen 0.2 to 0.5 ml/l O,. Pentacheles laevis,
was recorded for the first time in Mexican waters,
and its distribution range is increased by 19°15’
of latitude to the north.

Key words: Polychelidae, Stereomastis paci-
fica, Pentacheles laevis, distribution, Mexican
Pacific, Oxygen Minimum Zone.
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Introduccion

A pesar de que pertenecen al mismo grupo de
crustaceos decapodos que las langostas espi-
nosas (Macrura Reptantia), los Polychelidae
presentan una morfologia externa muy dis-
tinta. De tamafio mucho mas pequefio que
los Palinuridae, los Polychelidae poseen
un cuerpo deprimido dorsoventralmente y
menos calcificado, y las pinzas son muy del-
gadas (Galil 2000, Hendrickx 2012a).

En su revision exhaustiva de la literatura
relacionada con los Polychelidae y de nume-
rosos especimenes recolectados a nivel mun-
dial, Galil (2000) consideré cinco géneros
actuales como validos (dos de estos nuevos).
Posteriormente, algunos aspectos filogenéti-
cos de este grupo de langostas fueron analiza-
dos por Ahyong (2009), quien concluy6 que la
familia Polychelidae est4 formada por un total
de seis géneros: Cardus Galil, 2000; Homeryon
Galil, 2000; Pentacheles Spence Bate, 1878;
Polycheles Heller, 1872; Stereomastis Spence Bate,
1888; y Willemoesia Grote, 1873. El naimero mas
reciente de especies dentro de los Polychelidae
fue propuesto por Chan (2010), quien cit6 a 38
especies validas (véase Hendrickx 2012a).

Los Polychelidae se distribuyen casi exclu-
sivamente en aguas profundas, mas alla de la
plataforma continental. Si bien existen algunos
registros en aguas con profundidades inferio-
res a los 200 m, tres del género Steromastis, y tres
del género Polycheles [i.e., Stereomastis aculeata
(Galil, 2000); S. cerata (Alcock, 1894); S. talismani
(Bouvier, 1917); Polycheles coccifer Galil, 2000; P.
perarmatus Holthuis, 1952; P. typhlops Heller,
1862], 26 de las 32 especies reconocidas por Galil
(2000) tienen registros de captura por debajo
de los 200 m y hasta 5024 m de profundidad
(Galil 2000). De las otras seis especies reconoci-
das por Chan (2010), las cuales fueron retiradas
de sinonimias anteriores o descritas después
de la monografia de B. Galil, ninguna ha sido
encontrada en profundidades inferiores a los
200 m. De las 38 especies validas reconocidas
por Chan (2010), nueve cuentan con registros
en el Pacifico este y solamente Stereomastis paci-
fica (Faxon, 1893) y Willemoesia inornata Faxon,
1893 han sido recolectadas hasta la fecha en el
Pacifico mexicano (véase Hendrickx 2012a).

El Pacifico Este se caracteriza por presen-
tar una Zona del Minimo de Oxigeno (ZMO)
extremadamente amplia (desde Alaska hasta
Chile) y que representa, en las 4reas de mayor
incidencia, una barrera fisioldgica infranquea-
ble que impide el contacto entre las faunas
que viven arriba y por debajo de esta (Diaz
& Rosenberg 1995, Levin 2003, Helly & Levin
2004, Hendrickx & Serrano 2010). En el caso del
Pacifico mexicano, la porcién central (ntcleo)
de la ZMO donde las condiciones son méas
adversas se extiende desde profundidades muy
someras (50-150 m) hasta 700-800 m, segun la
latitud (Hendrickx & Serrano 2010, Serrano &
Hendrickx 2011). La distribucién de la fauna
asociada a aguas profundas esta fuertemente
influenciada por la presencia de esta amplia
ZMO y, por lo menos en las porciones central y
sur del golfo de California asi como en la por-
cién suroeste de México, no hay contacto entre
la fauna del talud continental y la fauna de la
porcion externa de la plataforma (Hendrickx &
Serrano 2010, Hendrickx & Serrano 2013).

El proyecto TALUD permiti¢ disponer de
una amplia serie de registros de S. pacifica aco-
plados a los valores de concentraciéon de oxi-
geno disuelto medidos en la columna de agua
y a nivel del fondo en las estaciones de mues-
treo. El objetivo del presente estudio es ana-
lizar las condiciones de oxigenacion bajo las
cuales esta especie se encuentra distribuida a
lo largo del Pacifico de México.

Los especimenes de Stereomastis pacifica cita-
dos para México fueron recolectados durante
el proyecto TALUD, frente a la costa oeste de
Baja California Sur, en el golfo de California,
y frente a las costas suroeste del Pacifico de
México (Fig. 1). El proyecto TALUD ha tenido
como propésito principal el recolectar mate-
rial biol6égico por debajo de la ZMO y deter-
minar en qué condiciones se encontraban las
especies que alli viven, en particular en lo que
se refiere a la profundidad y al nivel de oxige-
nacion (véase Hendrickx 2001, 2012a). Todos
los especimenes fueron recolectados por el
B/O “El Puma” de la Universidad Nacional
Auténoma de México, con un trineo bento-
nico con una apertura de 0.9 m de alto por
2.35 m de ancho equipado con una malla tipo
camaronera de 5.5 cm de apertura recubierta
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Figura 1. Localidades de captura de Stereomastis pacifica
(Faxon, 1893) y de Pentacheles laevis Spence Bate, 1878
frente a las costas del Pacifico mexicano, incluyendo
los registros de la camparia TALUD XV.

con una red interna con malla més fina (ca
2.5 cm), salvo en el TALUD I1II en el cual se
utiliz6 una draga de arrastre tipo “Agassiz”
de 1.0 m de alto por 2.5 m de ancho, con una
malla similar. Los especimenes conservados
fueron medidos y depositados en la Coleccién
Regional de Invertebrados Marinos del
Laboratorio de Invertebrados Benténicos de la
Unidad Académica Mazatldan, ICML, UNAM
(EMU). Las profundidades fueron medidas
con las ecosondas del buque (Edowestern
analégica y SIMRAD digital) y los perfiles
de oxigeno disuelto fueron obtenidos con un
CTD-O2 Seabird 19 (véase Hendrickx 2012b).
Abreviaciones: LC, longitud de caparazén en
mm; Est., estacion de muestreo.

Se dispuso de una serie de 12 especime-
nes de S. pacifica recolectados en la campafa
TALUD XV en cinco estaciones de muestreo
y de otros 13 especimenes provenientes de
ocho estaciones visitadas en campafas ante-
riores y citados por Hendrickx (2012a) (Tabla
I). De estos 13 registros, nueve pudieron ser
asociados a mediciones de la concentracién
de oxigeno al nivel del fondo y se conté con
los perfiles de oxigeno disuelto en nueve
capturas. Ademads, se contdé con un registro
de Pentacheles laevis para la costa oeste de la
peninsula de Baja California.

Polychelidae Wood-Mason, 1874
Stereomastis pacifica (Faxon, 1893)
Figura2 A

Material examinado.- El material de los
cruceros TALUD citado por Hendrickx (2012a;
Tabla I).

TALUD XV, todos recolectados con trineo
benténico. Est. 2 (23°1202”N, 111°20°50”W),
5 machos (CL 32.2-34.3 mm) y 1 hembra
ovada (LC 44.6 mm), 4/agosto/2012, 1118-
1150 m (EMU-9631). Est. 3 (23°09'55”N,
111°20°00”"W), 1 hembra (LC 40.4 mm), 4/
agosto/2012, 1395-1465 m (EMU-9629). Est.
5 C (23°16'42”N, 110°54’55”W), 1 macho
(LC 32.0 mm) y 1 juvenil (LC 22.2 mm), 5/
agosto/2012, 980-1036 m (EMU-9628). Est. 5
F (22°15'15”N, 110°40'17”W), 1 macho (LC
32.9 mm) y 1 hembra ovada (LC 48.6 mm),
6/agosto/2012, 1035-1108 m (EMU-9630).
Est. 13 (25°02'12”N, 112°54’06”W), 1 hembra
(LC 41.9 mm), 30/julio/2012, 1210-1245 m
(EMU-9627).

Comentarios.- Las muestras de S. pacifica de
la campafia TALUD XV (Fig. 1) corresponden
a especimenes capturados entre 980 y 1465 m
de profundidad, con cuatro capturas en aguas
mas profundas que 1035 m. Se observo la pre-
sencia de S. pacifica por debajo de la ZMO en
todas las estaciones donde fue recolectada,
generalmente entre valores de 0.2 y 0.5 ml/I1
O,, aunque en un caso el registro indica su
presencia con valores ligeramente inferiores
(TALUD XII, est. 23) o ligeramente superiores
a 0.2ml/1 (TALUD VII, est. 19) (Figs. 3 y 4).

Tabla I. Material de Stereomastis pacifica (Faxon, 1893)
recolectado en las campafias TALUD vy citado por
Hendrickx (2012a).

Campaiia Estacion Profundidad Catalogo
TALUD III Est. 14 A 1016-1020 m EMU-2556
TALUD IV Est. 19 1245 m EMU-5980
TALUD V Est. 19 1180-1200 m EMU-5981
TALUD VI Est. 20 1250-1440 m  EMU-6708
TALUD VI Est. 34 1240-1270 m EMU-6709
TALUD VII Est. 4 1190 m EMU-6710
TALUD VII Est. 19 1160-1180 m EMU-6711
TALUD XII Est. 23 1058-1088 m  EMU-8868
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Si bien esta especie habia sido encontrada
frente a las costas de California y en el extremo
norte de Baja California (Hendrickx 2012a),
s6lo hay un registro para la porciéon sur de la
peninsula de Baja California, correspondiente
a un espécimen dafiado recolectado en 1911
por el B/O “Albatross” (est. 5685, 1161 m;
25°42'45”N, 113°38'30”W) (Galil 2000), regis-
tro omitido por Hendrickx (2012a). El mate-
rial examinado durante el presente estudio
confirma la presencia de S. pacifica frente a la
costa oeste de Baja California Sur.

Pentacheles laevis Spence Bate, 1878
Figura2 B

Material examinado.- TALUD XV, Est. 1
(23°18’40”N, 111°19'37”W), 2 machos (CL 33.1
y 41.9 mm), 4/agosto/2012, 750-850 m, B/O
“El Puma”, trineo benténico (EMU-9632).

Comentarios.- Pentacheles laevis posee una
distribucion cosmopolita (Galil 2000, Ahyong
& Chan 2008). Sin embargo, anteriormente a
la captura del TALUD XV los registros en el
Pacifico Este se limitaban a Panama (1 hembra,

Figura 2. Vista dorsal de A) Stereomastis pacifica (Faxon, 1893) y B) Pentacheles laevis Spence Bate, 1878.
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estacion 3380 del “ Albatross”, 4°03'N, 81°31°'W;
1645 m), frente a las islas Galapagos (1 juvenil,
estacion 4541 del “ Albatross”, 01°35’S, 89°30'W,
1139 m) y a dos registros en el Nazca Ridge (1
hembra, 20°44.9’S, 80°52.3'W, 1050 m; 1 macho,
25°51’S, 84°34'W, profundidad desconocida)
(Galil 2000). La sinonimia completa de P. laevis
se encuentra en el trabajo de Galil (2000).

La captura de dos especimenes de P. laevis
frente a la costa oeste de Baja California Sur
(Fig. 1) incrementa la distribucion de esta
especie por 19°15” de latitud al norte de sus
registros anteriores. Estos registros represen-
tan el quinto y el sexto especimenes conocidos
de esta especie en el Pacifico Este. La profun-
didad de captura (750-850 m) es considerable-
mente mds somera que el intervalo conocido
para esta especie en el Pacifico Este (1050-1645
m), pero coincide con el intervalo registrado a
nivel mundial (347-2505 m) (véase Galil 2000).

El estudio de las especies de macro y
megafauna en las aguas profundas se difi-
culta por las complejas y largas operaciones
de muestreo necesarias para capturarlas. El
despliegue de los equipos de muestreo en
profundidades mayores a 1000 m requiere de
tiempo y de material especialmente disefiado
para este propésito (véase Hendrickx 2012b).
De alli la importancia de los muestreos efec-
tuados durante el proyecto TALUD, tinico en
su género, con la recoleccién hasta la fecha
de 228 muestras mediante equipos de arras-

tre operados hasta 2500 m de profundidad
(Hendrickx 2012b).

De las 17 especies de Stereomastis recono-
cidas actualmente, seis se encuentran en el
océano Pacifico Oeste, dos en el Pacifico Oeste
y Central, dos en el Indo-Pacifico, una es cos-
mopolita, tres estan en el Pacifico Este (una con
distribucién extendida en el drea del océano
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Figura 3. Perfiles de oxigeno disuelto obtenidos en tres estaciones de las campafias TALUD y profundidad de mues-

treo de los especimenes de Stereomastis pacifica (Faxon, 1893) encontrados en estas estaciones (flechas). Se indican
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austral), una en el Atlantico e Indo-Pacifico,
una en los océanos Indico y Pacifico Oeste, y
una frente a la costa este de Africa (Galil 2000,
Ahyong & Brown 2002, Ahyong & Galil 2006,
Ahyong & Chan 2008). De las tres especies
de este género conocidas para el Pacifico Este
s6lo se encontré una, S. pacifica. Stereomastis
suhmi (Spence Bate, 1878) se conoce para el
sur de Chile, Africa del sur, Nueva Zelandia
y Australia, mientras que S. evexa (Galil, 2000)
ha sido encontrada en Chile y Pert (los regis-
tros de México necesitan confirmacion; véase
Hendrickx 2012b).
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Los registros de S. pacifica obtenidos
durante la campafia TALUD XV para la costa
oeste de la peninsula de Baja California Sur
corresponden a profundidades entre 980 y
1465 m, mientras que los registros anteriores
en el Pacifico mexicano indican un intervalo
de profundidad de 1016 a 1440 m en el caso de
las campanas TALUD III, 1V, V, VI, VIl y XII;
(Cuadro 1) y entre 1100 y 1530 m en el caso del
material citado por Galil (2000). Sin embargo,
el intervalo conocido para esta especie es
de 450 hasta 3380 m (Galil 2000). Al compa-
rar los registros batimétricos de S. pacifica
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Figura 4. Perfiles de oxigeno disuelto obtenidos en dos estaciones de la campaiia TALUD XV (A, B) y perfil medio (C)
de todas las estaciones de esta campaifia en las cuales se recolectaron especimenes de Stereomastis pacifica (Faxon,
1893) (profundidades de muestreo indicadas con flechas). Se indican los limites superior e inferior correspon-
dientes a los intervalos batimétricos con valores >0.5 ml O,/I, entre 0.5y 0.2 ml O,/1, y <0.2 ml O,/1. A. TALUD
XV, est. 5C. B. TALUD XYV, est. 5F. C. Sintesis de los perfiles obtenidos en las estaciones 5C, 5F, 2, 3, y 13 del

TALUD XV. Lineas delgadas: desviacion estandar.
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obtenidos durante este estudio con los perfi-
les de oxigeno disponibles, se pudo observar
claramente que, en el Pacifico mexicano, esta
especie se encuentra siempre por debajo de la
ZMO. Considerando los registros mas some-
ros (450-500 m frente a Ecuador; 605-735 m,
750-760 m y 800 m frente a Perti), en esta zona
del Pacifico Este el nivel inferior de la ZMO
(considerando valores de 0.5 ml/1) se ubica
entre 500 y 800 m (Helly & Levin 2004), o sea
que la ZMO alcanza en general profundida-
des mas someras que frente a México (Helly
& Levin 2004) (Figura 4), por lo que los regis-
tros de S. pacifica en esta area corresponden
también a la franja que se localiza por debajo
de la ZMO.

Desafortunadamente, la mayoria de las
capturas de los especimenes de Polychelidae
disponibles en la literatura no proporcionan
informacion relacionada con las condiciones
de oxigenacion en el fondo, por lo que resulta
practicamente imposible comparar el patréon
de distribuciéon de S. pacifica en el Pacifico
mexicano con el de otras especies.

El primer registro de Pentacheles laevis en
aguas mexicanas resalta la carencia de infor-
macion que se tiene, en general, acerca de la
fauna de aguas profundas en el Pais y la impe-
riosa necesidad de multiplicar el esfuerzo de
captura exploratoria en este habitat.
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