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OntoCatMedia: ontologia para la busqueda y clasificacion

automatica de medias audiovisuales
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En la actualidad realizar busquedas en
un lugar donde existe gran cantidad
de informacién es un reto para los
desarrolladores de software. A partir de la
introduccidn y utilizacion de las ontologias
en los procesos que conforman la fase de
organizacion y representacion de la
informacion, los resultados de las busquedas
seran mejores y el usuario podra obtener
de una manera mas facil y automaética lo
que necesita. Las busquedas ontoldgicas,
basadas en esquemas conceptuales,
generan resultados coherentes con el
criterio del usuario sobre uno o varios
dominios de informacion. El objetivo de
este trabajo es crear una ontologia para
la clasificacion y busqueda de materiales
audiovisuales sobre un catalogo de
medias, para tal propdsito se nombré como
OntoCatMedia. Se especifican los lenguajes
y herramientas usadas en su construccion,
la metodologia de desarrollo utilizada y
por ultimo se prueba el razonamiento de
la ontologia desarrollada, demostrando su
importancia y utilidad.
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RESUMEN

ABSTRACT

Currently, searching over big amounts of
information is to challenge for software
developers. With the introduction and use
of ontologies in the processes that organize
and represent information, search results
will be better and users will get what they
need in an easier and expedite way. The
ontological search, based on conceptual
schemes, generates results consistent
with the user’s criteria on one or different
information domains. The aim of this work
is creating ontologies for classifying and
searching audio-visual materials over a
media catalog. This ontology has been
named OntoCatMedia. The languages and
tools used for its development and the
design methodology used are described
and finally, the ontology concept is tested
demonstrating its significance and utility.

Keywords: Software, ontology, ontological
search, knowledge representation, metadata

Introduccion
| desarrollo de las Tecnologias de
E lalnformaciony lasComunicaciones
(TICs) han permitido quelagestion
de informacién se realice de manera més
eficienteyaquelainclusondelainformética
en los diferentes sectores de la sociedad ha
desencadenado ladigitalizacién de grandes
volUmenes de datos o informacion.

En la actualidad realizar blusquedas en
un lugar donde existe gran cantidad de
informacién esunreto paralosdesarrolladores
de software, por esta razon se pretende
perfeccionar este proceso para lograr su
eficiencia. Existen fuentes de informacion
en la Web que poseen buscadores que le
devuelvend usuariolainformacion solicitada,

estos motores de blsqueda que funcionan
sintacticamente devolviendo solo la
informacion en la cual aparecen elementos
relacionados con o consultado, tal y como
ha sido especificado, provocando en
muchas ocasiones que las respuestas
arrojadas no sean las esperadas.
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Parasolucionar estosproblemas setransforma
Internet en una Web semantica, ante su
funcién dehacer bgjo este paradigma, ungran
flujo de congruencias de mecanismosy reglas
(ue proporcionen secuencias correctas alos
elementos de un lengugje de programacion,
contribuyendo desde sus aristas a potenciar
a Internet como una potente fuente de
conocimiento.

Basandose en estos necesarios cambios, se
hace imprescindible para los esquemas de
intercambio que se producen en la Web
semantica, unificar contenidos a través de
un lenguaje comun, la ontologia, cumple
esta funcion.

Unaontol ogia es unaespecificacién de una
conceptualizacion o, como diria Gruber,
(1993) es una representacion conceptual
compartidaque proporcionaunacomprension
comindeundominio. Enintdigenciaartificid,
dondeademéssurgié e término, unaontol ogia
es una descripcion de los conceptos y
relaciones que existen para un agente o
una comunidad de agentes, asi su funcion
principal consisteenfacilitar el intercambio
de informacion entre |os agentes que hasta
principio de los afios 90 solo era conocido
enel campo delainteligenciaartificia. Una
ontologiaesunaherramientaconceptua que
define un vocabulario coman para quien
necesita compartir informacion dentro de
un determinado dominio, esto incluye
definiciones de los conceptos basicos del
dominio, asi como sus relaciones que
tienen que ser interpretadas por méaquinas
(Gruber, 1993).

L as busquedas ontol dgicas se caracterizan
por el uso de semanticaexplicita, serealizan
inferencias basadas en légica, a diferencia
de la busqueda tradicional, donde se trata
de encontrar los resultados sin tratar de
comprender el término de bulsqueda
especificado. La blsgueda seméntica le
permite a usuario entender qué significael
término establecido en laconsulta, en base
al conocimiento semantico explicito dado en
la ontologia. Estas busquedas permiten
relacionar €l término de blsqueda con un
concepto del dominio cuyo significado esta
definidoy con ello conocer | as propiedades
y las relaciones que dicho concepto posee.

En el Centro de Desarrollo Geoinforméticay
SefdesDigitdes(GeySED) delaUniversidad
delasCienciasInforméticasde LaHabana,
Cuba, ssestadesarrollando € proyecto Sistema
deCapturay Cata ogaciondeMedias(SCCM).

Este proyecto se encuentra enfrascado
actudmenteen d desarrollodeun sstemaque
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permitagestionar materiales audiovisuales.
Uno delosprocesosquerealizael proyecto
escapturar lasmediasquehansdodigitdizadas
previamentey catalogarlas. Paradlloleasigna
acadamediaunaclasificacion (videomusical,
documentd, cine, uotros) y leinsertaademas
todos | os datos descriptivos pertenecientes
aestaclasificacion (afio, titulo, director, estos
dependen delaclasificacion) y susvaoraciones
sobred mismo. Unavez quee material posee
todos estos datos esta catal ogado. Lasmedias
al ser catalogadas son almacenadas en un
servidor especializado, donde se acceden a
través de un proceso de busqueda por un
usuario determinado.

Actualmente existe unaversion del sistema
dondelasblUsquedasdelasmediasseredizan
atravésde consultasalabase de datos, donde
setoman como criterio lasdescripcionesque
se le adjuntan a las medias, las cuales son
funciones descritas manual mente por una
persona. Laambiguiedad del lenguajey los
diferentestérminos existentes parareferirse
aunamismainformacion provocan que un
documentalistaaudiovisua definauntérmino
para una media y otro documentalista
audiovisual defina otro término con igual
significado parael mismotipo de media. Por
tanto, debido a la clasificacion manua de
lasmedias, €l término utilizado pararealizar
la busqueda posee disimiles significados y
losresultados arrojados no son los deseados.

Con €l uso de una ontologia se pretende
garantizar el tratamiento de tres elementos
documentales y descriptores importantes:

Polisemia: Se realizan consultas de un
término. Losresultados devueltosincluyen
documentos con el término solicitado, pero
significados distintos.

Sinonimia: Se realiza una consulta que
devuelve muchos documentos que en
ocasiones no son los correctos, esto es
debido a que en los textos aparece un
sindénimo del término delaconsultay no el
propio término, ante la propiedad de este
término derelacionar deformasemejantelos
significados entre determinadas palabras.

Multilingliismo: Serealizaunaconsultacon
términos en un determinado idiomaque no
esta presente en los textos. Sin embargo, el
término estapresente en otro lenguaje. Este
término describe el hecho de formatal que
sea capaz de expresarse en varias lenguas,
reflejando diversidad cultural y lingistica.

Metodologia

Para la construccion de OntoCatMedia se
usaron varios métodos de investigacion. El

Andlisis Historico — LAgico se utilizo para
€l estudio de los antecedentes y uso de las
ontologias, tendencias actuales en su
desarrollo, conceptos, metodologias y
lenguajes de disefio mas utilizados en el
desarrollo de ontologias, la identificacién
deontologiasexistentes asociadasa dominio
en cuestiony lasherramientas dedesarrollo.

El método Analitico— Sintético fue utilizado
en el estudio de las ontologias existentes,
analizando sus componentes (clases,
relaciones, instancias, funciones, taxonomia,
axiomas). Este proceso de andlisis permitio
definir losrequisitosy elementos necesarios
parael desarrollo delaontologiaeidentificar
s agunadelasontologiasexistentes pudiera
ser reutilizada. Finalmente, se utilizé la
Modelacién en la representacion de los
elementos relacionados con €l dominio, en
laconstruccion delaontologiacomo modelo
semantico, teniendo en cuenta conceptos,
rel acionesentre conceptos, jerarquiade clases,
taxonomia, entre otros elementos.

Para el caso especifico del desarrollo de
la ontologia, se utilizé la metodologia
Methontology (Fernandez-L opez, Gomez-
Perez, & Juristo, 1997), recomendada por
FIPA (Fundacion de Agentes Fisicos
Inteligentes) la cual tiene sus raices en las
actividadessimilaresal proceso estéandar de
desarrollo de software. Estametodol ogiaesta
basada en prototipos evolutivos, permitiendo
afiadir, cambiar y eliminar términosen cada
nueva verson delaontologia. Ademésincluye
tareas de mantenimiento de la ontologia y
gestion constante de cambios.

Busqueda sobre catdlogos
basada en ontologias

A travésde unaontol ogiase pueden realizar
blsguedas sobre unainformacion clasificada
y ordenada. La posibilidad de seleccionar
unapaabraofrasey poder realizar blsquedas
en catdlogos abre una via para ofrecer una
mayor interactividad con €l usuario. Una
ontologia basada en catalogos permitira
describir completamente el esquema de
la base de datos que se desee representar
mediante la instanciacion de la misma
Para realizar las blsquedas los usuarios
especifican su criterio deblsquedaen funcion
de conceptos y atributos que se establecen
inteligentemente. Una vez establecida la
consultasenavegapor laestructurajerarquica
que define la ontologia, recuperando los
términos quetengan relacion con lapeticion
realizada, de esta forma las respuestas son
maés precisasy completas.
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Existen muchas aplicaciones que estan
basadas en ontol ogias para blsgueda sobre
catalogos, algunas de €ellas son a través de
NextLib (Vidal, 2008), este sistema utiliza
una ontologia para realizar busgquedas de
términos sel eccionados en una pagina Web
en el catdlogo de unabiblioteca. El M 6dulo
Ontolégico (Bustamante, 2006) estaintegrado
alahibliotecadigitd delaEscudladelngenieria
deSistemasy ComputaciondelaUniversidad
dd ValedeColombia(EISC), paradar soporte
alasconsultasavanzadasy alarecuperacion
dedocumentos. SABIOS(Giraldo, Guzman,
& Ceballos, 2006) es otra aplicacion que
contiene una ontologia especializada en
Habitat y Artes Plasticas. Ademés de estas
también se pueden citar (Mauricio Espinoza
J. G, 2006), (Mauricio EspinozaR. T., 2006) y
(Kannan, 2010).

Todasestasgplicacionesqueutilizan ontologias
han proporcionado beneficios en €l trabajo
de muchas personas en el proceso de
recuperacion de informacién. El uso de
ontologias pretende que las maquinas
entiendan por si solasquéeslo qued usuario
necesita, esdecir, que entiendael significado
delapaabraclave quefueintroducidacomo
criterio de busqueda. De estaformase hace
una busgueda entre |os conceptos definidos
en el dominio, atravesando por la herencia
y las relaciones que existen entre ellos,
permitiéndole al software llegar a un
razonamiento.

Luego de realizar un andlisis de varias
ontologias y aplicaciones, con €l objetivo
dereutilizar el conocimiento en el desarrollo
de la ontologia que se propone en esta
investigacion, sellegd alaconclusion queno
sepuedereutilizar ningunadelasontologias
debido a que no pertenecen a dominio de
las medias audiovisuales. Ademés, antesde
reutilizar unaontologia, se debe analizar €l
contenido que la misma proporciona, los
aspectos metodol 6gicosy lostecnol égicos.

Desarrollo de OntoCatMedia

A partir del estudio realizado, se proponeel
disefio de unaontol ogiaparalacatalogacion
de medias (OntoCatMedia), que contenga
los principales conceptos descriptivos de
materiales audiovisuales y otros asociados a
clasificacionesutilizadasen € propio proceso
de catalogacion.

Ademés, en la ontologia se incluirian las
principal es rel aciones conceptuales parala
construccion total del vocabulario utilizado
enlaclasificacion.

" hitp://protege.stanford.edu/

A partir delaconceptualizacion del dominio
encuestion, e sistemade catal ogacién usaria
la ontologia en la sugerencia de términos
descriptivos para medias, como principal
utilidad; pero ademés en la busqueda de
medias a partir de términos descriptivos,
basando ambos andlisisen un procesamiento
seméntico de lainformacion.

Para definir los términos que conforman
OntoCatM edia se hicieron investigaciones
sobre el dominio de los materiales
audiovisuales. Existen diferentesteméticas
paraclasificar los materialesaudiovisuales.
Paracomenzar adefinir lostérminossesolicito
ayudaen el CentrodeTelevisiéndelaUCI,
con el objetivo de conocer laformaen que
se clasifican actualmente los materiales
audiovisuales, ademéas de algunos
bibliotecarios. Estainvestigaci6n aportd una
primeraversion paraun posible glosario de
términosatravésde unvocabulario controlado.

Despuésdeconstruir e glosario detérminos
sedio paso alaconstruccion delataxonomia
de conceptos de la ontologia. Hay varios
enfoques para desarrollar una jerarquia
(taxonomia) dedlases(conceptos) (McGuinness,
2005). Parad caso deOntoCaM ediaseutilizo
un enfoquetop-down.

Parae desarrollo de OntoCatM ediase tilizo
laherramientaProtégé'y utilizando d lengugie
OWL (Horrocks, Patel-Schneider, & Van
Harmeen, 2003). Utilizando OWL sedefinieron
clases principales, de las cuales se derivan
otras clases més especificas denominadas
subclases (ver Fig. 1) pertenecientes al
segundo nivel. Una parte de esa taxonomia
seestructuradelasiguienteforma: unaclase
Media_Audiovisual delacud sederivanotras
clases que son subtipos de ellas, magen,

v @Thing
@ Actor
®Agencia
O Cancion = Musica
@ Cantante
® Competidores
® Conductor
©Contenido = Tema
@ Director
@ Disennador
®Elaboracion
®Equipo
QInformativo = Noticiero
@ Locutor
» OMedia_Audiovisual = Multimedia
® Motivo
OMultimedia = Media_Audiovisual
@ Noticia
®@Personajes
@ Procedencia
®Redactor
®Reportero
®Restriccion

Figura 1. Taxonomia de conceptos.

Promocion, Originales de Camara,
Programa_Variado, y demés. Esta Ultima
clase da origen a otras definiciones de
conceptos, como son, Documental que es
untipo de programavariado al igual queun
I nformativo que a su vez es un Noticiero.
Esdecir unaclase mas general que engloba
clases mas especificas con caracteristicas
similares.

Basandose en ladefinicion delataxonomia
de conceptos y de la descripcion de cada
concepto por separado, se establecieron
algunas propiedades que le permiten a la
ontologialainferenciade nuevo conocimiento.
Entre las propiedades de objeto definidas
(Object properties), enlaFigura2 semuestra
el ggemplo de larelacion entre Noticiero y
Noticia, esta propiedad especifica que las
medias detipo noticiero estén conformadas
por noticias.

¥ EtopObyectProperty
mCineActor
=NoticieroNoticia
O QnalC amar aPr ogr amasPr ogr ama

=document alfeallz ador
meventoDeportivoC ompetidores

mimagenSateliteAgencia
miamagenSatelitePersonajes
e dialr o< e dendia
synediafie stricclon
musdc aCantante

snoticlerol ocutor
=moriginalC amar aPrensaReportero

teneceA

Figura 2. Ejemplo de propiedades de clases.
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Por otro lado, existen losaxiomasformales,
los cuales son expresiones |6gicas que son
sempreverdaderasy utilizadasnormamente
paraespecificar restriccionesenlaontologia.
Estas restricciones se establecen entre
conceptos y propiedades para lograr una
inferencia en el conocimiento. Para esta
primera version de OntoCatMedia se
definieron algunos axiomas

LaFig. 3 muestrala creacién de una clase
equivalente de la clase Cortometraje,
implicando dos clases: Cine y Corto. La
propiedad poseeUn especificaque unamedia
audiovisual posee un tiempo de duracion
determinado. Con estarestriccion seinfiere
gue se clasifican como cortometrajes solo
aquellasmedias que sean ciney que posean
un tiempo de duracién corto.

Pruebas de razonamiento

En este epigrafe se describen pruebas de
razonamiento paraverificar laconsistencia
de la ontologia en cuanto a las relaciones
establecidas entre los conceptos (clase
equivalentes, propiedades, axiomas, y otros
espesificos). Unavez redlizadas|as pruebas
se podra verificar si la ontologia soluciona
el problema planteado, satisfaciendo las
necesidades del proyecto SCCM en los
procesos de busgueda y clasificaciéon de
medias sobreel catdlogo. Paralarealizacion
de las pruebas de razonamiento a
OntoCatMediay comprobar €l conocimiento
que es capaz de inferir, se utilizan los
razonadores seméanticos Pellety FaCT ++,
ambos integrados al Protégé.

Tratamiento de la sinonimia

Conlacreacion deOntoCatMediasegarantizan
mejoresresultadosen lasblsquedasdemedias
end proyecto SCCM. Lasclasesequivaentes
enunaontol ogiase establecen con el objetivo
de considerar la sinonimia, de esta forma
cuando se realiza una consulta se obtienen
las respuestas del término deseado y de sus
sinénimos. Por ejemplo, cuando se realiza
unaconsultautilizando como palabraclave
el término plano, se obtienen entre los
resultadoslas medias clasificadas como plano
y ademas las que estén clasificadas como
dibujo y esguema. Para esto se definieron
las clases dibujo y esquema como clases
equivalentes de la clase plano.

Clasificacion y basqueda

L osrazonadores semanticosseincluyen como
plug-ins adicional es en Protégé para hacer
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Entities | Classes  Object Properties = Data Properties  Indniduals | OWLVZ | DL Query |

Assart o class bear by Infarved dass bearardhyy |

[Asserted class hierarchy Cortometrale ——— mwma)

%l =
¥ OMeda_Audiovisual B Muitiimedia
ODibujo = Esquema = Plano
OEsquema = Plano & Dibujo
OFotografia = Imagen
Qimagen = Fotografla
®imagen_de_Satelite
OMusica = Cancion
@ Original_de_Camara
OPlano B Esquema ® Dibujo
@ Programa_Variado
¥ ®Cine
OLargometraje
O Cortometraje
OFilme = Pelicula
v OPelicula = Filme
O Cortometraje
OLargometraje
o serie
® Documental
O Evento_Deportivo
O Evento_Politico
O Musical m concierto
O Noticiero ® Informativo
@ Programa
® Teleclases
@ Promocion

Figura 3. Ejemplo de axiomas formales.

inferencia sobre los datos representados en
laontologia. Al aplicarle un razonador auna
ontologialosdatos que seinfieren semuestran
sombreados en amarillo, de esta forma se
comprueba la consistencia de la ontologia
en cuanto a los conceptos y las relaciones
definidas entre ellos. Para comprobar el
razonamiento que realiza OntoCatMedia
al inferir los datos, se crearon 30 instancias
delaclase Thing. A estasinstancias se les
asociaron un conjunto de propiedades que
le permiten a la ontologia clasificarlas de
acuerdo a sus descripciones.

EnlaFig. 4 sesmuestralaprimerapruebade
razonamiento realizadaa OntoCatMedia, a
aplicarsele ambosrazonadores por separado
se infirieron los mismos resultados. La
comparacion de los resultados obtenidos
demuestralaconsistenciadelaontologiay la

-

@cCine
and poseeUn only Corto

QPelicula

OMultimedia

O pPelicula
OMedia_Audiovisual
OFilme

capacidad de razonamiento que posee la
misma. En el giemplo semuestralaherencia
declasesinferiday losdatos que se obtienen
sobrelaclase sdeccionada Por tanto, seinfiere
gue un Evento_Palitico es un programa
gue trata de politica, también es unamedia
audiovisual o multimediay seespecificaque
las instancias Concierto_por_la paz y
Marcha 1ro de mayosonmediasdd tipo
evento politico, deacuerdo alascaracterigticas
que se establecieron en su descripcion.

En otra de |as pruebas (ver Fig. 5) se hace
inferenciasobrelainstanciaRemember_me.
A esta instancia se le asocian algunas
propiedades que infieren que lainstanciaes
un filme, pero ademas se le especificaen el
tipo de descripcion através delapropiedad
poseeUn, que el tiempo de duracion de la
instanciaeslargo. Al aplicar losrazonadores

R L
et sy oo st imn s o i
EEETCCTECT T D T
» Obeparte § paege o i
Slrets
O Dy sion & Eriretersmsents § Res
Ol 8 Crna 0 Wi
O pcion 8 (rmennanza ¥ Forma
.
Crmenruns § Ldxaion & Forma
it etermmaris § Db s § Res
#Hox<
SR armacon § Eeaeeants § [asa
§ Grrero Crwmadog abce
et omecn b
v Ml § Nk re
e @ P oy ama V.
:Ihw:(.ulb_b s -
oo

¥ Sivoy eva Varlsdo LH
> BCHe § Pl & Pebous M

9 Cox et

Razonador Pellet

Jimtes o Ot eten Dot Ppeten b O O Owey

]
LTI T e
g 8 a8 (g
Pilop afia 8 wapen
e & Foloy alia.

b CNofcoeTs § farmatve.
» Ofwbouls 8 Cine 8 Pl
vy e
8 81w b
B Tekeslney
Coomn et 8 Mo o

Razonador FaCT ++

Figura 4. Inferencia de datos con razonadores semanticos (1).
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seobtienequelainstanciaseaun largometraje, puesto que se declard un axiomaformal que
restringe como largometraj es sol o aquellos filmes que posean un tiempo de duracion largo.
En esta prueba realizada también se muestra como se apoya a proceso de blsqueda de
medias através dela ontologia, obteniéndose que lainstanciaes un largometraje, o lo que
eslomismo, esun filme con un tiempo de duracién largo.

Cmen Ged bt Gt i 0ROy
it Caslml b
Lom e~ el

o Cemn Detteein ot ceis WS Ry

e s o bt
O

fx fI

# Mheny Colter # Men Colter

§ Camia # ol

# Conieris por l par # Concierta por u pat

# Domiricdl # s

L L

§ e de v # e e b

# Peria mbormatic s # Fovia hmaic s

§ bl Bobert A # et bt b

¥ echer fubinsen CoTTOrEE— T ST Hesan. pagron ST

# toria de Cuba # rintaria e Cubs

# e Oharbe e e

# vl s Ls abana iy Scbirectes Aus, Conlier # I, s L s iy chwirvcis Men (oder

o A Spaneetn oy Lirge —pedcte (e e Ravn [ Ipinrnn ooy Lo ki e de b

# L 7 probesin, maye. Grpret mrwhcte bbert Pattrnon ALn 7 prodesin mayn e - el bt B

# M g # P e

# Muris G e Lo

L e Rl

# re_Tres 1l = h_—__ # e, Tree s

¥ Oncin Nemeyer § O Mooy

# Vs plura Memeyer 10 Ve plasy Nemeyr ISOT

# Pazon de petsvies § P, e petries e 111 g

W Rermrmberr M  brmemter e

§ o At A Brde M

Razonador Pellet

Razonador FaCT ++

Figura 5. Inferencia de datos con razonadores semanticos (2).

L as pruebasrealizadas demuestran quelaontol ogiaes capaz de brindarle al documentalista
audiovisual una serie de opciones para clasificar la media que esté catalogando, también
devolver los sindnimos de lapalabra clave que seintrodujo como criterio de blsqueda. La
ontologia cumple con los objetivos planteados debido a que es capaz de reconocer las
clasesequivalentesy clasificar objetos paraesas clases, por otraparte permite clasificar los
objetos en temadticas, asi como definir todos|ostipos de datos pertenecientes aunamisma
tematica. En lasiguientetabla (ver Tabla 1) se muestraunacomparacion delos resultados
obtenidos por ambos razonadores al realizar la pruebas de razonamiento.

Tabla 1. Comparacién de razonadores en cuanto a resultados.

Razonadores semanticos

Aspectos Pellet FaCT ++
Clasificacion tematica de un objeto X X
Agrupamiento de objetos por tematica X X
Reconocimiento de clases equivalentes X X
Clasificacion tematica de objetos a clases X X
equivalentes

Inconsistencias en la ontologia Ninguna Ninguna
Reconocimiento de axiomas formales X X

Conclusiones

Con € desarrollo de lainvestigacion se ha arribado alas siguientes conclusiones:

- Se considerd necesario el desarrollo de la ontologia denominada OntoCatMedia para el
dominio de los materiales audiovisuales, sin reutilizar ninguna de las ontologias existentes
debido aque ningunapuede ser reutilizada, puesto que no se adaptan al dominio en cuestion.

- El usodeOntoCatMediaenel SCCM permite
realizar laclasificacion teméticade medias
de manera semi-automética, brindando una
seriedeopcionesal documentalistadurante
el proceso de catalogacion, evitando que se
definan diferentestérminos descriptivospara
un mismo tipo deinformacién.

- Las pruebas realizadas a través de los
razonadores semanti cosintegradosaProtégé,
demuestran que la ontologia presenta gran
consistenciay un ato nivel derazonamiento
para inferir informacion y mejorar de esta
manera la busqueda sobre la informacién
almacenadaen el catdlogo de medias.

Recomendaciones

- Continuar enriqueciendo seméanticamente
laontologia, incorporando nuevasclasespara
inferir mas conocimiento.

- Realizarle pruebas de razonamiento a la
ontologia através de consultas SPARQL.

- Integrar laontologiaal SCCM.
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