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Influencia de la cooperacion en la produccion cientifica

de mvestigadores de la provincia de Holguin, Cuba:

Analisis cienciométrico 1980-2009

Dr.C. Guillermo A. Ronda Pupo

Se presenta la evolucién de la produccion
cientifica en revistas indexadas en la Web
of Science, de investigadores procedentes
de instituciones de la provincia Holguin, Cuba
através de la cooperacion con investigadores
procedentes de instituciones de otros paises.
También se determina el nivel de relacion e
influencia de la cooperacion interinstitucional
en el crecimiento de la produccion cientifica
de los académicos holguineros en la etapa
comprendida entre 1980 y 2009, ambos
inclusive. Se emplea como métodos un
estudio cienciométrico de todos los articulos
publicados en revistas de la WoS por
investigadores procedentes de instituciones
ubicadas en la provincia de Holguin, en el
periodo seleccionado para la investigacion,
por lo que se combinaron técnicas de
cienciometria con técnicas del analisis de
redes sociales. Se presentan los paises con
los que mas colaboran los investigadores
de instituciones de Holguin. Como aspectos
conclusivos, la cooperacion internacional
condiciona el incremento de la produccion
cientifica de investigadores de Holguin y la
cooperacion interinstitucional. Los resultados
aportan informacion para trazar la politica
cientifica de la gestion de la ciencia en la
provincia Holguin.

Palabras clave: Provincia Holguin, redes de
cooperacion, cienciometria, comunidades
virtuales, analisis de co-instituciones

RESUMEN

ABSTRACT

We present the evolution of production
scientific journals indexed in the Web of
Science, researchers from institutions in
the province of Holguin, Cuba through
cooperation with researchers institutions
from other countries. It also determines the
level of relationship and influence of inter-
agency cooperation growth of scientific
production Holguin academics in stage
between 1980 and 2009, both inclusive.
Methods is used as a scientometric study
of all items magazines published in WoS by
researchers from institutions located in the
province of Holguin, in the period selected
for the research,; so that combined
techniques scientometric analysis techniques
social networks. Countries are presented the
most collaborating researchers Holguin
institutions. As aspects conclusive,
international cooperation conditions the
increase in production Holguin scientific
researchers and cooperation. Results
provide information to draw policy Scientific
management of science in Holguin province.

Keywords: Holguin province, networks,
cooperation, Scientometrics, communities,
virtual co-institutional analys

Introduccion

n el siglo XX, el conocimiento
cientifico en todas las ciencias se
reprodujo en cantidades y a
velocidades nunca antes vistas por la
humanidad. Por primeravez enlahistoriade

la humanidad insumo y producto son una
misma cosa, en este caso ambos son la
informacion. Surge un elevado nimero de
revistas y junto con ello se incrementa
vertiginosamente la cantidad de articul os.

Estos patrones de crecimiento hacen
précticamente imposible lograr resultados
dedtavisbilidad sinlacooperacion mediante
lacoautoriaentreinvestigadores procedentes
devariasingtituciones/paises. Lo cua favorece
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la creacion de escuelas virtuales de
pensamientoy redesinterinstitucionalesde
colaboracion cientifica

Enladécadade 1960 laproduccion cientifica
duplicaba su cantidad cada 10 afios (Price,
1963); tres décadas despuésen 1990, unido a
desarrollo delatecnologiasdelainformacion
especialmenteen € areade a macenamiento,
lacantidad deinformacion estimaen & mundo
seduplicacada20 meses (Frawley,1991). Es
dificil paralos cientificos detectar las areas
y los vinculos entre estas y sus campos de
investigacion. También constituye un reto
paralosdecisores de politicas cientifica, en
aspectos como mapear la dindmica de la
cienciapararealizar laplanificacion delas
investigaciones.

Lacolaboracion cientificaesun proceso social
y probablemente existan tantasrazones para
quelosinvestigadorescolaboren entresi como
razones paraque las personas se comuniquen
(Katz, 1994). Lacolaboracioninternacional
en la ciencia es una red de comunicacion
diferentealadeun sistemanacional, yaque
|lamismaposee unadinamicainternapropia
(Wagner y Leydesdorff, 2005).

Un documento cientifico es coautorado s el
mismo esfirmado por mas de un autor, y es
internacional mente coautorado si al menos
uno delos autores firmantes proviene de un
paisdiferentedel resto. Wagner y Leydesdorff
(2005) definen lacolaboracion internacional
enlaciencia, como unared de comunicacion
que esdiferente de los sistemas nacional es,
yaquetiene unadinamicainternapropia.

En estudios previos sobre colaboracion
cientificase haabordado lainfluenciadela
distanciageograficaentre colaboradoresen
€ crecimiento/decrecimientodelacolaboracion
(Katz, 1994); también sehaestudiado € mapa
delared delacolaboracion internacional de
todas las ciencias (Wagner y Leydesdorff,
2005). En larevision de laliteratura no se
han encontrado estudios previos sobre la
influencia de la cooperacion interpaises e
interinstituciones en el incremento de la
produccion cientifica de investigadores de
unaciudad en especifico, que esprecisamente
lo que se plantea en este estudio.

Como objetivo de investigacion se plantea
mostrar lainfluenciadelacooperacion en el
incremento de la produccion cientifica de
investigadores procedentes de la provincia
Holguin, region oriental de Cuba, enrevistas
indexadas en laWbSdesde 1980 a 20009, asi
como los principal es paises e instituciones
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principales paises e instituciones que
integraron lasredes de col aboracion durante
los afios estudiados. Paralograr €l objetivo
serealizd un estudio cienciométrico detodos
los articulos publicados en revistas de la
WS por investigadores procedentes de
instituciones ubicadas en la provincia de
Holguin, en el periodo seleccionado para
lainvestigacién; por |o que se combinaron
técnicas de cienciometria con técnicas del
andlisis de redes sociales.

Revision de la literatura

Lasredesde colaboracién institucional para
lainvestigacion cientificahan sido estudiadas
por variosinvestigadores: Qin, Lancaster y
Allen (1997) analizan losnivelesy tipos de
colaboracionenlainvestigacioninterdisciplinar
enlaciencia En el estudio demuestran tres
hip6tesis deinvestigacion relacionadas con
la colaboracion y la interdisciplinariedad
utilizando como variablesd nimerodeatttores,
lasingtitucionesy €l tipo de colaboracion. Por
otraparte, Merliny Persson (1998) realizan
un estudio de la colaboracion entre
universidades nordicas europeas. Las
principal es conclusiones del trabajo fueron
gueno existen diferenciassignificativasentre
el tamafio delainstitucion y lacantidad de
articulos publicadosen coautoria, yaseaésta
interna, nacional o internacional.

Asimismo, Bourkey Butler (1998) realizan
un estudio exploratorio de la produccién
cientifica de todas las universidades
australianas, para determinar la
correspondenciaentrelaespecialidad delos
departamentos y los campos y subcampos
aloscualestributan los profesoresde dichos
departamentosatravésde suspublicaciones;
y evidenciar lainterdisciplinariedad de las
investigacionesy suinfluenciaenlaemergencia
de clusteres de revistas cientificas. En €l
estudio sus autores emplean la
colaboracion entre departamentos como
unidad de andlisis. Laprincipal conclusiéon
alaquellegan esque con €l paso del tiempo
existe un decrecimiento delas publicaciones
delosdepartamentosen revistasde sumismo
campo, lo cual supone una evidencia del
crecimiento delainterdisciplinariedad enlos
departamentos en las areas de Quimica,
Biologia, y Agricultura. Sin embargo, esta
tendencia de interdisciplinariedad es
decreciente para las ciencias Fisicas,
Matematicasy delaTierra.

Por su parte, Georghiou (1998) estudia el
patrén de emergenciadelacooperacion entre

paisesindustrializados evidenciadaatravés
delaco-publicacion entre autores europeos
con autoresde otrasregiones del mundo. El
estudio determinalas motivaciones parala
cooperaciony establecelosbeneficiosdirectos
delainvestigaciony losbeneficiosecondmicos
o politicosindirectos, asi como las barreras
queafectan alacompetitividad y ladisparidad
de las ingtituciones.

Por parte de, Leydesdorff y Persson (2010)
estudiaron los patrones de las redes de
colaboracion entre ciudades einstituciones.
El trabajo presenta una combinacion de
técnicas mediante el uso de Google Earth,
Google Maps y Pajek para trazar el mapa
geogréfico delas publicaciones cientificas.
Este trabajo no solo analiza estos patrones
de colaboracion, sino que pone demanifiesto
lasventgjasy desventgjasdel empleo deestas
técnicas. Abbasi, Altman y Hwang (2010)
realizan un estudio delacolaboracion entre
académicos mediantetresindicadores: 1) la
estructura de la red de colaboracién entre
investigadores, 2) € nlimero de colaboraciones
con otros investigadores y 3) el indice de
productividad de la coautoria.

Otros estudios previos sobre colaboracién
cientificase haabordado lainfluenciadela
distanciageogréficaentre colaboradoresen
€l crecimiento/decrecimiento delacolaboracion
(Katz, 1994), asi como el mapadelareddela
colaboracioninternaciond detodaslasciencias
(Wagner y Leydesdorff, 2005).

RecientementeHsuy Huang (2011) estudiaron
lacorrelacion entre e factor deimpactoy la
colaboracion. End estudio andizan 8revidtas
cientificasrelevantesdel JCR ScienceEdition
paracorrelacionar el nimero de co-autores
conel nimerodecitas. Laprincipa conclusion
alaquellegan esquelacolaboracion conduce
al incremento del impacto delasrevistas. Los
articulosfirmados por un solo autor acumulan
lamenor frecuenciadecitaspor término medio,
mientras que los articul os el aborados por un
numero alto de co-autoresreciben un niimero
decitaspromedio superior. Un patrén similar
yahabiasido reportado por Glanzel (2002).

Bartneck y Hu (2011) realizan un estudio
bibliométrico delostrabajos presentados en
los congresosdelacomunidad cientificaque
estudia la interaccion entre el hombrey €l
ordenador, para determinar si los articulos
gue son escritos por autores de diferentes
ingtituciones o paises, reciben mayor nimero
de citas que trabajos hechos por autores de
unamismainstituciéon. El estudio concluye
planteando que no existe una diferencia
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significativaentreambosindicadores, lo que
parece contradecir los resultados de Hsu y
Huang (2011). Sinembargo, sedemuestraque
losarticulos que son redlizadosen cooperacion
entre autores de méas de unainstitucion son
nominados parapremioscon mayor frecuencia
quelos que son redlizados por autores de una
mismainstitucion.

Por otraparte, Tangy Shapira(2011) estudian
la relacion del desarrollo regional y la
colaboracioninterregiona enlaspublicaciones
cientificasen el campo delananotecnologia.
En su estudio demuestran que el auge dela
posicion de China en las investigaciones
internaci onal es sobre nanotecnol ogia obedece
alaemergenciadeunaseriedehubsregionaes
deinvestigaciony desarrollo, en el campode
la nanotecnol ogia por todo € pais.

Haustein, Tunger, Heinrichsy Baelz (2011)
estudian lasrazones parael desarrollodela
colaboracion cientifica internacional. Para
€ estudio analizan 11 paisesdelaregionAsia
Pacifico a través de la evaluacion de su
produccion cientificamedianteindicadores
bibliométricosaplicadosamasdedosmillones
de articulos publicados por los paises
estudiados entre 1998 y 2007 en la base de
datos ISl. El resultado muestra que en la
cuarta parte del total de los articul os sobre
denciasdelosmateridesexidtiolaparticipacion
de autores procedentes de China mientras
gue su participacion en cienciasmédicasfue
discreta. A partir del estudio muestran que
lacolaboraciéninfluyeen el fortalecimiento
de la publicacién cientifica del area
Asia-Pecifico.

Liao (2011) estudia el impacto de la
colaboracién en lacalidad delosresultados
delainvestigacion. Parael estudio €l autor
emplea la base de datos Social Science
Citation Index y los datos académicos de
una universidad de Taiwén. Los resultados
demuestran que donde existe una red de
colaboracion entre académicos masintensa,
existeunamayor calidad en losresultados de
lainvestigacion en términos de cantidad de
premios obtenidos y citas recibidas.

Por su parte, Giuliani, de Petrisy Nico (2010)
estudian lared de colaboracion en Genética
Médicaapartir delaco-autoriay e contenido
compartido. El estudio muestrael potencial
de la colaboracion para caracterizar la
relacion de académicos con los grupos de
investigacion, y asi clasificanaloscientificos
en independientes, integrados u otros.

Bookstein, Moedy Yitzahki (2006) estudian
los problemas conceptual esinherentes ala
medicién del grado en quelosautorestienden
acitar aotrostrabaj os publicados por autores
desumismanacionaidady apartir de estudio
realizado proponen sus model os matematicos
paradescribir el proceso de citacion.

En laliteratura revisada no se encontraron
estudios previos que analice lainfluenciade
lacooperacion enlaproduccién cientificade
investigadoresde unalocalidad en especifico,
por lo que las preguntas de investigacion de
la presente indagacién son: ¢Cuédles son
los paises con mayor centralidad en la
cooperacion cientifica con investigadores
procedentes de la provincia de estudio?
¢Cudles son las instituciones con mayor
centralidad en lacooperacion cientificacon
investigadores procedentes de la provincia
de Holguin? ¢Influye la cooperacién en el
crecimiento de la produccion cientifica de
alta visibilidad e impacto de investigadores
holguineros?

Método

Pararesponder laspreguntasdeinvestigacion
serealiz6 un estudio que constd de 6 pasos.
En lafigura 1 se muestralalogica seguida
en lainvestigacion realizada, acontinuacion
se explica cada paso de manera detallada.

Paso 1. Seleccion de la unidad de andlisis

Launidad deandlisisdelainvestigacion la
constituyen todos los articulos publicados

desde el afio 1980 hasta el 2009, por
investigadores procedentes de instituciones
ubicadasenlaprovinciaHolguin enrevistas
indexadasen laWbS.

Se escoge como fuente de informacién las
revistasdelaWbSpor cuatrorazonesesencides
1) la informacién obtenida constituye
conocimiento certificado, 2) ladtavishbilidad
de los articulos publicados, 3) € factor de
impacto de las revistas y sus articulos
publicados, 4) laposibilidad de procesamiento
delainformacién.

Paso 2. Definicion del marco temporal
del estudio

Se estudia un rango temporal de 30 afiosde
produccién cientifica publicada en revistas
indexadas en laWbSpor autores procedentes
de instituciones de la provincia. Para un
andlisisdinamico delaevoluciénalolargo
del tiempo, se planted segmentar €l marco
temporal en etapas. No existe un algoritmo
generalmente aceptado por la comunidad
cientifica pararealizar la segmentacion de
marcos temporales para un estudio de este
tipo. Algunos estudios precedentes analizan
etapas de entre 3y 5 afios. En este caso se
segmenta el marco temporal con un
procedimiento similar a de Noyonsy Van
Raan (1998). Ademas se escogen tres etapas
0 segmentos de 10 afios cada uno. Por tanto,
laprimeraetapaincluyelosafios 1980 21989,
la segunda de 1990 a 1999 y la tercera de
2000a2009.

Fuentes de
informacion
Articulos Wo3S
MARCO TEMPORAL v N
1980-2009: ]
Etapa I: 1980-1989. Matrices
Etapa IT: 1990-1999._ p.
Etapa III: 2000-2009. +
Normalizacion
_ matrices
Indice Cosne (Sirmibtud)
Anmnalisis descriptivo
Evolucion cooperadon

! +
Analisis Centralidad ,| Analisis Regresion
Cirado de centralidad ¥ Influsnecia cooperacion en
publicacionzs

Figura 1. Esquema de la secuencia dela investigacion
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Paso 3. Recoleccion de los datos

Para la recoleccion de los datos se realizo
una busgueda en la base de datos IS Web
of Knowledge. Seempled lablisquedaavanzada
y sefijé lablsqueda solo articulosy por la
ciudad «ClI = Holguin»y seespecifico e rango
temporal para cada etapa. Se guardaron los
datos obtenidos, se escogio ‘savedrecs y se
guardd € archivo de cadaetapacomo formato
«Field tagged (plain text)».

Paso 4. Procesamiento de los datos

L os datos obtenidos se organizaron en dos
matrices. Enlaprimerameatriz articulo por pais
y lasegundaarticul o por indtitucién. Paraambos
casos se normalizé la matriz empleando el
indice Cosine (Saltony McGill, 1983). La
creacion dematricesdirectamenteapartir de
losdatos obtenidos de 1S Web of Knowledge
presentalalimitacion delaagparicion de«multi
|abels»olagparicion desinbnimoso acrénimos
paraunainstitucién, lo cual puede conducir
aerroresenlosdatosal asumir laexistencia
devariasinstitucionessiendo unamismacon
varias denominaciones. Esta limitacion se
superd mediante la metodol ogia propuesta
por Bookstein, Moed y Yitzahki (2006).

Luego se calculé e grado de centralidad
(Wasserman y Faust, 2009) de cadanodo de
lared paraestablecer lospaiseseingtituciones
mas importantes en la colaboracion con
investigadores procedentes de la provincia
de Holguin en Cuba.

Lamedidadelacentralidad provienedelos
trabgjosde Bave as (1948, 1950). Actua mente
exigen4 medidasdecentraidad: grado (Bavelas,
1948), intermediacion (Freeman, 1977),
proximidad (Bavelas, 1950) e informacion
(Stephensony Zelen, 1989). Freeman (1977)
desarroll6lamedidade proximidad (closeness)
paraentender laestructurade un grupo social.
Lamedidade centralidad se entiende como
un grupo de algoritmos cal culados en una
redy permiten determinar laposicion decada
vértice en laestructurade lared.

El valor del grado de centralidad permite
establecer las instituciones que ocupan las
posiciones centrales en la diseminacion de
conocimientossobrelainvestigacion cientifica
entorno alasrevistasde corriente principal .
En el presente estudio se asume la medida
intermediacion, paraestudiar laestructurade
la red de colaboracion inter-institucional
delacomunidad cientificadeinvestigadores
procedentes de Holguin. El grado de
intermedi aci6n esunamedidade centralidad,
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que se basa en la distancia geodésica (la
distanciamas proxima) entrelos diferentes
actores en la estructura de una red
(instituciones); mas proximo alacentral es
aquella institucion que esta ubicada en el
camino mas cercano, entre muchas otras
instituciones presentes en laestructurade la
red. Esdedir, Srvede puenteenlacomunicacion
de otras instituciones; se calcula mediante
laexpresion C, (n)=C,(n)/[(g-2)/2].

En estudios precedentes se ha empleado €l
grado deintermediaci on como un indicador
paraestudiar lainterdisciplinariedad de 7.379
revistas incluidas en €l Journal Citation
Reports (Leydesdorff, 2007), este estudio
valida la factibilidad de aplicacion de esta
medida en el andlisis de las comunidades
cientificas. Laprincipd diferenciaend empleo
del grado de intermediacion estadadaen el
andlisisalasinstitucionesy alaproduccién
cientificade su comunidad, de unalocaidad
especifica, en un pais en concreto.

Paravisualizar ambas redes de cooperacion
seempled d SoftwarePgek (Batagdlj y Mrvar,
1998) y para la distribucion espacial de la
informacionend grafo, seempled d dgoritmo
KamadaKawai (Kamaday Kawai, 1989).

Paso 5. Andlisis descriptivo de los
resultados

En este paso se analizan |os principal esdatos
obtenidos del estudio, y se valoran las
principal estendencias derivadas del mismo.

Paso 6. Analisis de la influencia de la
cooperacion en la produccion cientifica

Lacolaboracion internacional enlaciencia
esunared de comunicacion diferentealade
unsstemanaciond, yaqueposeeunadinamica
internapropia(Wagner y Leydesdorff, 2005).

Undocumento cientifico esinternacionamente
coautorado si @ menos uno de los autores
firmantes proviene de un pais diferente del
resto de los autores. En la presente
investigacion seemplead término cooperacion
como sinénimo de colaboracion, y sedefine
como laasociacion de uno o varios autores
de instituciones de un mismo pais (intra-
nacional) o procedentes deinstituciones de
varios paises (internacional), que trabajan
juntos paralograr un objetivo comin. Seha
definido |acooperacion pais-paisbasadaen
ladefinicidn aportadapor Kats(1994), sobrela
colaboracion universidad-universidad. Asi
seidentificalacolaboracioninterinstituciona

en los articulos publicados en las revistas
indexadas en la WbS firmados por autores
procedentesdelaprovincia, en cooperacion
con otros autores de instituciones de otros
paises.

Teniendo en cuentalos elementos anteriores
se definen las siguientes hipotesis de
investigacion.

H1: La cooperacion internacional influye
significativamente en el incremento de la
produccién cientifica de investigadores de
laprovinciade Holguin en Cuba.

H2: La cooperacion institucional influye
significativamente en el incremento de la
produccién cientifica de de investigadores
delaprovinciaen estudio.

Analisis y discusion de los
resultados

Etapa 1980-1989

Durante la primera etapa 1981-1990, se
publicaron 4 articulos en revistasindexadas
enlaWoS(ver figura3), con lacolaboracién
de 3 paises y la participacion dell
instituciones. Los paises con los cuales
cooperaron investigadores de instituciones
procedentes de Holguin en esta etapafueron
Canada, Espafiay Reino Unido. LasCiencias
Médicas(3articulos) tuvieron e protagonismo
en las publicaciones realizadas.

Etapa 1990-1999

Enladécadade 1990 lacantidad dearticulos
crecio de 4 a 21, la cantidad de paises
incorporadosalared de4 a9y lacantidad
dearticuloscolocadosen revistasde corriente
principal de12a56 (figura2). Semantienela
presencia de investigadores de Canada,
Espafia y Reino Unido, se incorporan
investigadores deinstituciones procedentes
deAlemania, Brasil, EstadosUnidos, Francia
y México (tablal). Semantienee predominio
de las Ciencias Médicas y de manera
particular los estudios sobre la Ataxia que
es una enfermedad endémica de Cuba y
especificamente de personasdelaprovincia
Holguin. Los paises con mayor valor de
intermediacion enlaestructuradelared son
Alemania (0,23) y Los Estados Unidos de
América(0,23).

Etapa 2000-2009

Enlaterceraetapaseevidencié unincremento
significativo de la cantidad de articulos

18  wolumen 42, no. 1, enero-abril, 2011



Influencia de la cooperacién en la produccion cientifica de investigadores de la provincia de Holguin, Cuba: Andlisis...

120 106
100 - a0
50 ® Articulos
[ 44
40 | .
1 21 0 19, ® Paises
20 - 14
102
0 f—— — L_ :
\q*bQ K@F" ﬁ@(‘ nQ“\Q Instituciones
\1 Q.‘\‘ - b \,/
4 +
Nl N Ci ~

Figura2. Andlisisdela cooperacion internacional
(paises einstituciones)

publicados en revistas de la WoS por
investigadoresholguineros: 69 articulosmés
gue ladécada anterior, estuvieron presente
10 paises mas, ver(tabla 1) y seincremento
el nimero deingtitucionesen 55 conrelacion
a la etapa anterior. También crece
significativamente la cantidad de articulos
relacionados con las M ateméti cas, ocupando
el segundo lugar, ocupa el primer lugar las
CienciasMédicas. En estaetapaseiniciauna
produccion cientifica, aungque sobretemasde
lalngenieriaMecénicay lasCienciasSociaes.

Evolucion de la red de
cooperacion interinstitucional

En lafigura 3 se puede visudizar lared de
colaboracion interinstitucional 1980 - 1989.
Como se aprecia, lared esta desconectada
por lapresenciade 2 temasdeinvestigacion
en dos cluster, por un lado, los temas
relacionadoscon las CienciasMédicas, sendo
e Hogpitd Vladimir llichLenine mayor vaor
deintermediacion (0,21). En segundo lugar
los estudios sobre el Nickel, uno de los
renglones principales de laeconomiade la
provincia Holguin, protagonizados por €l
Ingtituto Minero MetaUrgicoy laUniversidad
Complutense de Madrid, Espaiia.

Ladensdad delared esde0,27 (Sn permitir los
lazos) y €l indice deconectividad esde5, 27.

Entre 1990 y 1999 lafigura4 se muestrala
imagen de la estructura de la red de
colaboracion, se aprecia que crece
significativamente y se conforma una
estructura completa al no aparecer
instituciones aisladas, lo cua evidenciala
aparicion de la multidisciplinariedad, y la
gparicion de colaboracion con varios campos
o disciplinas de unamismainstitucion, con
investigadores de varias instituciones de
Holgin. Semantienela produccion cientifica
en temas relacionados con las Ciencias
Médicas; €l Hospital Vladimnir [lich Lenin
sguesendod demayor vaor deintermediacion

Tabla 1. Paises participantes en la red de cooperacion con ingtituciones de Holguin 1980 - 2009

Paises presentes etapa 1 | Paises presentes etapa 2 | Paises presentes etapa 3

1. Espana 1. Alemania 1. Alemania
2. Canada 2. Brasil 2. Austria
3. Reino Unido 3. Canada 3. Belgica
4. Espaiia 4. Brasil
5. Estados Unidos 5. Chile
6. Francia 6. Canada
7. México 7. Dinamarca
8. Reino Unido 8. Espana

9. Eslovaquia

10. Estados Unidos
11. Italia

12. Holanda

13. México

14. Portugal

15. Reino Unido
16. Sudafrica

17. Uruguay

18. Ucrania

0.00] InstNeurol

dbana

1] ViLeninHosp
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[0.00] InstNeurolNeurocirurg

[0.00] UnivBritishColumbia

~[0.00] NatlCtrHumanGenet

[0.00] UnivComplutense

Figura 3. Red decooperaciéninter-institucional 1980-1989. Nota: € valor entre corchetessecorresponde

con €l grado de centralidad delainstitucion.

(0,11), aunque decrece, se mantiene como la
principa ingtituciénenlaproduccion cientifica,
conadtavisbilidad paralosinvestigadoresde
laprovinciaHolguin, segudido por el hospital
delaUniversidad de Dusseldorf, Alemania,
como laprincipal instituciéon foranea.

Otro elemento interesante de esta etapa es
la aparicion de la Universidad de Holguin
en lared de colaboracion con un grado de
intermediacion de 0,01, lo cual obedece al
inicio de una produccion cientifica sobre
los temas relacionados con las ciencias
mateméticas, comenzando a manifestarse
una red de colaboracion en torno a esta
disciplinacientifica.

Ladensidad delared esde0,08. El valor de
la densidad decrece debido a crecimiento
del nimero de clUster deinvestigacion. El
grado de conectividad durante |la etapa es
de21,50.

Lafigura5 muestralaestructuradelared de
colaboracién entre 2000 - 2009. Lamisma
esta conformada por una red completa de
cooperacién. DurantelamismalaClinicade
EdudiosdeAtaxiasecolocacomolainditucion
demayor intermediacion (0,08) delaprovincia
y €l Hospital Docente Vladimir Ilich Lenin
pasa a ocupar la segunda posicion (0,07).
Launiversidad de Holguin (0,04) ocupala
posicion 3; este resultado obedece
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principalmente al crecimiento de las
publicaciones en | as ciencias mateméticas.

Ladensidad delared crecea0,27, motivada,
por su completaestructuradered. El indice
de conectividad también crece es de 48,34.

Influencia de la cooperacion en
la produccion cientifica

En latabla 2 se muestra el resultado de la
regresionlineal delacooperacioninterpaises
enlaproduccion cientificadel osinvestigadores
delaprovinciade Holguin.

La cooperacion internaciona se relaciona
significativamente en el incremento de la
produccién cientifica de investigadores
procedentesdelaprovincia, evidenciadaen
el valor der=0,964y lacondicionaen un 92
%, lo cual quedademostrado por el valor de
r2 = 0,928. Los resultados obtenidos en la
regresion lineal permiten aceptar la
hipétesis de investigacion definida.

Latabla3 muestrael resultado dela
regresion lineal delacooperacion
interinstitucional delos
investigadores holguineros.
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Figura 4. Red de cooperacioninter-institucional 1990-1999.
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Figura 5. Red de cooperacién inter-institucional 2000-20009.

La cooperacion interinstitucional de
investigadores procedentes de varios paises
se relaciona significativamente con el
incremento de la produccién cientifica de
investigadores procedentes de la provincia
Holguin en Cuba, demostradaen el valor de
r= 0,979y condiciona en un 95 %, lo cual
guedaevidenciado en el valor der?=0,928.

Los resultados obtenidos en la regresion
lineal permiten aceptar la hipétesis de
investigacion definida.

Tabla 2. Regresion lineal cooperacion paises-articulos

Coeficiente | Error estandar t P
Constante -10,089 10,259 -0.983 0,429
Paises 4,886 0,959 5,096 0,036

Anilisis de Varianza:

| DF | S | Ms | F P |

Regresion 1 4822,619 4822,619 25,971 0,036
Residual 2 371,381 185,691
Total 3 5194 1731,333

N=4R=10,964 R2=0,928 R2 Ajustado = 0,893
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Influencia de la cooperaciéon en la producciéon cientifica de mvestigadores de la provincia de Holguin, Cuba: Andlisis...

Tabla 3. Regresion lineal cooperacion paises-articulos

Coeficiente | Error estandar t P
Constante | -6,062 7,307 | -0,83 0,494
Instituciones 0,705 0,104 6,807 0,021
Analisis de Varianza:
. ss | Ms | F P
Regresion 1 4979,099 4979,099 46,339 0,021
Residual 2 214,901 107,45
Total | 3 5194 1731,333
N =4 R=0979 R2=10,959 R2 Ajustado = 0,938

Conclusiones

- Los paises que han mantenido una
cooperacion estable durante |as tres etapas
estudiadas con investigadores holguineros
han sido Canad4, Espafiay Reino Unido.

- Lasprincipaesingtitucionesdelaprovincia
de Holguin con alta visibilidad de su
produccion cientificason: € Hospitd Vladimir
Ilich Lenin, laClinicade EstudiosdeAtaxia
y laUniversidad de Holguin Oscar Lucero
Moya. Las instituciones que han servido de
puente enlared de colaboracion en lasetapas
edudiadasfuerond Hospital DocenteVVIadimir
Ilich Lenin durante |l as primeras dos etapas
y la Clinica de Estudios de Ataxia en la
tercera etapa.

- Los paises que han servido de puentes en
la estructura de la red interinstitucional en
|as etapas estudiadas son: Canada, Espafiay
Reino Unido entre 1980y 1989, Alemania
y EE.UU. de1990 a 1999y Alemaniaenla
ultimadécada. Lacooperacién internacional
hacondicionado enun 92 % e incremento de
la produccién cientifica de investigadores
deHolguin, enrevistasde corriente principal
y la cooperacion interinstitucional es
condicionaen un 95 %.

- Losresultadosaportaninformaci on paratrazar
lapoliticacientificadelagestiondelaciencia
en la provincia Holguin y abren nuevas
interrogantes de investigacion tales como:
¢Cudlesson lasrevistas més centraesdonde
se coloca la produccion cientifica de
investigadoresholguineros? ¢Cud esel mapa
de laciencia en lainvestigacion cientifica
delaprovinciaHolguin? ¢{Muestrael mismo
patrén de comportamiento delacolaboracién
interingtituciona en Cubaqueen laprovincia?
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