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La Didactica de las Ciencias y sus nuevos medios. Reflexiones

Dr.C. Antonio Porto Ramos

En el presente trabajo se discute sobre la
importancia de la didactica de las ciencias
como uno de los objetivos esenciales en
la educacion cientifica para estudiantes
de educacion secundaria, preuniversitaria
y todo estudiante en general; también
para mejor comprension de la naturaleza
de la ciencia en el contexto de la sociedad
de la informacidn y el conocimiento que
se construye. Propone el uso de medios
mas participativos y libres de toda
estandarizacion mecéanica que frene o
inhiba su contenido psicoldgico. La
necesaria autogestion del conocimiento
orientado hacia una educacion general e
integral por parte de los estudiantes en plena
formacion, en concordancia con los proyectos
de alineacion profesional que trazan las
instituciones del pais. Se habla de las
funciones gnoseoldgicas y psicoldgicas.

Palabras clave: ensenanza-aprendizaje,
medios, didactica de las ciencias

RESUMEN

ABSTRACT

The importance of didactics of sciences
as one of the main objectives in scientific
education of junior and senior high school
students for a better understanding of
sciences in the context of information and
knowledge society being built is analyzed
in this work. The use of more participative
means, free of mechanical standardizations
hindering its psychological content is
promoted. The necessary self-management
of knowledge oriented towards a general
and comprehensive education of students
being trained according to educational
projects established in the country is
exposed. Gnoseological and psychological
functions are mentioned.

Key words: Teaching — learning, means,
didactics of sciences.

Desarrollo
ainnovacion en las instituciones
L de ensefianza se caracteriza, entre
otrascosas, por € impetuoso avance
delacienciay latecnologia. Lasactividades
cotidianas de lamayoria de |os estudiantes
y profesores de hoy, tanto en las escuelas,
como fuera de ellas, estan fuertemente
influidas por losresultadosdelacienciay la
tecnologia, 1o que trae como consecuencia
gue paraexperimentar procesosformativos,
placer de aprender, y el aprender con placer,
reguiere de un ambiente desarrollado para
dominar contenidosespeciaizados, necesarios
paraposeer culturacientifica.

No obstante, los elementos esencialesdela
culturacientificase obtienen enlaactividad
de estudio durante la época en que €l nifio,
el adolescente y el joven se dedican a este
tipo de accion escolar, desde sus diferentes
niveles educativos y con una adecuada
direccion del proceso de aprendizaje de las
ciencias. Durante la época de estudios
escolares, esesencial trazar estasestrategias
para la adquisicion de la cultura cientifica
gue toda persona necesita.

Por ello, contribuir al perfeccionamiento de
ladireccion del aprendizaje cientificoenla

escuela, por parte de maestrosy profesores
guesededican alaensefianzadelasciencias
es unaprioridad impostergable.

Tradiciondmente, alasramasdeladidéctica
gue tienen como objeto de estudio la
ensefianza-aprendizaje de los contenidos
especificos de alguna ciencia se les ha
denominado didacticas particulares o
especiaes, paradiferenciarlasdeladidactica
generd. También seacostumbraadenominarlas
metodologiadelaensefianzadelacienciao
una asignatura especifica.
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Poco apoco, se generalizaen lacomunidad
pedagdgica, la categoria didactica de las
ciencias.

Al tenerse en cuenta, por una parte, la
semejanza en |os contenidos conceptual es,
procedimentalesy actitudinalesdelasciencias
y laneces dad deformar por unaculturagenerd
integral, es necesario constituir en un cuerpo
Unico de contenidos, |os elementos comunes
de la didéactica de grupos de ciencias o
asignaturas afines.

Asi ocurreen el caso delascienciasexactas
y haturales, ya que existen principios,
conceptos, procedimientosy métodos tipicos
decadaunadelasdidacticasdeestasciencias
gue son comunes, aungque en ocasiones, se
les dé nombres diferentes; pero en esencia
son puntuales sus diferencias. Algunas de
ellas son: los conceptos de problemadocente
y de tarea, la metodologia general para la
solucién de problemas, |os procedimientos
pararealizar unademostracion, y el uso de
losmedios.

Lasinvestigaciones en torno a tema deben
seguir enriqueciéndose paraunificar criterios
y potenciar un mejor trabajo. Algunos delos
criterios que se perciben y subyacen en los
procesos didacticos que se disefian para
ensefiar las ciencias en las escuelas,
constituyen barreras que pueden frenar el
desarrollo delaDidacticadelas Cienciasy
de sus Medios son ellos:

-La concepcidn tradiciona de un maestro
universal, que manday ensefiaaestudiantes
gue desconocey aprende acriticamente

-Lacreenciadequeen € proceso pedaggico
lasolucion de problemas esmésimportante
gue laincentivacion de interrogantes

-Sodlayar €l carécter incompl eto e hipotético
de los conocimientos y el papel de las
contradicciones como importantes fuentes
dedesarrolloy crecimiento

-La suposicién de que sblo se aprende en
las escuelas

-Lainduccion dequetodavaoracion sempre
hade ser dicotémicacon aspectos positivos
y aspectos negativos

-Laestigmatizacion del error enlosprocesos
deaprendizaje

-Las pocas herramientas para promover
el autodesarrollo, la independencia, la
creatividad y una buena autoestima

-El suponer que los Medios garantizan por
si soloslaapropiacion de losconocimientos
y los vaores

Porto

Todos limitan la plenitud del desarrollo
[6gico que presupone, entreestaslimitaciones
estén los aspectos: pobreza de intereses
profesionales y culturales, pérdida de la
motivacion y ausencia de un minimo e
imprescindible pensamiento interdisciplinar
o complgo.

Serequiere del consenso en ladidécticade
lasciencias, laconsideracién de que uno de
losobjetivosmésimportantes delaeducacion
cientifica es que los estudiantes lleguen a
adquirir una mejor comprension de la
naturalezadelaciencia

Persisten aun rutinas e inercias de
comportamientos erréneosen el didlogo de
saberes, entrelosmodos de hacer y de pensar
acercadelosMedios, desdelacomplejidad
qgue le imprime el desarrollo hacia el
conocimiento.

El proceso cientifico-tecnolégico que
contextualiza alas escuel as, esta en franca
y plena transicion. Su transito se produce
deunafaseindustrid, vigo paradigma(modelo
tecnol 6gico), que mide su eficiencia por €l
grado de estandarizacion que sedcanzaen el
proceso, (tecnol 6gico estandarizado), hacia
la fase informética, nuevo paradigma,
(modelo mésflexibley adaptable), queprepara
parael constante cambio.

Desded pasado, ladidécticadelasciencias
ha tratado de estandarizar un proceso
educativo a partir de un modelo que ya é
mismo auto transforma, pero sinlasuficiente
fuerza contextual para que se posicione un
nuevo paradigma para la ensefianza, su
representacion:

Otros de los retos para la Didactica de las
Cienciasy susMedios: masividad y calidad,
igualdad de oportunidad, mayor equidad y
nuevos Medios, enfin: unsiglo XXI mejor
necesariamente, més didactico.

Favorecer desdelasdidécticasdelasciencias,
vivenciasconstructivasde gprender agprender,
permite atodos acoplar el tiempo biogréfico
al tiempo histérico, esdecir, en cadatiempo
Senecesitaencontrar nuevas potencialidades
en losMediosy redimensionar susfunciones:

Didactica de las Ciencias: nuevas
funciones de los MEDIOS

Para desarrollar en el aprendizaje de las
ciencias, capacidades, independencia y
pensamiento creador deben de tenerse en
cuentacuaidadesde su personalidad, valores,
conviccionesy sentimientos, los MEDIOS
como componentesde sistema, deben cultivar
iguales propositos.

No obstante, a pesar de que €l principio de
laindividualizacion estapresenteen lamayoria
de las teorias de ensefianza, generalmente
los MEDIOS no garantizatal principio, su
propio caracter ilustrativo y de acabado
lo reduce, incide el necesario grado de
implicacion del alumno, particularmente de
sus componentes afectivos en | as acciones
cognitivas que los profesores estructuran.

Ha sido muy importante que al asociar las
funciones de los MEDIOS del Proceso
Pedagdgico a las partes funcionales de la
accion, seigualaalaOrientacion, Ejecucion,
y Control, (Cubero. 1990) seavanzaen el

Tabla 1. Comparacién entre las propuestas de paradigmas para la ensefianza

Viejo Paradigma

1- Sujeto vs.Objeto

2- Tiempo (reversible)

3- Espacio (continuo)

Estancamiento

4- Aprendizaje:
-adaptativo
-imitativo
;deshumanizante?

5- Aprendiz obediente
pasivo
memoria reproductiva

6- Mentes homogéneas

7- Error como pecado

8- Centrada en el maestro

9- Profesor infalible

10- Aprendizaje como producto

Nuevo Paradigma

1- Sujeto+ Objeto+ Experiencia
2- Tiempo (irreversible)
3- Espacio (discontinuo)
Creatividad
4- Aprendizaje:
-anticipativo
-implicativo
Jhumanizante?
vs. Investigando
vs. Resolviendo problemas
vs. Através de la experiencia
vs. Personalidades
vs. Equivocandose
vs. Centrada en el alumno
vs. Interactivo
vs. Proceso y progreso
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andlisis didactico y se logra jerarquizar
expresamente la relacion «<METODO y
MEDIO», ladependenciacondicionante de
este Ultimo alaintencionalidad del primero,
puescon €llo, el aprendizajedelasciencias
encuentrareferentes paraun nuevo andlisis:
€l de contenido-forma.

Es decir, tanto en el plano tedrico como en
el préctico, un nuevo contenido didéactico
superalaasuncion dogmaticatradiciona y
limitada que otorga al MEDIO, lafuncién
Unica de transmitir informacion reduce
aquellos valores absolutos, que una supuesta
autosuficiencia hacia asumir como
potencialidades de un saber hacer, hasta
entonces marginadas de sus principales y
necesarias condicionantes.

No obstante, para dirigir la atencion de los
didactas de las ciencias hacia la plena
caracterizacion delas cualidades que deben
contener los MEDIOS, hay que esclarecer
en sutotalidad, lasfunciones de estosen el
Proceso Pedagdgico pues solo se destacan
factores de direccion y alin se excluyen
otras funciones tan importantes como las
gnoseoldgicas, psicoldgicas y didacticas,
tambiéninherentesaél.

Si el método al establecer laldgica, € orden,
lasecuenciaenladindmicadel procesoexige
condiciones que le dan margen para la
consideracion de las cuestiones referentes
al sujeto de aprendizaje que debe asumir la
Situacion docente, entoncesel MEDIO debera
presuponer y contener iguales o equivalentes
condiciones.

Es decir, la caracterizacion méas general de
|as cualidades de |os medios para procesos
pedagdgicos creativos y desarrolladores,
precisade nuevasfunciones consustanciales
a métodoy a propio proceso, queen calidad
deinvariantesclarifican su esencia, asaber:
las nuevas funciones didacticas y también,
otras importantes funciones psicolégicas,
gnoseol égicasy de direccién. Son ellas en
su conjunto, lasque permitiran adecuar los
medios a los nuevos retos que tienen ante
si ladidéacticadelasciencias.

Funcion Didactica

El andlisisde estafuncién del MEDIO como
categoria de las didécticas de las ciencias
posibilitadeterminar aquellas cualidadescon
carécter integrador, leaportan lascondiciones
necesarias al sujeto que aprende para

Comunicacién

iniciar en el plano externo, sus acciones
cognitivo-afectivas.

Por lo general, en el universo teorico sobre
laensefianzay la didéctica de las ciencias,
seconcuerdaen queed problemadelaéeccion
delosMEDIOSesmuy importante, y sedifiere
notablemente en lo que se expresaacercadel
modo de proceder paraseleccionarlo. (Araljo,
1988; Gonzd ez, 1979y 1989; Cubero, 1985y
1990; Sdlmina, 1988; Garcia, 1990; Gabai,
1990; Porto, 1995,).

Laprimerafuncion didécticadel MEDIO es
facilitar laaccion especifica que expresa el
objetivo. Si enlaDidécticadelasCiencias,
el objetivo esesencial, genera y supone una
actuacion, estacon €l contenido sedespliega
y con el método se desarrolla, Unicamente
cuandoe MEDIO concretiza y mediatizala
relacién entre el sujeto y su objeto de
estudio. EIl MEDIO no hade utilizarse sdlo
paradescribirlelaaccionad dumno, sino para
gue este también la g ecute.

Todaaccién siempretieneun objeto: € nuevo
objeto en la actividad de estudio de las
cienciassetieneque presentar deformafisica
para que la accion pueda asumir su forma
material, perceptivao verbal en transito de
los planos més externos del dominio hasta
suinternalizacién, aungue en algunos casos
el MEDIO sea un objeto concreto y en
otrosun objeto ideal, como lareproduccion
resultante de una abstraccion del objeto
concreto, o del pensamientoy serequierao
no deinstrumentos paraque €l aumno pueda
actuar con él.

Puede ocurrir, por diversos motivos, que no
se disponga de ese objeto y se necesitaque
el dumno lo perciba en su formaexternay
entonces se empleen fotos. También un
modelo o maqueta a escala reducida o
ampliada, seglin serequierapueden permitir
su manipulacion de forma materiaizada, y
establecer asi lasrelaciones espaciaesentre
sus partes.

Otraposihilidad depresentar deformaexterna
ese objeto es la descripcion de las partes
medianted lengugjeora oescritoy & dumno
percibalas palabrasdel profesor como modo
concreto de presentacion delainformacién
en suformamas abstracta. Tambiénunlibro
reproduce verbamentey deformavisua las
palabras que describen las partes del objeto;
vélido estambién €l pizarrdn, lapancartau
otrosMEDIOS.

Como puede apreciarse la seleccion de los
MEDIOS depende de la accion especifica
gquedebeegjecutar e dlumno, y s selafacilita
ono. Si nosecumpleesta, suprimariafuncion
didéctica, lo seleccionado como MEDIO, no
debe valorarse comortal.

El disefio del medioy sucomposiciontambién
adquieren muchaimportanciacuando e objeto
original no puede ser lafuenteinicial dela
actividad de estudio. Saber advertir si se
requiere de la evidencia o la evocacion de
un objeto - modelo quetransfieralalégicade
lacienciaen|6gicadidéacticay optar por uno
uotro nivel deabstraccién paralainduccion
del pensamiento y la actuacion, tienen que
formar parte delahabilidad profesional del
maestro si se quiere que el medio cumpla
también su funcidn didactica.

Lograr d caracter mésrazonablede contenido
que puedaabarcar el MEDIO, € tamafio més
apropiadodelasfigurasy letras, laseparacion
armonicay equilibradaconlamayor economia
posible, a igua quelaprofesionalizacion del
contenido paraclarificar significadoy sentido;
estosinstruyen y modelan laexperienciade
laactividad creadoradel alumno, conforman
también la funcion didéctica del MEDIO.
Bien aprendimos del clasico Antoine de
Saint-ExUpery ensusobras, € porquéalas
personas, al exponer, no debemosllenarles
sus cabezas con formulasvacias, si nodelo
gue necesitan realmente: visiones que les
abran las puertas de la accion creativa.

Esfuncion didéacticadel MEDIO satisfacer
en lo posible, la esencia contradictoria del
proceso pedagogi co, esdecir, lacontradiccion
fundamental entre lo ya apropiado por los
alumnos y las nuevas exigencias: su
flexibilidad eslo que hadefavorecer € transto
deun nivel de objetivo, aotro superior. «No
sabemosguardar untiempo parareflexionar»
(G Farifias,2008), por lo quelaescueladebe
ensefarlo, y losMEDIOS, favorecerlo.

Por su propiafuncion didactica, laseleccion
y el disefioimplican hallar €l gjuste necesario
entred codigoy € lengugedel MEDIO, con
lanaturalezao complejidad del contenido.

Mas quevigente, el contenido didactico del
MEDIO seri «actuaizado» y «actualizable»
por e alumno, o seq, no acabado ensi Mismo;
veraz y al margen de cualquier parcialidad
tedrica, su concrecion expresaralo autéctono
y real, siempre quele seaposible.

Mensagjes nitidos, comprensibles, de facil
manipulacion por € alumno y ausentes de
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estereotipos verbaleshade ser su contenido;
fluidos, en un estilo directo, libres de
rebuscamientosy en pleno respeto de normas
gramaticales, sintécticasy estéticas, también
hacen cumplir su funcion didéctica.

Funcion Gnoseologica

Enlasdidécticasdelasciencias, IosMEDIOS
asumen una funcién gnoseol 6gica cuando
favorecen junto alaapropiacion del contenido,
la asimilacion de los procedimientos de la
propiaactividad, y no selimitan comoenla
didacticatradicional, alasucesivaexpresion
de abstracciones verbales en relacion con
unaimagen sensorial del objeto de estudio.
La escuela futura debera modelar con los
MEDIOS, estructuras cognitivasque entrenen
a hombre para orientarse en las ciencias.
«Llevar el aprendizajemésaladelohabitual
haciéndolo trascender en desarrollos
personaes» (Gloria Farifias, 2008), es hoy
cualidad importante que debe identificar a
losMEDIOS.

Por lotanto, otra habilidad que debe dominar
€l profesor d seleccionar, disefiar y manipular
losMEDIQOS, esladelograr atravésdeéllos,
la fijacion en los alumnos de mecanismos
deorientacion, transformacion, persondizacion
y busquedacreadora: No olvidemosaMarti,
maestro de maestros cuando apuntaba que
todo hombre tiene el deber de cultivar su
inteligencia, por respeto propioy a mundo.

El MEDIO asentaratambién lamaterialidad
y cognoscibilidad delarealidad através de
la l6gica de la inferencia en procesos de
racionalizacion y sintesis de esencias o
invariantes; envez de agotadosen si mismos,
modelaran problemas e incégnitas que
catalizaran laexperienciadirectaovicarial,
pero siempre experiencia, y conlacriticidad
necesaria, paray de unaapropiacion valedera.

En sufuncion gnoseol dgica, € MEDIO desde
lalégicadel conocimiento hade coadyuvar
alaadquisicion por losalumnosdelasvias
inductivas de creacion de modelos y
representaciones mas fundamentales.
Compulsar y reforzar estructuras cognitivas
es posible cuando el MEDIO cuenta con
referencias divergentes prestas a la
comparaciény elaboracion de conclusiones,
determinacion de regularidades, o exige
reflexiones, juicios y generalizaciones
deductivas que entrenen al estudiante segin
serequiera, enlabulsqueday dominio delo
particular,odehdlar enlodiverso, cadaesencia.

Porto

Funcién Psicologica

Ene quehacer pedagdgicod méodoempleado
por los profesores es a menudo inflexible,
coercitivoy, aveces, impositivo. Larelacion
alumno - medio debe superar este lastre de
la escuela autocrética y satisfacer los
intereses de aquellos para los que se les
concibe. Por Marti gprendimoscuan importante
esasegurar acadahombre el gercicio desi
propio, y sobreello es, precisamente, donde
se asienta la funcién psicoldgica que los
MEDIOS deben cumplir en las didécticas
delasciencias.

Si enlaescuelase hade aprender el manejo
de las fuerzas con que en la vida se ha de
luchar, €l profesional de la educacion debe
esforzarse por suscitar, a través de los
MEDIQOS, losinteresesquee sujetorequiere
en la actividad cientifica que podria
desarrollar. No obviar las particularidades
de los alumnos con capacidades y
motivaciones diferentes, implica de hecho,
la humanizacion de un proceso que se ha
de dotar de MEDIOS mas participativos y
libres de toda estandarizacion mecanicaque
frene o inhiba su contenido psicol égico.
Ningun enfoque tedrico o metodol égico para
€l quehacer docente puedetranscender si sus
MEDIOS no se insertan en la integralidad
del método, en el desarrollo de la
personalidad, en los mecanismos de
formacion y funcionamiento de las
habilidades conformadoras de desarrollo
persond, enlaeficienciay competenciapara
laactividady lacomunicacion. Esto estambién
contenidoimportantedelafuncion psicolgica
gue hade calificar ad MEDIOYy elevarlo a
nivel del desarrollodelaCienciay laTecnologia.

El MEDIO cumple por tanto su Funcion
Psicoldgica, s seconvierteen factor emociona
gratoy duradero, en satisfacci on por aprender,
descubrir y solucionar, y s a contener todos
losestimuloseincentivos apropiadosal canza
la significacién subjetiva necesaria 'y un
climafavorable.

Vincular la actividad de aprendizaje con
experiencias sociales, de relaciones que
refuercen el sentido del colectivismo como
fuente esencial de creacion social seenmarca
en esta Funcion Psicolégica; ello genera
reafirmacion persona en unmarco emocional
imprescindible para la personalidad en
desarrollo.

Laconcentracion delaatencion enlaexactitud
de las representaciones, en la profundidad

del pensamiento y en la solidez de la
memorizacion, favorecelainternalizacion de
lo comprendido; esparteintegral delacudidad
psicologicadelosMEDIOS, facilitar € cambio
deactividad y lamultiplicidad de estimul os,
0 seg, laredundanciadinamicao reemplazo
que promuevelacreacion de nuevosintereses
y liberalarutina o monotonia que fatigay
desmotiva.

Propiciar laindividualizacién delaensefianza,
lainteriorizacién delaideay sureafirmacion,
através de la experiencia personal es, asu
vez, contenido de esta funcién a concitar
unamayor influenciamovilizadorade dumno
y su desarrollo.

En resumen, lafuncién psicol égica, al tomar
en cuentalasdiferenciasindividualesdelos
alumnos, y no pretender homogenizar ni
estandarizar alos MEDIOS, los ennoblece
y humaniza al implicar los resortes de
estimulacion subjetivos y objetivos en la
conformacion delas condicionesfavorables
a desarrollo persond delosalumnosatravés
del estudio de las ciencias.

Funcién de Direccion

Esta Ultima funcién se cumple cuando el
MEDIO es portador de factores generativos
gue aseguran no solo la comprension y
retencion del contenido, sino ademas, las
guien, de modo quelo que se aprendey los
materiaesyarecién aprendidos, seactudicen
y transfieran sistemédti camente a situaciones
nuevas, enlamedidaqueel objetivolovaya
precisando.

Aunqueresulte muy dificil parael maestro,
al menospor e momento, redlizar programas
individuales cuando tiene que atender a
docenasdea umnos, lalngtitucion Pedagégica
gueloformao superasi puedeentrenarlo en
la creacién de MEDIOS que le permitan
centralizar en sus programas, la ensefianza
de agquellos mecanismos que favorecen la
personalizacion del aprendizaje y el
autodesarrollo.

Por ser parte delaexpresion dinamicaexterna
del Proceso Pedagdgico, el MEDIO, por
principio, hadeasegurar lasecuenciatemporal
externadelossucesosinternosen el alumno,
0 sugerir unatendencia profesional mente
orientadorade aplicaciony deregulacion, a
través de signos reconocidos por losa umnos
como guia para la gjecucion de la accion
especifica
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Al respetar los necesarios momentos de
orientacion, gjecuciony control, en funcion
deellos, € contenido del MEDIO debe estar
jerarquizado seglin €l peso eimportanciaque
cadaparte ocupaen d todo quehadeexpresar,
ademés de evidenciar el vinculo de los
componentes operacionalesy conceptual de
lahabilidad en lacual seinserta.

Secuenciay contrastes apropiados, facilitan
€l orden |6gico delecturao comprension del
mensagje que se ofrece; a estructurarse €l
contenido en sujetos y predicados 106gicos
(texto-figura; titulo-composicion; figura-
fondo), selogralacorrespondenciaentrelo
quesequiereexpresar y, enredidad, seexpresa

Un MEDIO no puede cumplir su Funcién
de Direccion si no logra corresponder el
objetivoterminal conlalégicaestructural de
su contenido, o cuando cadaideano esaclarada
antes de pasar a otra, en analogo estilo, en
€l angulo apropiado, con las pausasy tiempo
suficientes para verificar el aprendizaje o
hacer factiblelacorrecciony el autocontrol
del alumno. La correcta composicion del
MEDIO'y su disefio precisaran ladinamica
delaaccidn: trazos, grosor, colores, mostraran
el camino aseguir, constataranlovigjoy lo
nuevo, mantendran consciente y atento al
alumno que podrainterpretar rolesy papeles
gue lo han de conducir en la gjecucion de
latarea.

El MEDIO es también, en su conjunto,
un contenido organico de estrategias
instruccionales, preguntas adjuntas,
organizadores de avanzada, resimenes
parciaesy globales, clausulas de enlacesy
otrosefectosque facilitaran laguianecesaria
0 mapacognitivo; enriquecerlossiempre con
lamayor s multaneidad de cand esredundantes
y codigos posibles, engrosaestacuaidad. La
funcién de direccion se perfecciona, ademas,
si el MEDIO permite al alumno plantearse
objetivos, o planificar, organizar, u ordenar
pasos, y la concientizacién del grado de
cumplimiento delatarea. También completar,
incorporar, en libertad de eleccion, las
solucionesy aplicacionesconindependencia
y creatividad.

Lafuncion dedireccionfecilita, atravésdel
disefio, qued alumnollegueaser competente,
auto dirigirse, tomar decisiones, reorgani zar
y asumir acciones de correccion,
retroalimentarse, modificar métodos en
procesos propios, adecuarse alo disponible
eincluso, colectivizar sus acciones cuando
asl serequiera. Enfin, lafuncién dedireccion

Comunicacion

requiereend MEDIO deresortesparapromover
el autoconocimiento, laautorregulaciony la
realizacion persona de los alumnos, y se
expresaen disefiosflexibles, versatiles, mas
participativos que parten del nivel rea de
criticidad de los alumnos, sus intereses e
individualidad y lo guian hacia el logro de
objetivos superiores.

Un mismo método puede desglosarse en
variados procedimientos si lacomposicion
del MEDIO eslo suficientemente flexible,
participativa, dindmicay cumple también,
como expresion del método y su portador,
igual esfunciones didécticas, gnoseol 6gicas,
psicol6gicasy de direccién.

Alcanzar esenivel decdidad conlosMEDIOS
eimprimirleese carécter racional, generativo,
incentivador y orientador requerido hoy en
la Didéactica de las Ciencias, es un reto
ciertamenteasumible, y anuestrojuicio, segura
realizacion profesional y motivacional para
maestrosy profesores, pero ello requierede
un constructo mucho masorientador, flexible
eintegrador:

Como aspectos conclusivos

Asumamos entonces, que paralasdidacticas
de las ciencias, MEDIO es todo aquel
componente material o materializado del
proceso de aprendizaje de las ciencias que,
en funcién del método, sirve para:

1ro. Construir las representaciones de las
relaciones esenciales contenido-forma, es
decir, el significado y sentido de los
conocimientosy habilidades aadquirir que
expresael objetivo.

2do. Motivary activar lasrelaciones sujeto-
obj eto, sujeto-obj eto-sujeto, 0 sujeto-sujeto,
asi comolainternalizaciény externalizacion
de contenidos y acciones individuales o
conjuntas presentesen el proceso del estudio
delacienciay latécnica.

A nuestrojuicio, eseseun nivel deesencia,
que nos permitira disponer alos profesores
de la necesaria referencia conceptual para
la correcta seleccion, disefio, utilizaciéon y
evaluacion delos MEDIOS en el marco de
las muevas didécticas de las Ciencias.
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