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RESUMEN

Se presenta el nuevo indicador de Visibilidad-
impacto como una alternativa para medir la
repercusién de la ciencia en la region
iberoaméricana que no estan incluidas en las
bases de datos del Institute for Scientific
Information (IS1) de Philadelphia, Pensylvania en
E.U. Se exponen sus caracteristicas como un
indicador multivariado y se destaca su enfoque
sinérgico y sistémico al permitir analisis
integrados para medir la actividad, productividad
y progreso del quehacer cientifico y tecnoldgico.
Se muestran algunas de sus aplicaciones mas
generalizadas, asi como su representacion
graficay se enfatiza en la opinion de los expertos
como criterio indispensable en la interpretacion
de los resultados bibliométricos.

ABSTRACT

Is presented the new indicator Visibility - impact,
as an alternative in order to measure science
repercussion in Iberoamerican region, regarding
scientific journals, that are not included in the
databases of the Institute for Scientific
Information (ISI) of Philadelphia, Pennsylvania,
USA. Are given its characteristics as a multiaspect
indicator and is highlighted that based on it, can
be made an integrated analysis, from a synergic
and systemic approach, to measure the activity,
productivity and development of the technological
and scientific work. Are included several of the
most general applications, as well as its graphical
representation, also is emphasized that the expert
criteria is indispensable in order to understand
bibliometric results.

Introduccion

ladécadadel 30 del pasado siglo XX enlos

paises industrializados y fue dirigida hacia
las actividades econOmicas; mas tarde, los
administradores de la investigacion cientifica se
aprovecharon de ellas. En los ultimos afios, los
paises en via de desarrollo han reconocido la
importancia de medir su potencial en ciencia 'y
tecnologiay han comenzado a elaborar sus propios
indicadores.

I acorriente de losindicadores se origind en

En términos generales, losindicadores representan
una medicion agregada y complgja que permite
describir o evaluar un fendbmeno, su naturaleza,
estado y evolucion [1]. LosindicadoresdeCy T

miden aguellas acciones sisteméticas relacionadas
conlageneracion, difusién, transmisiony aplicacion
de conocimientos cientificos y tecnol 6gicos de los
cuales los indicadores bibliométricos constituyen
una de las herramientas més utilizadas para la
medicién del producto delainvestigacion cientifica,
yaqueladocumentacion es e método més prolifico
y exitoso para la transferencia del conocimiento
cientifico, junto con sutransferenciaoral por medio
de conferencias y comunicaciones personales|[2].

La validez de los indicadores varia
de indicador a indicador y del
entorno en que se apliquen, los
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indicadores sirven para medir la
actividad, productividad y el
progreso; entendiéndose por
actividad el gasto de energia,
como productividad, el grado en
que la actividad se orienta y como
progreso, la medida segun la
fraccion de la meta alcanzada.

Para medir el desempefio de la investigacion es
menester plantearse e problema desde una vision
sistémica e integral para obtener resultados mas
promisorios. Morales-Moregjony Baez [ 3] plantearon
al respecto, lasiguientetriadaparalograr un enfoque
sinérgico en laevaluacion del quehacer cientifico:

. Produccion cientifica
. Produccién documentaria
. Produccién citacional

Estos tres componentes representan parcialmente
la realidad sobre el rendimiento del quehacer
cientifico, que en su interrelacion con un enfoque
econdmico y otros aspectos sociales, dan unamayor
integralidad desde el punto de vista socio-
econémico, obteniéndose una vision sinérgica del
papel y lugar de la ciencia y la tecnologia en la
sociedad.

Los indicadores convencionales en el dmbito
cientifico de América Latina han sido utilizados
principalmente para hacer comparaciones entre el
presentey €l pasado, 0 para contrastar paises dela
region con paisesindustrializados[1].

Jaramillo S. y Albornoz [1], plantean que el debate
en | beroaméricaacercadelosindicadoresrequeridos
parael disefio de unaadecuadapoliticacientificase
ha centrado principalmente alrededor de los
indicadores mas apropiados alas caracteristicas de
laregién, en un contexto en que la normalizacion
internacional se presenta como un necesidad
evidente[2].

Las publicaciones cientificas y su
representatividad han sido muy

exploradas por especialistas
regionales, en los que se ha
abordando la problematica de la
visibilidad y el impacto de la
ciencia iberoamericanay el
desarrollo cientifico en sus paises
por medio de las bases de datos
bibliogréaficas comerciales y las del
Institute for Scientific
Information (ISI).

Es preciso ofrecer nuestra consideracion sobre los
términos visibilidad e impacto, ya que estos son
usados indistintamente por diferentes autores para
referirse a los resultados de investigaciones
bibliométricas realizadas sobre bases de datos
bibliogréficasy en losandlisis de citas.

Nosotros nos referiremos bajo el término de
Misibilidad, alos resultados cientificos publicados,
gue son procesados en fuentes de informacion
secundarias, como las bases de datos y las
publicaciones secundarias, y sumedicion por medio
delosindicadores de circulacién, mientras que con
€l término Impacto, nos referimos a los resultados
cientificos publicados, que son citados por la
Comunidad Cientificalnternaciona paradiscutir los
nuevos hallazgos cientificos y su medicién por
medio delosindicadores de repercusi 6n-impacto.

Paralaregion iberoamericanala constitucion de la
Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia
(RICYT) con la celebraciéon de su Taller
| beroamericano el nteramericano de Indicadoresde
Cienciay Tecnologiay suinforme anual “El estado
de ciencia: principales indicadores de ciencia y
tecnologia Iberoamericanos/ | nteramericanos, han
marcado pautas en el reconocimiento eimpacto del
guehacer cientifico de los paises de la region,
aungue consideramos que en la construccién de
indicadores bibliométricos que muestren nuestra
realidad cientifica y tecnoldgica todavia queda
mucho por hacer.

Este trabagjo ofrece una alternativa para medir la
actividad cientifica y su impacto en la region
iberoamericanacon el objetivo deresolver, enaguna
medida, los problemas del sesgo de las bases de
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datos del 1Sl y poder representarlay ubicarlaen la
posicién que realmente ocupan.

Métodos y Procedimientos

La investigacion se realizd sobre el segmento de
ciencias agropecuarias de la base de datos cubana
Cubaciencia. Con lainformacion compilada de las
revistas cientificas agropecuarias editadas por €l
Ministerio de Educacion Superior de Cuba, segenerd
una base de datos relacionada, denominada
AgroUniv, con tres tablas principales: AgroUnivl
con laproduccién documentariapublicadaen € pais
através de los nueve titulos de revistas cientificas
editadas por las universidadesy centros cientificos
agropecuarios del MES, la AgrouUniv2 con la
informacion recopilada en seis bases de datos
extranjerasde a canceinternacional, delosarticulos
delasrevistas analizadas que se procesan por estas
bases de datos y la AgroUniv3 con los articulos de
la muestra que fueron citados por la comunidad
cientificainternacional y los articulos quelos citan
(Web Science). Enlatablal semuestran lasrevistas
objeto de estudio y sus instituciones editoras.

El impacto semidi6 aplicando € método del Impacto
Relativo y los datos fueron compilados del Web
Sciencedel 2001. Paralaconstruccion del Indicador

devisibilidad-impacto se ust €l Paquete estadistico
Stadistica for Windows [4] (Statitica- K means-
clustering y Statistica-Factor Andlisis).

Resultados y Discusion

Paralademostracién del impactoy lavisibilidad de
las ciencias agropecuarias cubanas, através de los
indicadores de repercusion (andlisis de citas), se
construye un nuevo indicador paramedir € impacto-
visibilidad con la representacion gréfica de los
resultados bibliométricos, ya que de la muestra
analizada, solamente unade lasrevistas, laRevista
Cubana de Ciencia Agricola, es procesada por €l
Science Citation Index.

Varios autores proponen su método paracalcular el
factor de impacto de las revistas que no estan
indizadas en el SCI; Hjortgaard Christensen, F.y P.
Ingwersen desarrollan y aplican una metodologia
para calcular en linea €l Factor de impacto de las
revistas. En 1998, desde laUniversidad de Gheent,
Van Hooydonk [5] propone calcular el Factor de
Impacto a las revistas no procesadas por el SCI a
partir de los propios datos proporcionados por esta
Institucién, atravésdel Método del Impacto Relativo
(FIR).

Tabla 1. Revistas Agropecuarias Cubanas editadas por las universidades y centros

cientificos del MES

Revista Sigla Institucién editora Sigla Prlme_r a_a[io de
edicion
Revista Cubana de Ciencia Instituto de Ciencia
Agricola RCCA Animal ICA 1967
Revista de Salud Animal Centro Nacional de
RSA Sanidad Agropecuaria CENSA 1979
Revista de Proteccién Centro Nacional de
Vegetal RPV Sanidad Agropecuaria CENSA 1986
Pastos y Forrajes PyF Estaqlon “Exp. Pastos y EEPYF 1978
Forrajes “Indio Hatuey

Cultivos Tropicales Instituto Nacional de

CulTro Ciencia Agrico|a INCA 1979

Agricol Uni idad Central d

Centro Agricola CAgr Iag“\l/?lgls ad Central de UCLY 1974
Centro Azticar Universidad Central de

CAzu las Villas ucLv 1974
Revista de Produccion Universidad de
Animal RPA Camagiiey uc 1985
Revista de _Ciencias Técnicas RCTA Universidad Agraria de UNAH 1989
Agropecuarias la Habana
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Enlatabla2 se muestrael periodo analizado paralos
estudios de citas de cada revista; en este caso se
incluyeron todos los afios, desde el primer afio de
edicion hasta e dltimo afio publicado al momento
delatomadelosdatos, con € objetivo deampliarla
y lograr resultados mas precisos Van Hooydonk y
Rosseau [6], teniendo en cuenta que este estudio
decitascongtituyee primero en Cuba, queseredliza
en revistas no procesadas por € 1Sl. Ademas se
comparacon el indicador de productividad de cada

revista (nUmero de articulos publicados), para
determinar €l porcentajedelospublicadosquefueron
citados.

Se puede observar como laRCCA ademésdeser la
mas productivaeslamés citada, esto se debe aque
es la Unica de la muestra, procesada por IS, sin
embargolaPyF, RSA, RPA, CulTroy CAgr, sonmuy
tomadas en cuenta por la Comunidad Cientifica
Internacional para la generacion del nuevo
conocimiento cientifico.

Tabla 2. Relacion entre articulos publicados y citados hasta el 2000 por las revistas

agropecuarias cubanas

Nombre de la Periodo de Numero de Promedio Niumero % Articulos
. L Articulos articulo Articulos citados de los
Revista publicacion - . .
publicados anual citados publicados
RSA 1979-2000 908 41..27 90 9,91
RPV 1986-2000 451 32..21 9 2
RCCA 1967-2000 1548 45..53 485 31,33
PyF 1978-2000 758 32.96 171 23
CulTro 1979-2000 1106 50.27 34 3,07
CAzu 1974-1999 1063 40.88 8 0,75
CAgr 1974-1999 888 34.15 13 1,46
RCTA 1989-1999 228 20.73 0 0
RPA 1985-1999 445 29.67 16 3,60
Total 7 395 36.40 826 11,16
Himrwro de Articulos Procesados
8100 5
'|"IIIII-""I“r
s+
sm{”
-ll:l]-"f
st
m
101"
D_
RCCA RS5A Cultro  CAgr PyF FPV CAru FRPA RCTA

Fig. 1. Representacion del nimero de articul os procesados por revista.
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Caracterizacion de la visibilidad de
las revistas agropecuarias
analizadas a través del estudio de
seis bases de datos extranjeras

Seredizael andlisis en AgroUniv2, que incluye 4
889 registros con la contribucion de 4 116 autores,
cubriendo un periodo de 10 afios, entre 1989y 1998.
En la figura 1 se muestra el nimero articulos
procesados a cada revista analizada por las seis
bases de datos extranjeras de cobertura
internacional.

En esta figura se denota la semejanza en el
comportamiento de productividad con el de
visibilidad en cuanto al indicador NUmero de
articulos indizados por las bases de datos de
cobertura internacional, sin tener en cuenta la
relacion sinérgicaentre ambos.

En la tabla 3 se muestra el nimero de articulos
procesados, de los autores que publican en las
revistas agropecuarias del MES, en las diferentes
bases de datos estudiadas y su andlisis tabular del
aporte por revista analizada. Como puede
observarse, la base de datos que mayor
representaci on hace delaproduccién documentaria
publicadaen lasrevistas agropecuarias editadas por
el MES es Agris, y las revistas mas representadas
fueron laRCCA (748), 1aRSA (487) y lasCul Tro y
CAgr (392y 381 respectivamente).

Analisis del Impacto de las
ciencias agropecuarias cubanas
medido a través de las citas

Laexistenciadelarelacion empiricaentreel nimero
de citas y €l nimero de publicaciones para las
disciplinascientificasy paralasrevistas, conducea

formasalternativas paradeterminar el Factor Impacto
Relativo. Solamente son tomadas en cuenta, para
calcular los resultados bibliométricos, la cita
observaday |os patrones de publicacion (actividad).
Este nuevo método no esta restringido para las
publicaciones procesadas por € 1Sl nadamés. Las
puntuaciones bibliométricas resultantes pueden
contener informacion acerca de la calidad de la
investigacion y conducir a diferentes rangos, que
los obtenidos por € método estandar, aunque se
utilicen lasmismacitasy datos de publicaciéon [5].

A pesar de esta complegja situacion, € nimero de
citas CIT varia poco con relacion a nimero de
publicaciones P en los principalestemas[7], enlas
ciencias exactas y relativas. Ademés, el Factor del
Impacto varia casi linealmente con la produccion
dentro delamismadisciplina[8].

En la tabla 4 se muestran los resultados de las
distintas relaciones (IP obs., IP esp. y € Puntge o
Score) paracalcular el Factor de Impacto Relativoa
las revistas cubanas analizadas.

Para el caso de estudio, si la alta calidad de la
investigaci6n correlacionaal impactorelativodelas
publicaciones, entonces una correlacion entre el
impacto y la produccién para la mayoria de las
disciplinas observadas [8] puede ser interpretada
en términos de los principios de un SBS (éxito
produce éxito) [9].

A pesar del bajo nimero de citas para articulos de
autores que trabajan en paises en desarrollo, es
bueno recordar que se aceptalapremisadequesi €l
documento es citado, al menos unavez en 10 afios,
ladistanciade 10 afios en el SCI contiene las citas
detodalaliteraturacientificasignificativaconocida
Al basarse en este postulado, se puede inferir que
laevaluacion delasrevistas agropecuarias cubanas

Tabla 3. Distribucién de los articulos cubanos indizados en las Bases de datos

Internacionales por revista

0,
Basede | RCCA% | PyF% | Cagr% | CulTro% RSA% |CAzu% | RPV% | RPA % RCTA% | Total If’g:i"’)'
Agris | 748 (24) | 336(10) | 381(12) | 392(13) | 487 (16) | 255(8) | 293(8) | 232(7) | 9(0.3) | 3133 | 75
CAB Abs. | 329 (26,8) | 182 (14,8) | 143 (116) | 132(10.7) | 127 (10,3) [108 (8.8)| 103 (8.4) | 96 (0.8) | 8(0,6) | 1228 | 67.63
Med | 1g(18.4) | 107 (234)| 97 (212) | 23(5.03) | 111(243) | 73(16) | 27 (6) 0 | 1(8) | 457 | 592
’égfk 10(57) | 4(23) | 80455) | 8(4.5) 0o |s931.8) 3(17) 1268 | o 176 |17.33
IPA 0 0 0 0 3081 | 0 7(19) 0 0 37 | 286
ERIC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o [ o
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Tabla 4. Relacion de los Impactos Relativos de las revistas agropecuarias cubanas

Revista P AC cIT ('51‘-’/256) :Elﬁ'%pi (Zlgsra/{:)
CAzu 1063 8 14 175 0.01 0.01
CAgr 888 13 15 1415 0.02 0.01
CulTro 1106 34 36 1.06 0.03 0.03
RPA 445 16 18 113 0.04 0.04
RPV 451 9 13 1.44 0.03 0.02
RSA 908 91 133 1.46 0.15 0.10
RCCA 1548 486 868 1.79 0.56 0.31
PyF 758 171 243 142 0.32 0.23

Donde: P (N°. de articul os publicados)
AC (Ne. dearticulos citados)
CIT (N°. decitas)
| P obs (Factor de Impacto observado)
| P esp. (Factor de Impacto esperado)
Puntaj e o Scor e (Relacién entrearticul o citado y publicado)

180

1,80 4

1480 -

1,20

1,80 1 @ IP obs.
HIF esp.

O Punitaje

50

060 4

01,0

020

0,80 4

CAzu CAgi  CulTrep RPA RPV RSA  RCCA  PyF

Fig. 2. Comportamiento del impacto en las revistas cubanas.
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da una buena imagen del impacto de estas y sus
autores, pues su | mpacto esmayor que uno entodas
lasrevistas (Figura?2).

Ding Chowdhury [10] obtuvo grupos o clasesentre
el conjunto de elementos que conformaron sus
unidades de observacion al construir unamatriz de
co-citas, basada en las frecuencias de citas en
comun derevistas, autoresy descriptores. Losdatos
en la matriz fueron de cada perfil de co-citas que
posteriormente convirtio en unamatriz decorrelacion
de Pearson, con €l propdsito deindicar lasimilitud o
diferenciaentre cadapar. Estamatriz de correlacion
fue procesada mediante un andlisis de
conglomerados (cluster jerarquico con € método
Ward y un escalamiento multidimensional (MDS,
SPSS,ALSCAL).

A partir de este precedente, se propone el Indicador
de visibilidad-impacto como una alternativa para
medir la repercusion de la ciencia en los paises
tercermundistas o0 en vias de desarrollo, cuyas
producciones no estén incluidas en las bases de
datos del Institute for Scientific Information (1SI)
de Philadelphia, E.U. proponiendo una nueva
metodologiaparacalcular € impactorelativo delas
producciones documentales a partir de [os mismos
datos del Science Citation Index al procesar
documentos que citan las producciones
documentarias delaregion.

Este indicador se define como la proporcion de
articulos procesados con relacion al total de

articulos publicados para medir la visibilidad y la
proporcion dearticuloscitadosconrelacion al tota
dearticulos publicados paramedir el impacto, para
el caso delas publicaciones.

Para mostrar el grado de asociacion entre las
variables fue construida una matriz de correlacion
de Pearson, que corroboralasignificacion de estos
factores paralamedicion integral y sinérgicade la
visibilidad y el impacto de las producciones
documentarias (articulos, monografias, patentes,
etc), de las diferentes entidades (autores,
instituciones, temas de investigacion, proyectos,
gruposdeinvestigacion, etc.) que puede ser aplicado
acuaquier ramadel conocimiento. A partir de este
indicador puede obtenerse unamapificacion delos
resultados y mostrar la posicion de las entidades
analizadas para su comparacion, segun las
similitudesy diferencias.

Enlafigura3 semuestranlosresultadosdel indicador
aplicado aunamuestradelasrevistas agropecuarias
editadas en el MES. Puede observarse que las
revistas quedaron distribuidas en cuatro grupos o
clases. El primer grupo quedd integrado por larevista
RCCA ubicado en el cuarto cuadrante, cercana a
ge X, con atosresultados de visibilidad eimpacto,
aungue en menor medida de visibilidad (y), el
segundo, por las revistas RSA, CulTro y CAzu
ubicadas muy cercanas a ambos ges (X e Y) con
altosresultadosintegrales de visibilidad e impacto,
un tercer grupo ubicado en & segundo cuadrante,
con lasrevistas CAgr, PyF y RPA destacandose por

Fig. 3. Mapeo dela agrupacién de las revistas agropecuarias cubanas seguin su visibilidad-impacto.
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sus altos resultados de visibilidad y en menor
medidadeimpacto, y por UltimolaRPV ubicadaen
el tercer cuadrante con un comportamiento similar a
laCAzu, pero con mayor visibilidad apesar detener
un bajo valor de impacto, la proporcion entre
articulos publicados y procesados superan 99%.

En lafigura 4 se muestra el modelo que define la
superficiede prediccion parael nimero de articulos
citados (z) apartir del nimero de articul os publicados
(x) y @ nimero de articul os procesados (y) paralos
autores agropecuarios que publicaron en las
revistas cientificas agropecuarias del MES y se
representa como:

La forma concava de la superficie indica que se
alcanza un valor minimo si se disminuye, en gran
medida, el nimero de articul os procesados.
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