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Resumen

En €l trabajo se presenta una metodologia que
puede ser empleadaen laindustriaparacacular la
huellaecol 6gica. El procedimiento tomaen cuenta
lasexperienciasanivel internaciona y lasadaptaa
las condicionesdelaindustriaazucareracubana.
Laaplicacion delametodol ogiapermite medir el
desempefio ambiental delaindustria, el cual asu
vez egtainfluenciado por latecnologia, ladisciplina
tecnolégica y la aplicacion de medidas de
produccion méslimpia. Estaherramientapermite
eval uaciones espacio-temporal es de diferentes
indudtrias.

Palabras clave: Huella ecologica, desempefio
ambientd.

Abstract.

The paper presentsamethodol ogy that can be used
inindustry to calculate the ecol ogicd footprint. The
proceduretakesinto account international experience
and adapting to the conditions of the Cuban sugar
industry. The application of the methodology to
measurethe environmentd performance of industry,
this performance is influenced by technology,
technol ogical discipline and application of cleaner
production measures. Thistool allows space-time
assessmentsof differentindustries.

Key words: Ecological footprint, environmental
performance.
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Introduccion

En 1995, losurbanistasW. Reesy M. Wackernagel
introdujeron el concepto de huella ecoldgica,
concepto que podemos definir como “la superficie
deterritorio ecol 6gicamente productivanecesaria
paragenerar losrecursos utilizadosy asimilar los
residuos producidos por unapoblacién definida,
conun nivel de vida determinado”.” Setrata, pues,
de unaherramientade cuantificacion ecol 6gicaque
utilizaareas deterreno como unidad demedida
Mediante esteindicador seobservaqueel espacio
gue ocupan|osasentamientoshumanosvamésala
desuterritorio geogréfico y que se apropian del
capital natural mundial a través de su “consumo”
ecologico.

La huella ecoldgica se distingue por su gran
potencial pedagdgico y de seguimiento de la
actividad de cuaquier organizacion. Esteindicador
permite comparar € consumo de un determinado
sector delasociedad conlalimitada productividad
ecol6gicadelatierra. Su calculo hasido adaptado
parael sector empresarial .2

Lahuelaecol 6gicaeva Uaun determinado modelo
de vida. Se expresa en hectéareas por personay
ano, representando la superficie de planeta
necesariaparaaamilar € impacto delasactividades
del modelo devidaanalizado. Lahuellade una
industria est& determinada por su nimero de
miembros, & volumen deconsumoy laintensidad
en el uso delosrecursos paraproveerladebienes
y Servicios.
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Desarrollo

Desde el punto de vista del impacto
ambientd, unaindustriase puede considerar
como un sistema integrado dentro de su
entorno, con entradasasociadas al consumo
derecursos naturales. agua, materias primas
bésicas, materiasprimasauxiliares, materides
deconstruccion, combustiblesfésles(energia
eléctrica, energia calorifica, movilidad) y
salidas (produccion deresiduos).

El impacto asociado a consumo derecursos
naturalesy alaproduccién deresiduos (que
aparecen detallados por tiposen latabla 1)
sedeterminaapartir delasemisionesde CO,
relativas acadaconsumo o tipo deresiduo
producido. Estas emisiones seran
posteriormente traducidas a superficie de
bosque necesariaparaasimilarlas.

Resultados y Discusion
Paradl cdculodelasemisionesde CO, seemplean factores
de emision, obtenidosde diversasfuentes, sepriorizanlos
factoresde emisionlocaes, en caso dequeestosno existan
se utilizan factores aceptados internacionalmente. En
agunos casos|as emisiones se obtienen multiplicando los
consumos por losfactores de emision. Esto sucede para
los consumos siguientes. agua, consumos asociadosala
construccion de edificios, energia eléctrica, energia
calorifica, consumo de combustible fésil asociado ala
5

La fijacion media de carbono para un terreno forestal

cubano, que seacumulaen biomasa(vivay muerta) y suelo
(tierravegeta y suelomineral), seestimaen 5,06 tCO /hal
ano®A partir delacantidad de CO, emitidaalaatmosfera,

dividiendo por lacapacidad defijacion delamasaforestd,
se obtiene la superficie de bosgue. A esta cantidad de
bosque sesumaradirectamentetambi én € espacio ocupado
por losedificios.

Tabla 1. Categorias contempladas en la metodologia propuesta

Consumos de recursos naturales

Produccion de residuos

v Agua

¢ Urbanos (no peligrosos)

*  Materias primas basicas

o DMaterias primas auxiliares

* (Construccion de edificios

# Deligrosos

* Energia eléctrica

* FEnergia calorifica

*  Movilidad

*  Alimentacion

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, la huella ecoldgica se calcula
aplicando la formula siguiente:
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Calculo deemisionesde CO,

En el caso de disponer de datos de consumos se
aplica directamente el factor de emision y se
obtienen las emisiones de CO,, tal y como se

~unindicalas
unidades en las que se computa cada consumo
consderado:
Emisiones (kgCO,) = consumo (um) * Factor de
emision (kgCO,/um)
Paradeterminar |osfactores de emision se puede
dar prioridad a los factores locales frente a los
globales, siguiendo los criterios establ ecidos por
Reesy Wackernagel.
Unavez que se conocen losfactoresdeemisiony
se dispone delos datos de consumo, Unicamente
hay que multiplicar por & correspondientefactor de
emision paraconocer las emisiones asociadas. En
el caso delaconstruccién deedificiossetieneen
cuentaquelavidadtil delosmismosesde50 afios,
yaqueese tiempo que seestimaquetranscurresin
que sea necesario realizar obras de
acondi cionamiento de envergadurasuficiente como
paramodificar €l vaor dd factor. Enel caso delos
consumosdeaimentosy materiaprimade origen
agricola se busca directamente la cantidad de
hectéreas necesarias parasu produccion en funcién
desusproductividadeslocales.

Resultado emisiones de CO, y areas

requeridasEmisiones de CO, debidas al

consumo deagua

Se calcula €l indice de eficiencia del sistema
expresado en Kw-h/m?3. Paraconocer lacantidad
de combusti bl e requerido en tonel adas de petroleo
equiva ente (tep) seutilizae factor deconversion,
Fc, consumo especifico enuso final, reportado en
informesde Ministerio de Economiay Planificacion.
Fc=0,352.

tep = Fc* (consumo energiael éctrica)

Emisionesde CO, debidasala construccion
deedificios

Para conocer |as emisiones anuales se tiene en
cuentaquelavidadtil delosedificiosesde50 afios,
yaqueesel tiempo que se estimaque transcurre
Sin que sea necesario realizar obras de
acondicionamiento deenvergadurasuficiente como
paramodificar € valor del factor

Segln el Informe MIES' lageneracion de CO, de
losedificios, conlascons deracionesanteriores, son
del orden de 475 kg de CO,/m? en las nuevas
construcciones y de 104 kg de CO,/m? en las
renovaciones, esto paraunavida Util de 50 afios
como hasido explicado anteriormente. Por tanto €
indiceutilizado anud mentesera:

indiceanual deemisiones (kg. de CO,/m?) = 475/
50=9,5

Emisiones de CO, = (kg. de CO,/m?) * (m?
superficieconstruida)

Emisionesde CO, debidasal consumo deenergia
eléctrica

Seprocededeformasimilar a caculode epigrafe
consumo de agua. Para conocer la cantidad de
combustiblerequeridoentep seutilizael factor de
conversion, Fc, consumo especifico enusofinal (
0,352).

tep = Fc* (consumo energiaeléctrica)

Para obtener la cantidad de CO, liberado a la
atmosfera con la quema de este combustible
utilizamos €l indice de 3 t de CO, por cadat de
petrdleo equiva ente consumida.

Emisionesde CO, debidasalamovilidad
Loscombudtiblesutilizadosen laindustriaparafines
demovilidad (aqui seincluyentodoslosmediosde
transporte, transporte de materias primas,
trangporte de persona , administrativosy otros), son
Ilevados atonel adas de petréleo equivalente (tpe).
Finamente paraobtener lacantidad de CO, liberado
alaatmosferaconlaquemade este combustible
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utilizamos €l indice de 3 t de CO, por cadat de
petréleo equiva ente consumida.

Emisionesde CO, debidasalageneracion de

resduos

Puede emplearseun dato deemisiénlocal oensu
defecto emplear el factor deemisiénenkgde CO,/
kg deresiduosde0,61.2

Emisiones de CO, debidas al consumo de

materiasprimasauxiliares

Sebuscad indiceloca, 0 en sudefecto e reportado
internacionalmente de intensidad energética,
expresado en (kg CO,/um).

Emisiones (kg CO,) = consumo (um) * Factor de
emision (kg CO,/um)

Arearequeridaparae consumo dealimentos

Para este acpite se contabilizan |osconsumosde
los comedores durante el afio, en este caso €
indicador seca culabasicamenteenfunciondelos
rendimientos por hectéreasdeloscultivoso dela
productividad de acuiferos, teniendo en cuentalas
condicioneslocales.

Area requerida (ha) = Consumo (um) /
Productividad (unvha)

Arearequerida para & consumo de materia

prima

Paraeste acpite se contabilizan todoslos consumaos
demateriaprimade origen agricoladuranted afio,
enestecaso e indicador secaculabésicamenteen
funcién delosrendimientospor hectareasdd culltivo.
Area requerida (ha) = Consumo (um) /
Productividad (um/ha).

Resumen emisiones totales de CO, y de las

areasrequeridasparasu absorcion

Findmente deberedlizarse unatablaresumendelas
emisionesde CO, asi como delasareasforestales
requeridas para su absorcion. De esta forma se
puede realizar unacomparaci on espacio temporal
en una empresa, ademas de comparar empresas
smilares, lo que permitetomar medidas correctoras
gue incrementen la eficiencia de los procesos
productivos alavez que mejoren su desempefio
ambiental. Parasumejor comprension|losresultados
pueden representarse graficamente,
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Conclusiones

1.Lahudlaecol 6gicaesun indice que sedistingue
por su gran potencial pedagdgico mediantee cual
es posible evaluar un determinado modelo de
produccion.

2.  Esfactible cacular la huella ecolégica en
instalacionesindudriaes.
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