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RESUMEN. Se evalué la acumulacién de materia seca, rendimiento bioldgico, econdmico e indice de cosecha
en dos cultivares de soya (Incasoy-24 e Incasoy-27), en cuatro espaciamientos entre surcos durante la época
lluviosa en &reas de la Estacion Experimental Agricola “Alvaro Barba Machado”. Los principales resultados
obtenidos destacan que el cultivar Incasoy-24 obtuvo la mayor ganancia en materia seca entre el tercer y
cuarto momento de evaluacién para todos los espaciamientos excepto en 0.60 m, ademas el rendimiento
biol6gico de Incasoy-27 no mostré valores superiores a los 40 g en ninguno de los espaciamientos estudiados,
finalmente en ambos cultivares se observé que el rendimiento econémico en 0.60 m mostré los maximos
valores y el indice de cosecha a 0.45 m los menores resultados.
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ABSTRACT. The assessment of dry matter accumulation, biological and economic yield and crop index was
carry out in two soybean cultivars (Incasoy-24 and Incasoy-27), in four spacing among furrows during the rainy
season in areas of the Agricultural Experimental Station “Alvaro Barba Machado”. The main results remark that
Incasoy-24 obtained the biggest gain in dry matter accumulation between the third and quarter assessment
moment for all spacing except in 0.60 m, also the biological yield of Incasoy-27 didn't show values higher than
40 g in none of the studied spacing, finally in both cultivars it was observed that the economic yield in 0.60 m
showed the maximum values and the crop index in 0.45 m the lower one.
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INTRODUCCION

La produccion de materia seca global es la cantidad de
producto seco obtenido por planta o por unidad de
area, en la que estd comprendido el producto agricola
seco, ademas del que no tiene utilidad agricola, por lo
queel rendimiento puede también puede ser considerado
desde el punto de vista biologico (Véazquez y Torres,
1995). En la soya [Glycine max (L.) Merr.], poco
después de R5, laacumulacion de materia secay de
nutrientes en las hojas, peciolos y tallos, se hace méxima
y comienzan a redistribuirse de estos érganos a las
semillas. El periodo de rapidaacumulacion de materia
secade lasemilla contintia hasta después de R6, periodo
durante el cual la semilla alcanza el 80 % de su peso

secoy luego empiezaadeclinarentoda laplantayenla
semilla (Baigorrietal., 2002a).

Segun Sasovsky (2002), laacumulacion de materia
secaen las semillas de soya describe unacurvasigmoide
caracterizada por una corta fase exponencial, seguida
por lafase lineal, y finalmente una fase de incrementos
decrecientes hasta llegar a madurez.

En la etapa de cosecha la acumulacion de materia
seca esta concentrada principalmente en las semillas,
cuyo peso por planta indica la produccién individual que
se obtiene en cada cultivar. Segun Baigorri etal. (2002b)
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el indice de cosecha es un indicador de la porcion de
materia seca producida que es distribuida hacia los
organos que se cosechan; el mismo es afectado por
factores ambientales como la disponibilidad hidricay el
fotoperiodo, los que interacttian con el genotipo.

MATERIALESY METODOS

El trabajo investigativo se realizd durante la época
lluviosa (16 de mayo del 2007) en areas de la
Estacion Experimental Agricola “Alvaro Barba
Machado” ubicada en la Universidad Central
“Marta Abreu” de las Villas, sobre un suelo Pardo
mullido medianamente lavado seguin la nueva version
de clasificacion de los suelos de Cuba de Hernandez
etal. (1999). El disefio experimental empleado fue
de bloques al azar con tres réplicas empleandose
como tratamientos los cultivares de soya Incasoy-
24 e Incasoy-27 procedentes del Instituto de
Ciencias Agricolas (INCA) vy los subtratamientos

Chacon et al., 2011

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar la
acumulacion de materia seca, rendimiento bioldgico,
econdmico e indice de cosecha de los cultivares de
soya Incasoy-24 e Incasoy-27, en diferentes
espaciamientos entre surcos.

los espaciamientos entre surcos 0.45 m, 0.60 m,
0.70 my 0.90 m. La siembra se realiz manualmente
y a los siete dias de la fase fenologica
correspondiente a la emergencia (\e), se llevo a
cabo un raleo conservandose de manera constante
la distancia entre plantas de 0.04 m. Se realizo el
control mecénico de malezas en el momento
necesario y no se aplico riego.

Los datos climaticos se obtuvieron en la estacion
meteoroldgica ubicada en la estacion experimental
donde fue realizado el experimento (Figuras 1y 2).
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Figura 1. Valores de temperatura maxima, mediay minima (Tmax, Tmed, Tmin) registrados en el periodo de
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Figura 2. Valores de humedad relativa maxima, media, minima (HRmax, HRmed, HRmin) y de lluvia (LI) registrados

en el periodo de investigacion
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Las evaluaciones realizadas fueron:

La acumulacion de materia seca a partir de
la sumatoria del peso seco de todos los 6rganos
vegetativos y reproductivos presentes en la
planta a los 15; 30; 35 y 50 dias de la fase
fenoldgica Ve. Los diferentes drganos se
colocaron por separado en sobres de papel, se
introdujeron en una estufa a la temperatura de
60 °C hasta obtener peso constante y se pesaron
en una balanza de precision Kerns prs 320-3.

El rendimiento bioldgico que se corresponde
con la materia seca total producida por la planta
se calculo al final del ciclo, teniéndose en cuenta
que la planta de soya comienza a defoliarse a
partir de que alcanza la madurez fisiologica, por
lo que se tomo la acumulacion de materia seca
determinada a los 50 dias como momento
maximo de produccion vegetativa y se sumo al
peso seco de los drganos reproductivos
presentes en la planta en la madurez de cosecha.
En este caso igualmente se utilizé la balanza de
precision Kerns prs 320-3 y la estufa a 60 °C.

El rendimiento econdmico (RE) que es la
produccion de materia seca del fruto agricola
por planta y en el cultivo de la soya se
corresponde con los valores obtenidos en el
peso seco de semillas por planta, dado que
constituyen el fruto agricola y por tanto es en
estas donde existe un valor desde el punto de
vista econémico.

El indice de cosecha (1C) que indica la relacion
entre la materia seca total producida por la
plantay la materia seca acumulada en el fruto
agricola, mediante la formula:

c_FE.
RB

RE- Rendimiento Econdédmico; RB-
Rendimiento Biologico

A los datos obtenidos se le aplicaron analisis de
varianza (ANOVA), en correspondencia con el
disefio experimental utilizado. La comparacion
multiple de medias se realiz6 segun Duncan
(1955). Se empleo el paquete Statgraphics plus
5.0 del 2000.

RESULTADOS Y DISCUSION

1) Acumulacién de materia seca

En la figura 3 se observa que las dos primeras
evaluaciones (15y 30 dias de Ve), asi como
la dltima realizada a los 50 dias, mostraron
que en el cultivar Incasoy-24 la mayor
acumulacion de materia seca se obtuvo en el
menor espaciamiento entre surcos (0.45 m),
por otra parte, en el tercer momento evaluado
(35 dias de Ve) los maximos valores
promedios se alcanzaron en las plantas
sembradas a 0.60 m con 5.93 g.

La acumulacion de materia seca de las plantas
sembradas a 0.70 m, refleja los resultados
maés discretos en las dos ultimas evaluaciones,
sin embargo a 0.90 m los valores obtenidos
fueron los méas bajos con relacién a las demas
distancias en todos los momentos evaluados,
en este sentido el mejor resultado
correspondio a las plantas sembradas a 0.70
m con 5.93g, mientras que la menor
acumulacion de materia seca correspondié a

0.90 m con 3.36 g (figura 3).

En el cultivar Incasoy-27 coincidi6 que en las
dos primeras evaluaciones (15 y 30 dias de
Ve), los maximos resultados se obtuvieron en
los mayores espaciamientos entre surcos (0.70
y 0.90 m), sin embargo en las dos ultimas (35
y 50 dias de Ve), estos correspondieron a las
menores distancias, donde especificamente a
0.60 m se observaron valores de 16.07 y
21.70 g respectivamente, los cuales no
mostraron diferencias estadisticas con los
obtenidos en las plantas sembradas a 0.45 m
como se observa en la figura 4.

De acuerdo con lo anterior, en las mayores
distancias entre surcos se reflejaron los
resultados mas discretos, al respecto, las
plantas separadas a 0.70 m mostraron valores
promedios de 5.14 g, mientras que en 0.90 m
estos fueron de 6.49 g (Figura 4).
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Figura 3. Acumulacion de materia seca en el cultivar Incasoy-24 seguin el espaciamiento entre surcos

24
a a
21 —
18 n
15 —— |
b h
12 -
@ | S 1
0 b s T
———
ﬁ ——
3 b h a a
0 ca : ‘-"_ﬂ———l——__- a . —
045 m 0.60 m 0.70 m 090 m

Espaciamiento entr e sur cos

Levenda:

—a— ACMSl —s— ACMEY __»  ADEMSE} —e— ADCMSE

{15 dias)

(30 dias}

(35 dias) 0 dias)

*Medias con keiras no comunes en igual momento de evaluaciin difieren para Duncan ¢p = 0.05)

Figura4. Acumulacidn de materia seca en el cultivar Incasoy-27 segun el espaciamiento entre surcos

2) Rendimiento biologico

En lafigura 5 se observa que en las plantas del
cultivar Incasoy-24 separadas a 0.45 m se
obtiene el maximo valor promedio con 45.95
g, el cual supera en mas de 10 g a las
alcanzados por las plantas sembradas a 0.60 y
0.70 m que no mostraron diferencias
estadisticas entre si, en este sentido en la
distancia de 0.90 m se obtuvieron los
resultados mas bajos con 26.76g.

El mayor rendimiento bioldgico al culminar
en Incasoy-27, se observd en las plantas
espaciadas a 0.60 m entre surcos con 34.76
g, aunque este valor no mostro diferencias
estadisticas con el obtenido a 0.45 m, sin
embargo ocurrié lo contrario en relacion a
las distancias de 0.70 y 0.90 m, cuyos
resultados fueron semejantes entre si, pero
inferiores en méas de 12 g con respecto a 0.60
m (Figura 5).
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Figura 5. Rendimiento biol6gico de los cultivares de soya seguin el espaciamiento entre surcos

En Incasoy-27 los valores del rendimiento biologico
no alcanzaron los 40 g en ninguna de las distancias
estudiadas, lo cual estd dado por la menor
acumulacion de materia seca en las diferentes partes
de la planta con relacién a Incasoy-24 donde se
observaron pesos mas altos y mayor numero de
6rganos como hojas y ramas.

Los resultados obtenidos coinciden con Baigorri
(2003), cuando plantea que algunos cultivares de
soya, generalmente alcanzan su maxima produccion
de biomasa en lamisma época de siembra en la que
logran su mayor altura, ademas la produccion de
materia seca depende de la duracion del periodo
comprendido de la fase Ve a R5 (inicio de la

formacion de semillas) y de las condiciones
ambientales ocurridas durante esta etapa.

3) Rendimiento econdmico e indice de cosecha
Los resultados obtenidos en el rendimiento
econdmico en Incasoy-24 mostraron los maximos
valores en las plantas ubicadas en el
espaciamiento de 0.60 m, aunque no tuvieron
diferencias estadisticas con las de 0.45 m, por
otra parte, el menor resultado se observo en las
plantas mas espaciadas. En Incasoy-27 coincidio
la distancia de 0.60 m como la de mejores
resultados en este indicador, no obstante el valor
mas discreto se obtuvo en las plantas sembradas
a0.70 m (Tabla 1).

Tabla 1. Rendimiento econémico e indice de cosecha

Distancia Incasov-24 Incasov-27
{(m) RE IC RE IC
0.45 1251a | 0.25c | 8.86ab | 0.26b
0.60 12.76a | 0.35a | 9.27a 0.26b
0.70 10.85b | 0.33a | 6.72c 0.30a
0.50 8.68c | 0.31ab | 7.99b 0.33a

EE. (V)< 0.74 0.02 0.34 0.02

*Medias con letras no comunes en igual espaciamiento entre surcos difieren para Duncan (p < 0.05)
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En Incasoy-24 el rendimiento econdmico represento
el 27.23 %; 35.84 %; 33 % y 32.42 % del
rendimiento bioldgico total, para los espaciamientos
entre surcos de 0.45m; 0.60 m; 0.70 my 0.90 m
respectivamente, en este sentido para el cultivar
Incasoy-27 esta relacion fue de 26.20 %; 26.66%;
31.54 %y 33.49 % del rendimiento bioldgico, en
el orden de lamenor a la mayor distancia.

En cuanto al indice de cosecha, latabla 1 muestra
que en Incasoy-24 el maximo valor se obtuvo en
las distancias de 0.60 y 0.70 m, mientras que el
resultado inferior lo alcanzaron las plantas separadas
a 0.45 m. En el caso de Incasoy-27 los mejores
resultados correspondieron a las plantas ubicadas
en las distancias mas amplias (0.70 y 0.90 m).

Respecto a este indicador Baigorri (2003) sefiala
que en una fecha de siembra determinada, el IC
presenta generalmente una relacion inversa con la
longitud del ciclo de los cultivares.

CONCLUSIONES

1. Enel cultivar Incasoy-24 se observo que lamayor
ganancia en materia seca tuvo lugar entre los 35y
50 dias de Ve, para todos los espaciamientos
excepto 0.60 m, mientras que en Incasoy-27 fue
entre los 30 y 35 dias.

2. Los valores del rendimiento bioldgico en Incasoy-
27 fueron inferiores a los 40 g en todos los
espaciamientos estudiados a diferencia de Incasoy-
24 que alos 0.45 m supera este resultado.

3. En el espaciamiento entre surcos de 0.60 m se
observaron los maximos valores del rendimiento
economico en ambos cultivares con 12.76y 9.27 ¢
para Incasoy-24 e Incasoy-27 respectivamente.

4.En ambos cultivares en el espaciamiento de 0.45
m se obtuvieron los resultados mas discretos al
evaluarse el indice de cosecha.
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