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RESUMEN. El presente trabajo se desarrollé desde septiembre del 2006 hasta Junio 2008 en la Unidad Basica de
Produccién Cooperativo UBPC Idio Favier Favier, ubicada en la Unidad Basica Agroindustrial de Café y Cacao UBACC
La Cuabita, perteneciente ala Empresa Café y Cacao de Yateras, encontrandose formando parte del macizo montafioso
Nipe—Sagua-Baracoa, en un suelo sialitico (pardo con carbonato, medianamente lavado) con 57.78 ha de area total, de
ellas 28.82 ha de café y las demas de otros usos, con el objetivo de diversificar en areas no aptas para el cultivo de Coffea
arabica L diferentes especies de frutales de alto valor econémico en suelos degradados para contrarrestar la degradacion
de los suelos. El area experimental presenta una superficie de 3 ha, donde se realizaron diversificaciones de especies de
frutales con diferentes marcos de plantacion: Persea americana injertado 8x8 m, Psidium guajaba L injertada 4x4 my
Malpighia glabra Millsp.Linn 4x4 m con dos tipos de cobertura viva Zabrina péndula y Phaseolus vulgaris, a partirde un
disefio bloque al azar se realizaron 6 tratamientos con dos factores (especies de frutales y cobertura viva) y 4 replicas,
midiéndose 6 plantas al azar por réplica de cada especie en unintervalo de 3 meses, después de la siembra. Se obtuvo
gue los parametros morfolégicos se comportaron mejor en los tratamientos 3, 4y 6 y la perdida de suelo en el tratamiento
2 con 0.95 (t/ha?) a los nueves meses con respectos al inicio que era 14,38 (tha)

Palabras clave: Café, frutal, sistema agroforestal.

ABSTRACT. The present investigation was carried out from Sept, 2006 to june 2008 in the Idio Favier Favier “UBPC”,
located in La Cuabita “Basic Agroindustrial Unit belonging to the Coffee and Cocoa Enterprise, located in the Montains of
Nipe — Sagua & Baracoa. The trial was developed over sialithic soil (Brown with carbonate, fairly washed out). The study
area had a total extent of 57. 78 ha, form wich 28.82 ha were panted with coffee and served for other purposes, with the
intention of diversifying in areas not capable of productivity were planted in order to fight degradation of the soil. The
experiment area had 3 hain it several platatations of fructal tres were made: Persea americana injertado 8x8 m, Psidium
guajaba L injertada 4x4 m y Malpighia glabra Millsp.Linn 4x4 m con dos tipos de cobertura viva Zabrina péndula y
Phaseolus vulgaris. Taking as breaking point a randomized block design with, 6 treatments were made taking into aciount
2 factors: fructal species and live mulch and four replicates, measuring 6 plants randomly, to evaluate each speciesina
3months interval after seeding. As a result, the morphological patterns were best developed in treatments 3, 4 and 6, and
the soil lost in treatment 2, with 0, 95 t/ha! after 12 months of first experiment, which was 14, 38 t/ha’™.

Key words: Coffe tree, fruit-bearing, agroforestry system.

INTRODUCCION

L osérbolespueden proveer muchosproductostaes
como madera, dimento, forrge, lefia, postes, materia
organica, medicina, cosméticos, aceitesy resnasentre
otrasy por otraparte Srven paralaconservacion de
suelos, aumento delafertilidad dd suelo, mgoradd
microdima, cercasvivosparaloscultivosy arbolesde
frutales, demarcacion delimites, capturade carbono,

egtabilizac dndecuencas protecciondelabiodiversdad,
recuperacion detierrasdegradadasy control demaeza
(Belefontaineet al., 2007).

En Cubalaagroforesteriacondituye una dternetivas
vigblesparal ograr mUitiplesbenefidosdirectos viandas
vegetaes granos, frutas, plantasmedicinales, productos

27



Diversificacion sostenible de frutales en un sistema agroforestal cafetalero...

carnicos, maderaparalacongtruccion deviviendas,
muebles, envase paraproductosagricol as, mangosde
herramientas, lefiay otrosproductos, ademéasaportan
bendfidosindirectos mgoradelaestructuradelossudos
y losprotegen contral osprocesoserosvos, fadilitanla
infiltracdndelasaguasdelluvias redituyend petrimonio
foresd, poghilitand aumentodd potencid deabrigoy
refugiodelafaunay propicianlareduccion deplagasy
enfermedadesenloscultivos(Sotoet al., 2002).

En @ macizo montafioso Nipe-Segua-Baracoa la
zonificaci onagroecol dgicadd cafetodemogrocudes
condicionesa canzaron mayor factibilided paralograr
dtosrendimientos, teniendo en cuentalascondiciones
ecoldgicas y los requerimientos del cafeto,
permitiéndonoslatomade decisonesparahacer una
explotacion masraciond delosrecursosnaurdesy la
diversificacion delaproduccionen&easno gptaspara
e cultivoprincipa deCoffeaarabical enunssema
agroforestd cafetdero(Sotoetal. , 2002y Jané, 2005).

Espor eloquesetrazd como objetivodiversficar en
areas no aptas para e cultivo de Coffea arabica L
diferentesespeciesdefrutd esdedto va or econdmico
paracontrarrestar ladegradacion delossuelosend
Sgemaagroforestd y mantener uneoilibrioeconomico,
ecolGgicoy sodd.

MATERIALESY METODOS

El presentetrabajo sedesarroll6 desde e afio 2006
hestauniodd 2008 enlaUnidad Bés cadeProduccion
Cooperativo (UBPC) IdioFavier Favier, ubicadaen
laUnidad BésicaAgroindustrial de Caféy Cacao
(UBACC) LaCuahita, pertenecientealaEmpresa
Caféy Cacap deYateras, que seencuentraformando
partedel macizo montafioso Nipe-Sagua-Baracoa,
en un suelo sialitico (pardo con carbonato,
medianamentelavado) con 57.78 hade &eatotd, de
ellas 28. 82 ha de café y las demas de otros usos:
forestdes cultivosagricolas, caminosy cursosdeagua

Soto et al., (2002) definieron laséreas aptas 11. 28
hay noagptas17.54hadd C. arabical, apartir dela
ZonificacidnAgroecol dgicadesarrolladaend areade
estudio, pertenecienteal M acizo montafioso Nipe—
Sagua-Baracoa.

El arease encuentraubicadaen un zonano gptapara
el cultivodeCoffeaarabical., formando partedeun
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Sstemaagroforesta y apartir del reordenamientode
loscultivasenlamontafia, sediversficaralaproduccion
en 3.00 ha para la produccién de frutales de atos
va oresecondmicosdeunaformacombinada, deporte
dtoy bgo, existiendo unaperdidadesuelo 14.38t. 1
20. 9% dependientey unaprecipitacion de 1541. 7
mm en 17 afio, en un periodo desde d 2002 hastael
2008, donde seimplementd con lasespecies. Persea
americana injertados, Psdiumguajabal. injertada
y Malpighiaglabra Millsp.Linn.

El siguiente climodiagrama muestra las
caracteristicascliméticasdel municipio Yaterasen
el periodo que vadesde el afio 1992 hasta el afio
2008, con 17 afios de eval uacion sisteméticaauna
dturade499 msnm. Latemperaturapromedio anua
esde22, 31 °C, con unamaximaabsolutade 23.20
°C, unatemperaturamaximamedia20.7 °C, y una
temperatura minimamedia 8, 50°C. Laminima
absoluta registrada ha sido de 10, 60 °C. Las
precipitaciones arededor delos 1541. 7 mmy
los mayores acumul ados, por encimade los 100
mm ocurren enlasegundaquincenademarzoajulio
y hastanoviembre.

A partir de un disefio Blogue a azar seredizaron 6
tratamientoscon4 replicay seemplearondosfactores
especiesdefrutaesy lacoberturaviva(bifactorid), en
lasmismassemidieron 6 plantasa azar por réplicade
cadaespecie enun periodo deinterval o de 6 meses,
despuésdelasembraqueseredizaronatresbolilloen
los frutales, con un marco de plantacion segiin sus
caracterigticasy lautilizacion dedoscoberturasvivas

L osdatosseprocesaronmedianteun andissdevarianza
declasificacion smplecontest derangosmiltiplesde
Duncan (5%) paralacomparacion demediasacada
una de las especies estudiadas a partir de paguete
estadidtico STATGRAPHICSPlus5,1.

Los tratamientos quedaron conformados de la
sdguienteforma:

T1- Persea americana 8x8 m + Psidiumguajaba
L 4x4 m + Zabrina pendula. T2-Persea
americana 8x8m m + Malpighia glabra
Millsp.Linn4x4 m+ Zabrinapendula. T3- Persea
americana 8x8 m + Psidium guajaba L 4x4 m
+Phaseolusvulgaris. T4- Persea americana 8x8
m + Malpighia glabra Millsp.Linn 4x4 m +
Phaseolusvulgaris. T5- Persea americana 8x8
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g0

g0 P=Perdidadesueloen (t.ha'), h=
Laminade suelo erosionado (cm),
A= Superficieevauada(m?).

20 Da=Densdad aparente (g/cn).

P=hxAxDa

40

el afo 1992 hasta 2008

m + Zabrina pendula. T6- Persea americana
8x8 m+ Phaseolusvulgaris.

Se evaluaron los diferentes parametros
morfol 6gicos: dturadelaplanta(m); diametro de
las plantas (cm); ancho de copa(cm?) y laPérdida
desuelo (t.ha?)

Paradeterminar laperdidade suelo en T/haapartir
delametodologia de Pérez (1989) seredlizaron
cuatro parcelas de 10 x 10 m desde el afio 2005
hastael 2008, donde se eval uaron en cinco puntos
al azar con unacabillaenterradadentro del &rea,
parasaber d nivel deldminadesuelo erosionadoy
lasmediciones seredlizaran cada6 mesesdesde el

— — : — — +0
Ene Fsb Mar Abr Hay Jun Jul Age S=p Dct Mov Dic
Figura2. Climodiagramadela estacion meteorolodgicade Yater asdesde

El suelo predominante en el érea
donde serealizd el experimento es
del tipo sialitico (pardo con
carbonato, medianamentelavado) y
exhibe como resultados unaprofundidad efectiva
evaluadade poco profunda (40 cm) limitadapor la
presenciade carbonatosde calcio. Losvaloresdel
pH en KCL oscilan de ligeramente &cidosen la
superficieaneutroen laprofundidady la capacidad
deintercambio cationico (T) y los contenidos de
Caintercambiables se comportan altosen todo el
perfil. Referidosal porcentgjede T loscationesMg,
Ky Namuestran valores cercanos a minimo
permisible paralagenerdidad deloscultivos. Esun
suelo con altos contenidos de materiaorganicaen
el horizonte A, que disminuyen hacia la
profundidad, decontenidosmuy bgjosdeP,O, y
valoresde KO quevan desde medioshastabajos.

Tabla 1. Andlisisquimicosdel suelorepresentativodel entorno

Hate | Erof. pH Ca [Mg| K| Na | § | T [MO|P0Os]| K0

H: 0 | CLK Cmol. Kg'1 %o mg/100g
A 0-20 | 67 57 [ 612748 033 050 | 685 [71.1]530] 874 175
B 20-40 | 6.9 58 | 615786 033] 050 | 702 [712] 238390 133
BC | 40-60 | 74 63 | 630]996]033] 050 [ 738 | 754 - - -
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RESULTADOSY DISCUSION

Enlatabla2 seobservael comportamiento delos
pardmetros de crecimientosy pérdidade suelo a
los 3 meses derealizadala plantacion de Persea
americana, donde el tratamiento gque mejor se
comporté ala perdida de suelo fue el T2, no
exisiendo diferenciasignificativaentreel T1y T5,
donde la Zabrina pendula que actia como
coberturavivaen e sistemaagroforestal, controla
laerosion delos suelos, mantienelahumedad del
agroecosistemay reduce la evapotranspiracion,
coincidiendo estosresultados con (Alvarez, 2003)
y esta especie es un cultivo perenne de raices

Rodriguez et al., 2011

profundas, capaz de soportar la erosion y de
gradacion delos suelos (Rodriguez, 2005).

Laaltura, didmetro del tallo y ancho de copase
comportaron mejor en los T3, T4y T6, no
existiendo diferenciasignificativaentre ellos,
evidenciandosequead utilizar €l Phaseolusvulgaris
como cobertura viva segln sus caracteristicas
como especieleguminosaque aportanitrégeno al
sueloy mejoralas condicionesfisica, quimicay
biol6gicaapartir delosresultados obtenidos por
(Giller, 1996) en condiciones edafoclimaticas
smilares y existen diferenciasignificativaentred
comportamientodel T1, T2y T5.

Tabla 2. Comportamiento delospar ametrosdecrecimientosy pérdidadesueloa los3mesesderealizadala

plantacién dePersea americana

Tratamientos | Altura (m) | Didmetro deltallo (cm) | Ancho de copa (cm?) |Perdida de suelo (thaly
1 0,79b 13b 495b 1,796
2 08h 1,326 495b 1,726
3 0,87 a 14a 51,75 a 276 a
4 0,87 a 1,37 a 51,75 a 27a
5 081b 13b 5056 1,78 a
6 0,88 a 14a 52a 273a
ES 0,0080* 0,0120% 0,2600% 0,1015*

Letra iguales nio Henen diferenicia significativa segin Ddeima de Duncan para po0,05 v ES significa Error estdndar.

En latabla 3 se observa e comportamiento de los
parametrosdecrecimientosy pérdidadesudoalos6
meesderedizadalaplantacion dePerseaamericana,
donde d tratamiento que mejor se comportd ala
perdida de suelo fue & T2, exigtiendo diferencia
ggnificativacond retodelostratamientosy losT1y
T5presentandiferenciasgnificativaconrespectoalos
T3, T4y T6porloquesepuedechsarvar quelaZabrina
pendula, unidoalascombinad onesdecultivosperennes
a tres bolillo en correspondencia con sembra en
contorno, disminuyed aragredelacgpasupeficd dd
ue o dondesepierden menor cantidad denutrienteen
losecos gemasmontaiiosos(V azquez, 1998)

Laaltura, didmetro del tallo y ancho de copase
comportaron mejor en los T3 T4y T6, a no
existir diferenciasignificativa entre ellos, en
comparacion conlosT1, T2,y T5 que existen
diferenciasignificativa, por lo que se observaque
el Phaseolusvulgaristienelafacilidad de crear
una simbiosis con |os microorganismo que se
encuentran en el suelo, lo quele permite captar
el nitrogeno atmosférico eincorporarselo a suelo
(Giller, 1996), lo cual esutilizado por losfrutales
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teniendo en cuenta que | as precipitaciones son
abundantes durante casi todo €l afio (1641. 7 mm
como promedio figura2)

En latabla4 se observae comportamiento de los
parametrosdecrecimientosy pérdidadesudoalos9
mesesderedlizadalaplantacion dePerseaamericana,
donded tratamiento quearrojolosmejoresresultados
enlaperdidadesudofued T2, noexidiendodiferencia
sgnificativacond T1y d T5, evidenciandosequela
Zabrinapendula poseecaracteridticadeser unaplanta
ragtreray controladoradd arrasresuperficid dd sudo
y posee lacudidad de no mantener e ecosistemas
descubiertos Sendoestedegranfragilidad, d presentar
unapendientede 20,09 % con unaelevacion de499
manmfiguraly unsudogadlitico(pardo con carbongato,
medianamentelavado) teblal.

La altura, diametro ddl tallo y ancho de copa se
comportaronmeor enlosT3, T4y T6, noexistiendo
diferenciassgnificativasentred|os, respectod T1, T2
y T5quepresentaron diferenciassgnificativas, donde
el Phaseoluswvulgaris tieneunrgpidodesarrolloy
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Tabla 3. Par ametrosdecrecimientosy pérdida desuelo, alos6 mesesderealizadalaplantacion dePersea

americana
Tratamientos | Altura (m) | Diametro deltallo (cm) | Ancho de copa(cm?) | Perdida de suelo (thal)
1 1,076 1.9b 75250 1,34 b
2 1,080 2b 7550 125¢
3 1,23 a 23a 865 a 2,24 a
4 1,23 a 2,3 a 8la 2,19 a
5 1,096 2b 71750 13¢c
f 1,24 a 2.3 a 86,75 a 2,19a
ES 0,0167* 0,0362* 1,1154%* 0,0857*

Mota: Letra iguales no tienen diferencia significativa segin Décima de Duncan para p<0,03 v ES significa

Error estandar,

gorovechademeneraaUficiented nitrégenoamodférico
mediantelasbacteriasdd suelo queesgprovechado
por losfrutdes(Ramirez, 2007).

Enlafigura3 seobservael comportamiento dela
altura alos tres, seis y nueve meses después de
redizedalaplantacion de Psidiumguajaba, locua
sedemuestraqued T3tienediferenciaggnificativa
encomparacioncond T1encadaunodelosmeses
evauados. Dondelaimplementacion delacobertura
de Phaseolus vulgaris ha jugado un papel

importante por ser una especie leguminosa,
aportadorade nitrégeno al suelo (Ramirez, 2007)
y esto coincide en el areade estudio, por existir
abundantes precipitacionesdurante casi todo el
afno con un promedio de 1641. 7 mmfigura2y
esta especie se desarrolla sin dificultades en
condiciones de altas temperaturas, que oscilan
entre los 15.5 °C hastalos 34 °C (I1CF, 2003),
evidenciandoselos mismosen el dreade estudio
en 22,31 °Cfigura2y unsueloconun pH que
oscilaen6,7tablal.

Tabla4. Comportamiento delospar ametrosdecrecimientosy pérdidadesueloalos12 mesesderealizadala

plantacion dePersea americana

Tratamtentos | Altura(m) | Didmetro deltallo (cm) | Ancho de copa (cm?2) | Perdida de suelo (tha!)
1 1,33b 25b 104,25 ¢ 1,04 ¢
2 1,32b 26b 105,75 ¢ 095¢c
3 1,54 a 31a 1265 a 1,79 a
4 1,54 a Za 127,25 a 1,726
5 1,350 26b 108,75 1,00 ¢
b 1,56 a 31a 127 a 1,7b
ES 0,0227* 0,0547* 2,1502* 0,0781*
Nota: Letra 1guales no tienen diferencia sigrificativa segin Décima de Duncan para p=0,05 v ES significa
Error estandar.
ES:00109
T3
g'® TR 133 TIb :
= 11 mb  T3a
Zo0s
<0
3 B 9
Meses

Figura3.Alturaalostres, seisy nueve mesesdespuésderealizadalaplantacion de Psidium guajaba L

Letrasiguales no tienen diferenciasignificativasegin Docimade Duncan parap<0,05y ES significa Error estandar
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Enlafigura4 seobservael comportamiento del
didmetro del tallo alostres, seisy nueve meses
después derealizadala plantacion de Psidium
guajaba, en lamismase observaqueel Tly
T3 no presentan diferencias significativasalos
tresmesesy en el T3 del rectos de los meses
tienediferenciasignificativaen comparacion con
el T1, teniendo en cuenta que el Phaseolus
vulgaris se adaptafacilmente aestas condiciones
climaticas, donde las precipitaciones son

Rodriguez et al., 2011

abundante casi todo el afio Figura 2 y se
recuperael suelo porque es unaplantafijadora
de nitrogeno al suelo, por su caracteristicas
como leguminosa, aportadora de nitrégeno y
juegan un papel muy importante al existir en el
area pendiente elevada de 20,09 % con una
elevacion de470 msnm figura# 1 erosionandose
con facilidad y es una especie que se adapta al
suelo existente en el érea de estudio tabla 1
FAO (2003)

T1a T3a

Diametro del
talke (mi)
0 = k3L

ES:0,0125

T1h

T3a

T1h

T3a

Meses

Figura4. Diametrodel talloalosseisy nueve mesesdespuésder ealizadala plantacion de Psidium guajaba L

L etrasiguales no tienen diferenciasignificativasegiin Docimade Duncan parap<0,05y ES significaError estandar.

El ancho de copaalostres, seisy nueve meses
después derealizadala plantacion de Psidium
guajaba L (figura5), donde se apreciaque el
T3 presenta diferencia significativa con
respecto al T1 en cada uno de los meses
evaluados, al existir combinaciones de esta
especie a tres bolillos con el Phaseolus
vulgaris que es unaplantaleguminosay juega
un papel muy importante en esto ecosistema
gue son de gran fragilidad, con pendiente de
20. 09 %y unaelevacion de 470 msnm Figura
1, lo cual el suelo es capaz de soportar la

ES:0,0149

T3b

=

T1a

—

[=m2]
o33

Ancho de copa

Figura 5. Ancho de copa a lostres, seisy nueve meses
despuésder ealizadalaplantacién de Psidium guajaba

Letra iguales no tienen diferencia significativa segin
Décima de Duncan para p<0,05 y ES significa Error

estandar.
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erosion, degradacion de los suelosy que la
planta perenne alcancen mayor desarrollo
(Alvarez, 2003)

Se observa la altura a los tres, seisy nueve
meses después de realizada la plantacién de
Malpighia glabra Millsp.Linn, reflejandose en
lafigura# 6, dondeel tratamiento que arrojo
los mejores resultados en las tres mediciones
realizadas fue el T4, presentando diferencia
significativacon el T2, donde esta especies
gue fue plantadaatres bolillos puede al canzar
de 3 a6 mdealtura, de cortezaobscura; con
numerosas ramas, generalmente dirigidas
haciaarriba, fragilesy cortas, que en estado
silvestre poseen espinas, |o cual esunaplanta
que se adapta fécilmente a estas condiciones
climéticas de precipitaciones abundante
(Moreno, 2001) por lo que el Phaseolus
vulgaris juega un papel importante en el
desarrollo fisiol 6gico de la especie perenne
por ser una leguminosa aportadora de
nitrégeno al suelo (Ramirez, 2007)
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Figura 6. Alturaalostres, seisy nueve meses después de
realizadalaplantacion de Malpighia glabra Millsp.Linn

Letraigualesnotienen diferenciasignificativasegin Docima
deDuncan parap<0,05y ESsignificaError estandar.

EnlaFigura7 seobservae didmetrode talloa

su papel importante como plantaleguminosa,
fijadoradenitrégenod sudoy resultadossamilares
fueron obtenido por (Alvarez, 2003) en &reade
laUniversidad de Pinar del Rio.

Enlafigura8 seobservae comportamiento del
ancho de copa a los tres, seisy nueve meses
despuésderedlizadalaplantacion deMalpighia
glabra Millsp.Linn, enla cua seaprecia qued
T4 presentadiferenciaggnificativacon respecto
a T2enlosmesesevauados, dondeestaespecie
de unaformacombinadacon diferentesmarcos
de plantacion, de acuerdo a las condiciones
edaf ocliméti cas habrindado buenosresultados
con otrade mayor porte, donde lacombinacién
de Phaseolus vulgaris por ser una planta
aportadorade nitrégeno (Ramirez, 2007) logrd
gue la especie de Malpighia glabra, haya

acanzado mayor desarrollofisiol 6gico.

lostres, seisy nueve mesesdespuésderedizada
laplantacion deMalpighiaglabra Millsp.Linn,
donde se reflgja que € comportamiento del
diametro del tallo, obtuvo mejoresresultadosen
el T4, existiendo diferenciassignificativascon
respecto al T2 en cada uno de los meses
evaluados, donde este parametro de crecimiento
estaen correspondenciacon ladturadelaplanta
y sedesarrollafacilmente en esta condiciones
climéticade estudio, quelas precipitacionesson
abundante y la temperatura estan acorde asu
desarrollo fisioldgico Figura2y el Phaseolus
vulgaris a estar intercalado conlamisma, jugo

Aupvc o e cogxa

(e o g e ]

ES0.47H

ES:0,0125

Tda

T2h Tda Teb

| S N Tk

Tda

T2b

—

Diametro del tallo
{cmy)

Meses

Figura7.Diametrodel talloalostres, seisy nuevemeses
despuésder ealizadala plantacién deMalpighia glabra
Millsp.Linn

Letraigualesnotienen diferenciasignificativasegin Décima
de Duncan parap<0,05y ESsignificaError estandar.

Figura 8.Anchodecopaalostres, seisy nuevemeses
despuésderealizadalaplantacion de Malpighia glabra
Millsp.Linn

Letraiguales no tienen diferencia significativa segiin
Décima de Duncan para p<0,05 y ES significa Error
estandar

CONCLUSONES

1. Se implementaron diferentes especies de
frutales de porta alto (Persea americana
injertado) y bajo (Psidiumguajaba L injertada
y Malpighia glabra Millsp.Linn), asociado a
diferentes coberturavivaPhaseolusvulgarisy
Zabrina pendula.

2. Losparametros morfol 6gicos se comportaron
mejor en lostratamientos 3 (Persea americana
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+ Psidium guajaba L + Phaseolus vulgaris) 4
(Persea americana + Malpighia glabra
Millsp.Linn + Phaseolus vulgaris) y 6 (Persea
americana + Phaseolusvulgaris).

3. La perdida de suelo se comportdé mejor en el
tratamiento 2 (Persea americana + Malpighia
glabra Millsp.Linn+ Zabrina pendula) con 0.95
t.ha' alosnuevesmeses con respectosa inicio del
experimento que erade 14. 38t.ha'.
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