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RESUMEN. El experimento se realizé en el vivero de la Estacion de Investigaciones de café de Jibacoa,
provincia de Villa Clara, en el periodo comprendido desde el trasplante en febrero hasta septiembre del 2007,
con el objetivo de determinar cual de las mezclas de sustrato-materia organica ensayadas y momentos de
inoculacién de una cepa de Bacillus megaterium var. phosphaticum incidieron en el desarrollo de los injertos
de los cafetos. Se utilizé6 como patrén la variedad Robusta y como injerto el genotipo Isla 6-13 y se ensayaron
las mezclas de suelo-materia organica 7:1, 5:1 y 3:1 (v:v). Se determiné que la mezcla 3:1y el tratamiento T-
15 fue el mejor en los indices morfoldgicos al presentar diferencias altamente significativas en el diametro del
tallo, peso seco total y el area foliar.
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ABSTRACT. The experiment was carried out in the nursery of the Station of Investigations of coffee of Jibacoa,
county of Villa Clara, in the period understood from the transplant in February until September of 2007, with the
objective of to determining which of the rehearsed mixtures and the different moments of inoculation of this
bacteria impacted in the development of the implants of the coffees, and was used as pattern the Robust
variety and like implant the genotype Island 6-13, the mixtures 7:1, 5:1 and 3:1 (v:v), were rehearsed a totally
randomized design was mount. The data were processed by means of a bifactorial analysis and the stockings
are compared with the test of Duncan, being observed that the mixture 3:1 and the treatment T - 15 were the
best in the morphological indexes when presenting a highly significant difference in the diameter of the shaft,
total dry weight and the area to foliate.
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INTRODUCCION

El hombre seencuentramotivado por lanecesidad
crecientede contribuir al desarrollo sostenible de
la agricultura de mejorar la calidad de vida, de
sanear y preservar el medio ambiente aplicando
herrami entas bi otecnol 6gi cas que contribuyan al
desarrollo sostenible que sean factiblesdentro del
nivel cientifico- técnicoy procrear beneficiosasus
destinatarios, ademés de ser ambiental socio-
econodmicoy culturalmente segurayy aceptable. Por
otrolado labiofertilizacion esuno deloselementos
mésvaliosos con quecuentalaagriculturaecol dgica,
lacual seproduce basdndose en microorganismos
quevivenend suelo.

L os nemétodos parasitos radiculares de Coffea
arabica L. se detectaron en Cubadesde 1971 en

viveros y en plantaciones. Para enfrentar las
afectaciones por los nematodos se realizo en la
década del 80 la transferencia tecnoldgica del
método de enj ertaci n hipocotiledonar denominado
“"Reind” (Carvajal, 1984). Este procedimiento
conssteen utilizar un patrdn (portainjerto) de Coffea
canephora Pierrey unayema de Coffea arabica
L. por ser laprimeratolerante alosnemétodosy la
segundadaun producto de mejor calidad fisicay
organol épticaesampliamente utilizada.

Mediante la utilizacion de posturas injertadas se
posi bilitaplantar caféarabico en zonasque presentan
condi ciones edafocliméti cas apropiadas paraestas
variedades, aunque sus suel os estén infestados por
neméatodos. Adicionamentealo anterior seeimina
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el empleo de neméticidas con la consiguiente
proteccion del medio ambiente.

Paralograr €l desarrollorgpidoy favorabledelas
plantas de cafetos durante esta etapade crecimiento
€es preciso tener presente el manejo de diversos
factorescomolacorrectasdecciony d tratamiento
del material de plantacién, el empleo del sustrato
adecuado y la aplicacion de microorganismos o
compuestos obtenidos a partir de estos que
estimulen el crecimiento y el desarrollo de los
materiaesevaluados, (Ramirez et a 1999).

El método de fertilizacion agrobioldgica que
constituye una solucion real para los grandes
problemas de contaminacion que existen en este
mundo y una fuente de alternativa para aportar
nutrientesalasplantasy a suelo, por |o que pueden
sudtituir partedelosfertilizantesmineraes, lo cua
aportagrandesventgjas socialesy econdmicas.

L asbacterias solubilizadorasdefésforo (fosforina)
jueganun papd vita enlatomadd fosforo presente
enlossud osprincipamenteenlaszonastropicaes
dondelas cantidades defésforo asimilable por las
plantas son frecuentemente bajas (Trimble y
Knowles, 1995). Enlosprimerosestadiosd cafeto
esmuy exigented fésforo, sendolabiofertilizacion
con bacterias solubilizadoras de esteelemento una
solucion adichaproblemética

A partir de esta problematica se definié6 como
objetivo determinar cua delasdiferentesmezclas
ensayadasy momentos deinocul acion de Bacillus
megaterium var. phosphaticum acttan sobre €l
desarrollo delosinjertosdeloscafetos.

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarroll6 en €l vivero de la
Estacion de Investigaciones de café de Jibacoa,
ubicadaa 340 msnm, en el periodo comprendido
desde el trasplante en febrero y la evaluacion
morfol 6gicaen septiembredd 2007.

Seredizolasembraenbolsasdepolietileno (14x22
cm) arazon de uninjerto por bolsay seutilizoun
suelo pardo gleyzoso seglin Hernandez et a (1999),
el que se mezcl6 con materia organica (estiércol
vacuno), dondeensayaronlasmezclas7:1, 5:1y
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3:1 (v:v). Se determinaron las caracteristicas
agroquimicasdd sustrato pH, materiaorganica, y
contenido defésforo, potasio, calcioy magnesio.

El indcul o bacteriano se preparo por dilucion 1:10
a partir del producto de una fermentacién que
propicio un crecimiento del orden de 10 cdlulas/
ml.

Seredlizaron 15 tratamientos con 30 plantas cada
uno. De estas se evaluaron 10 al final del
experimento, lascud esfueron saeccionadasd azar.
Se utiliz6 como patron lavariedad Robustay el
injertofuee genotipoIda 6-13.

L ostratamientosensayadosfueron:

1- 7:1, sin bacterias solubilizadoras del fésforo
(B.SF)

2-7:1, aplicar 10mL B.S.F. enlasiembra.

3- 7:1, aplicar enlasiembray en €l primer par de
hojas (10 mL/ planta).

4-7:1, aplicar enlasiembra, primer y tercer par de
hojas (10 mL/ planta).

5-7:1, aplicar enlasiembra, primer, tercer y quinto
par de hojas (10/ planta).

6- 5:1, sin bacterias solubilizadoras de fésforo.
7-5:1, aplicar 10 mL B.S.F. enlasiembra.

8- 5:1 aplicar enlasiembray en el primer par de
hojas (10 mL/planta).

9-5:1, aplicar enlasiembra, primer y tercer par de
hojas (10 mL/planta).

10-5:1, gplicar enlasembra, primer, tercer y quinto
par dehojas (10 mL/planta).

11- 3:1, sin bacterias solubilizadoras de fésforo.
12- 3:1, aplicar 10mL B.S.F. enlasiembra.

13- 3:1, aplicar enlasiembray primer par dehojas
(10 mL/planta).

14- 3:1, aplicar enlasiembra, primer y tercer par
dehojas (10 mL/planta).

15- 3:1, aplicar en siembra, primer, tercer y quinto
par de hojas (10 mL/planta).

Paracaracterizar € desarrollo delas posturasestas
seevauaron cuando alcanzaron lossiete mesesde
desarrollo, determinéndose los indices: altura,
didmetro del tallo, nimero de paresde hojas, peso
seco total y &rea foliar por el método de Soto
(1980), citado por Cupull et al. (2006).



L as actividades agrotécnicas se realizaron segin
lasInstrucciones Técnicaspara€ cultivodel café
y el Cacao (Cuba, MINAGRI), citado por
Sanchez et al (2006).

RESULTADOSY DISCUSION

Cuando se adicion6 materia organica mejord
considerablemente lariquezanutricional de este
medio siendo adecuado para la produccién de
posturas, yaque el pH, el porcentagje de materia
orgénica y el contenido de cada uno de los
componentesquimicosmejoraronsgnificaivamente
segun seaumento ladosisde materiaorganica(tabla
1). Losmicroorganismos heterétrof os actlian sobre

El desarrollo delas posturas de cafetos donde la
mezcla3:1y d tratamiento T-15 (tabla2) mostraron
diferenciasaltamente significativasen laalturay
didmetrode tdlo, el pesosecotota y e areafoliar

Serealiz6 un disefio completamente al eatorizado,
los datos se procesaron mediante un analisis
bifactorial y lasmedias se comparan con laprueba
de Duncan.

los compuestos organicos complejos
transformandol osen compuestosorganicossimples
y sustanciasinorganicas, quedando libredeiones
delosmicrodementosenlainmovilizacion. Cuando
los microorganismostoman losmicroel ementoslos
acumulanen sucuerpoy a morir lostransfieren a
suel o haciéndol o adecuado paralaproduccion de
posturasde café, (Salazar, 1997).
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