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RESUMEN. Para evaluar el efecto de varios polvos de plantas molinadas en el control del gorgojo pinto del
frijol Zabrotes subfasciatus (Boh.) (Coleoptera; Bruchidae) se emplearon caisimén de anis, apasote, escoba
amarga, salvia, sasafras, ajo puerroy nim. En el experimento se realizaron 2 variantes, una para ver el efecto
sobre una hembra del insecto y otra para observar el comportamiento en grupo de Z. subfasciatus. Se evaluaron
los efectos de las mismas en la ovoposiciony en el tiempo de permanencia del insecto sobre cada residuo de
planta. la muerte a Z. subfasciatus. Los residuos del molinaje de escoba amarga, ajo puerro, caisimén de anis
y salvia fueron los que mayor efecto de repelencia tuvieron, tanto en la permanencia como en el nimero de
huevos ovopositados por la hembra de Z. subfasciatus. No existi6 correlacion entre el tiempo de permanencia
del insecto en los diferentes tratamientos y el nimero de huevos puestos. La mayor cantidad de huevos fueron
ovopositados sobre sasafras.
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ABSTRACT. Paraevaluar el efecto de varios polvos de plantas molinadas en el control del gorgojo pinto del
frijol Zabrotes subfasciatus (Boh.) (Coleoptera; Bruchidae) se emplearon caisimon de anis, apasote, escoba
amarga, salvia, sasafras, ajo puerro y nim. En el experimento se realizaron 2 variantes, una para ver el efecto
sobre una hembra del insecto y otra para observar el comportamiento en grupo de Z. subfasciatus. Se evaluaron
los efectos de las mismas en la ovoposicion y en el tiempo de permanencia del insecto sobre cada residuo de
planta. la muerte a Z. subfasciatus. Los residuos del molinaje de escoba amarga, ajo puerro, caisimén de anis
y salvia fueron los que mayor efecto de repelencia tuvieron, tanto en la permanencia como en el nimero de
huevos ovopositados por la hembra de Z. subfasciatus. No existi6 correlacién entre el tiempo de permanencia
del insecto en los diferentes tratamientos y el nimero de huevos puestos. La mayor cantidad de huevos fueron
ovopositados sobre sasafras.
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INTRODUCCION

Zabrotes subfasciatus (Boheman) (Coleoptera;
Bruchidae) seconsderaunadelasprincipaesplagas
queafectad frijol comun (PhaseolusvulgarisL.)
enamacenamiento (Alexandre, 2001). Esteinsecto
sedigtribuyeenregionesdel Centroy SurAmérica
y sedesarrollaadecuadamente en climascalidosy
templados. Unadelas caracteristicasdel dafio que
producen es al ovopositar sobre la testa de las
semillasquevan aser d macenadas, suestadolarva
lodesarrolladentro dd grano, barrenando € mismo
(Kingy Saunders, 1984; Maes, 2005).

Estaplagaes controlada de maneraconvencional
con pastillas de Phosphamina, pero este método

decontrol generdmentesolo diminainsectosadultos.
Desde hace algunos afios, se ha constatado una
insecto-resi stencia de esta plagaa este producto.
(Maes, 2005)

LabUsguedade nuevas solucionesaeste problema
ha sumado a los extractos de plantas, como una
opcion para combatir estas plagas. Algunas
sustancias naturales provocan en los insectos
inhibicion de la alimentacion, crecimiento y
ovoposicion otienen un efecto derepelenciaenlos
mismos. (Rodriguez, 2000)
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El uso massencillo deestosresiduoseslamezcla
fiscadelospolvossecosdelasplantascond grano;
por esto yase han evaluado unagran cantidad de
polvos de origen vegetal, parael control de estos
insectos en paises como Brasil, Méxicoy Chile.
(Weaver & Subramanyan, 2000)

Debido a esto nos propusimos como objetivo
evaluar el efecto de caisimon de anis, apasote,
escobaamarga, salvia, sasafras, gjo puerroy nim
sobre Z. subfasciatus.

MATERIALESY METODOS

Losexperimentossellevaronacaboend laboratorio
de Patologia de Insectos del Centro de
Investigaciones Agropecuarias (CIAP), de la
Universidad Central deLasVillas, entrelosmeses
dediciembredel 2005 a Junio del 2006.

Valdés et al., 2010
dcanzaran un peso condante(Rodriguez, 2005).

Despuésdeesaoperacion, seprocediod malingedelas
mismasenunmolino“C&N Junior”, obteniendoeneste
procesopaticulasmenaresdel mmssgnlorecomendedo
por (Arayaetal., 1996).

Paraconocer € efecto delosdiferentespolvosdelas
especiesde plantasmolinadas sobre Z. subfasciatus
seredizaron 2 variantessguiendo lametodol ogiade
Ramirez (2005). End experimentoseusaronindividuos
adultos de diferentes sexos. La primera variante
consistid en conocer e tiempo depermanenciadeun
individuo hembrasobre semillasdefrijol mezcladas
con un polvo de unaespeciedeplantay lasegunda
vaianteenevauar d comportamientodeungrupode
insectosantelapresenciadelasmezclasde semillas
conpolvosdelasespeciesdeplantas.

Tabla 1. Especiesdeplantasutilizadas

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Familia Estado
Fenolégico
Ajo puerro Allium porrum L. Litaceae Crecimiento
Wegetativo
Apasote Chenopodium ambrosioides L. Chenopodiaceae | Floracion
Caisimon de anis | Piper aurtum Kunth Fiperaceae Floracian
Escoba amarga Farthenium hysterophorus L. Asteraceas Floracian
Mim o Neem Azadirachta indica Juss. Meliaceae Floracian
Salvia Salvia officinalis L. Lamizceae Floracidn
Sasafras Bursera graveolens Triana & Burseraceae Crecimiento
Planch Vegetativo

Se utilizaron insectos adultos de la especie Zabrotes
subfasciatus (Bohemann) (Coleoptera; Bruchidae)
provenientesunadriamentenidaenedaentided, dimentados
oonfrijol comin(PhessdluswdgarisL.) vaiededMulangri-
112. Paraun mantenimiento genético de laespecie Z.
Ubfasdatus, cadatresmesesaestacriaseleintrodujeron
individuosprovenientesdesi|os luegodecuarentenadaos,
para evitar @ efecto de consanguinidad.
(Rodriguezetal.,2000)

Lostratamientosdel experimento consistieronen
mezclar los polvos obtenidosdel molingedelas
especiesdeplantascon lassemillasdefrijol (tabla
2). En cadavariante se colocaron lostratamientos
siguiendo lametodologiade Oriani et al. (1996),
Lara (1997), Mazzonetto & Boica Jr. (1999)
citadospor Mazzonetto (2002).

Tabla 2. Polvosde especiesde plantasmezcladascon
semillasdefrijol

L os adultos utilizados en |os experimentas
poseiandosdiasdeemergidosdelosgranos,

colocados en placas Petri Sin granos, para

garantizar que las hembras estuvieran

fecundedas

Lasplantasgueseemplearon (tablal) fueron

colectadasenhorasdelamafianay sesecaron

2 horas en una estufa a 60°C hasta que

Tratamiento | Especie de planta molida Relacion (g)
mezclada con frijol semilla: polvo
1 Ajo puerro 1:02
P Apasote 1:02
3 Caisimon de anis 1:02
4 Escoba amarga 1:0.2
5 Mim o Meem 1:02
B Salvia 1:02
7 Sasafras 1:0.2
8 Control (semillas sin polvo) 1:0.0
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Se utilizaron placas de petri de 17,5 cm de
diametro y 2 cm de alto, conteniendo en su
interior recipientes plasticos que contenian los
tratamientos con la abertura necesariaparaque
seintrodujeran los insectos segun M azzonetto
(2002). En cadarecipiente plastico se colocaron
2.0gdesemillas. Serealizaron las observaciones
cada una hora hasta completar 24 horas. Las
pesadas de | os tratamientos se realizaron con
una balanza digital (marca Sartorius) con
precision de 0.1 mg.

En laprimeravariante fue colocado uninsecto
adulto hembraen el centro delaplacaPetri. El
experimento contd con 30 réplicasy laposicion
de cada tratamiento en su colocacion fue de
forma al eatorizada con respecto alos puntos
cardinales. Serealizaron evaluaciones cada 1
hora hastacompl etar un total de 30 horas para
ver el comportamiento del insecto.

RESULTADOSY DISCUSION

Las hembras de Z. subfasciatus mostraron
preferenciaspor el tratamiento testigo. El tiempo
de permanenciadel insecto sobrelas semillasdel
tratamiento testigo mostro diferenciassignificativas
cond tiempoend quee insecto permanecid sobre
losdemastratamientos con excepcion del sasafrés.
Lassemillasmenos preferidas por lashembras del
insecto fueron |as mezcladas con escobaamarga,
gopuerroy casmondeanis, enlascudesd insecto
permaneci  menos de 30 minutoscomo promedio
(tabla3).

Enlasegundavariante se colocaron 10 insectos (5
hembrasy 5 machos) en €l centro delaplaca. Las
evauadonesseredizarondeformasmilar alavaiante
anterior y secont6 conigua nimero deréplicas.

En el experimento se comparé el tiempo de
permanenciadeunindividuo hembrasobresemillas
delosgranosutilizados, € porcentaje deinsectos
gueseencontraron sobrelosgranosy € nimerode
huevos ovoposi tados sobrelosmismos.

Todoslosresultadosfueron analizadosy procesados
por programas y software soportados sobre
Microsoft Windows 2000. En el procesamiento
estadistico de los datos se empled €l paquete de
programas STATGRAPHICS Plus ver. 5.0 para
Windows, Stadistix ver. 1y susprogramasANOVA.
Seredlizé laspruebasde Kruska-Wallisy Rangos
Mltiplesconun nivel deconfianzadeun 95% para
determinar diferenciassignificativas.

Al analizar el nimero de huevos que fueron
ovopositados por el insecto sobrelas semillasde
lostratamientos (tabla4) se observaqueno existe
correlacion entre el tiempo en el cual el insecto
permanece sobre un tratamiento y €l nimero de
huevosovopositados. Lamayor cantidad dehuevos
fueron ovopositados sobrelas semillas mezcladas
con sasafrés, seguido delassemillasdd testigo. El
insecto no ovoposito sobrelas semillasmezcladas
con gpasote, calsmoén deanisy nim, aunqueen este
Ultimo el tiempo de permanenciafuesuperior al.5
horas.

Tabla 3. PromediodehorasdelahembradeZ. subfasciatus sobrelassemillas
mezcladas con especiesde plantasmolinadas

Tratamiento Tiempo Promedio (h) | Medias de Rangos
Testigo 12.85 136.03 a
Sasafras 3.10 96.38 ab
Mim 1.70 6520 b
Apasote 1.65 6043 b
Salvia 0.95 A7 48 b
Caisiman de Anis 0.50 6583 b
Ajo Puerro 0.15 6843 b
Escoba Amarga 0.10 74256
Valor critico de 435,76
Comparacion

Letras diferentes en una misma columna denotan diferencias significativas segiin

Kruskal-Wallisparaun alfade0.05.
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Tabla4. Huevosovopositadospor lahembradeZ. subfasciatus

Valdés et al., 2010

En la variante realizada para conocer el
comportamiento de Z. subfasciatus cuando

Tratamiento Promedio de Medias de se encuentra en grupos los resultados no
— hgﬁ;gs 13'?1"?905 difierenalosobtenidosenlavarianteindividual
asatras : : A | depreferenciadelahembra Enestecaso el
Testigo 3.30 13573  ab , de individ .
Ajo Puerra 005 5005 bo mayor ntimero de individuos, siempre se
Escoba Amarga 0.40 6353 «c observo6 sobre los tratamientos testigo y
Salvia 0.15 5003 c sasafras, aunque también el insecto mostro
Apasote 0.00 5250 ¢ preferenciapor e go puerro, sobreloscuaes
Caisimdn de Anis 0.00 5250 ¢ seencontraron mésde 5% deinsectos, como
Nim 0.00 2230 ¢ promedio, en las 30 horas de evaluacion
Valor critico de 4.1t (figura 1). En nim, a pesar de que en las
Comparacion

Letras diferentes en una misma columna denotan diferencias

significativas segiin Kruskal-Wallis paraun alfade 0.05.

F.
(X1

primeras 20 horas se encontrd un porcentaje
de insectos inferior a 5%, este porcentaje
aumentoenlasultimas 10 horasdeevauacion
(figura2).

.
=

ad
(X

(48]
=

Pud
[}

Pl
=2

Insectos (%)

=&
=h

==
=

&h

T

==

|

=2
Apasote [N

Nim [

Caisimon de Anis F

=2
2
]
7]

Ajo Puerro

Sasafras
Escoba Amarga h

Testigo
Apasote [l

Ajo Puerro

Sasafras

10 horas

20 horas

Nim =3

Caisimdn de Anis F
Him

Salvia _I

Escoba Amarga =

Apasote [

Ajo Puerro
Salvia

de Anis
Testigo

Testigo
Sasafras

aisiman
Escoba Amarga ]

C

10 horas

Figura?2. Insectosobser vadossobrelostratamiento.

Sobre todos los tratamientos el insecto
ovoposito, no coincidiendo con los resultados
obtenidos por Ramirez (2005) quien expone
que Z. subfasciatus no ovoposita sobre las
semillas mezcladas con caisimon de anis, hierba
buenay apasote.

El nimero de ovoposiciones promedio por
réplicafue de 72.6 huevos. Lamayor cantidad
de huevos fueron puestos sobre el tratamiento
de sasafrés, seguido del testigo y del ajo puerro
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(tabla 5). Estos tratamientos no mostraron
diferenciassignificativasentresi. El tratamiento
sobre el cual losinsectos ovopositaron lamenor
cantidad de huevos fue el de las semillas
mezcladas con salvia, aunque en caisimon de
anis un tercio de las ovoposiciones fueron
infértiles.

Sobre el tratamiento de nim los insectos
ovopositaron huevosfeértiles, o que coincide
con los resultados obtenidos por Rodriguez y
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Tabla5. Promedio deovoposicionesdeinsectosdeZ.
subfasciatus sobrelostratamientos.

Tratamiento Promedioc de huevos | Medias de

Rangos
Sasafras 2460 3580 a
Testigo 16.60 31.60 ab
Ajo Puerro 16.40 31.40 ab
Mim 6.00 19.90 ab
Escoba Amarga 5.00 18.20 abc
Caisimon de Anis 2.00 11.70 bc
Apasote 1.60 9.90 bc
Salvia 0.40 550 ¢
Valor crtico 2310
de Comparacion

Letras diferentes en una misma columna denotan diferencias
significativas segiin Kruskal-Wallis paraun alfade 0.05.

L 6pez (2001) cuando refieren que el nim solo
provoco el 17 % de mortalidad de insectos
adultos de Z. subfasciatus y alos 52 dias de
infestadas | as semillas mezcladas con polvo de
nim, existio un 8.8 % de incremento de los
dafios en el grano tratado, demostrando la
ineficaciade estaplantaen el control de esta

plaga.

CONCLUSIONES

1. Losresiduos del molinaje de escobaamarga,
ajo puerro, caisimon deanisy salviafueronlos
gue mayor efecto de repelenciatuvieron, tanto
en la permanencia como en el namero de
huevos ovopositados por la hembra de Z.
subfasciatus.

2. No existio correlacion entre el tiempo de
permanencia del insecto en los diferentes
tratamientosy el nimero de huevos puestos.
La mayor cantidad de huevos fueron
ovopositados sobre sasafras.
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