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RESUMEN. Ixora coccinea L. var. coccinea es una especie ornamental, llamativa y muy utilizada, para trabajos
de jardineria en areas verdes y como flor alternativa en los arreglos con diversos fines. Su propagacion sexual
es muy lenta y la asexual se hace dificil si no se emplean hormonas de enraizamiento, las cuales no se
encuentran disponibles en el mercado para los viveristas. El trabajo se desarrollé en el Vivero de Plantas
Ornamentales en la Unidad Presupuestada Servicios Comunales Municipal, en Cienfuegos, con el objetivo de
contribuir al enraizamiento de las estacas de Ixora coccinea L. var. coccinea por vias alternativas. Se monto
un ensayo donde se evaluaron 20 variantes en un disefio trifactorial completamente aleatorizado, considerando
tres factores: estacas de diferentes secciones de las ramas (apicales y subapicales), formulados de Trichoderma
harzianum cepa A-34 (sélido y liquido) y dosis de Trichoderma (0, 30, 125, 250 y 500 g I'* o ml I'Y). La unidad
experimental la constituy6 cada estaca, evaluandose 40 por variante. Se alcanza solo un 32 % de supervivencia
y de enraizamiento para las estacas apicales, asi como un 20 % para las subapicales, bajo las condiciones
del ensayo, incluso con la aplicacion de Trichoderma.
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ABSTRACT. Ixora coccinea L. var. coccinea is on ornamental sort, showy and very usefull, for gardining
works in green areas and like alternative flower in many ways. Its sexual spreading is too slow and the
asexual is very difficult if you don’t use root hormones wich you can’t find at market. This work was made in
Cienfuegos to constribute to the taken root of stake of Ixora coccinea L. var. coccinea by alternatives way.
Got atrial where 20 variants were evaluated in a completely randomized design trifactorial, considering three
factors: stakes of different sections of the branches (apical and sub. Apical), made from Trichoderma harzianum
cepa A-34 (solid and liquid) and dose Trichoderma (0, 30, 125, 250 y 500 g/L o ml/L). Each stake was on
experimental unity and it evaluated 40 for varying. The balance was 32 % of survivor and tooking root for
apicals stakes, and 20 % for sub apicals stake, over assay condition, but the application of Trichoderma.
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INTRODUCCION

L asplantas ornamental esde plazas, paseos, cdles,
jardines, y lasdeinterior, proveen, no solo belleza
estéticadebido a color desusfloresy follge, sino
también sombra, privacidad y proteccion. Enlos
ultimos afios haaumentado considerablementela
produccion y comercializacion de las plantas
exdticasy autéctonas, asi como laexportaciony la
importacion denumerosasplantasy flores. (Granara
et al., 2003)

El estudio de las plantas ornamentales ha sido
escasamente abordado en Cuba, aunque no hay
dudas de que su evaluacion constituye un paso
importante y necesario para asegurar el
germoplasma de este precioso grupo de plantas
econdmicas. (Fiallo et al., 2000)

Ixora coccinea L. var .coccinea es una especie
nativadelndia, Sri Lanka, seleconocecomo: |sora,
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llamadelosbosgues, llamadelaseva, od geranio
delaselva(Uteq, 2007). Esunaplantatropica con
crecimiento y desarrollo que vadesde pequefias o
cas enanasamedianasy arbudtivas. Susflorestienen
unagran variedad de colores, que deleitaen los
jardines. Sepropagasexud y asexud mente, florecen
enformaderacimosredondos durantetodo € afio,
en dependencia del tipo de Ixora, tamafio de la
planta, asi serasuflor (Smith, 2004).

Su propagacion sexual eslentaporquelasemilla
tardavarias semanasen germinar y laplantulaes
demorada para desarrollar. Asexualmente se
propagapor margullos, fraccionesderaicesy por
estacas, siendo estas Ultimas el méodo mésrapido
(Gilman, 1999). En Cubalaespecielxoracoccinea
L. var. coccinea se propaga asexua mente por
estacastomadas de diferentes partesdelaramaa
las cuales se recomienda el uso de hormonas de
enraizamiento .(Rodriguez et al., 1997)

L osreguladoresde crecimiento paralapropagacion
delalxoracoccinealL. var. coccinea resultan muy
caros, en ocasiones no estan disponibles en el
mercado y deben ser preparados en laboratorios,
lo cua constituyeunalimitante paralosviveristas.
Existen otros productos de origen biol gico que
pudieran contribuir al enraizamiento deestacas, y
se han informado como estimulantesdel sistema
radicular de las plantas, tales como Micorrizas,
Azotobacter y Trichoderma. ElI hongo
Trichoderma es uno de los més estudiados y
ampliamente utilizado debido asus multiplesusos
enlaagriculturay unadesusprincipaescualidades
eslade ser estimulador de crecimiento en plantas,
lo cual no ha sido suficientemente explotado.
(Biocontrol, 2004)

En €l trabajo seexponen losresultados obtenidos
en el enraizamiento de Ixora coccinea L var.
coccinea, por masalternativas.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se realizo en el Vivero de Plantas
Ornamentales de la ciudad de Cienfuegos
pertenecientealaEmpresade ServiciosComundes,
el cual estacatalogado como vivero mévil o sobre
envases.
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Secondujo unensayo sobreun disefio completamente
deatorizado. Seandizaron tresfactores:

. Estacasde diferentes seccionesdelarama: estaca
apica y subgpical.
. Formulado de Trichoderma: Trichoderma
harzianum Rifai cepa A -34 (formulado solido y
liquido).

DossdeTrlchoderma 0,30, 125,250y SOOgI
oml I
Paracadavariante seemplearon 40 estacas.

Seredlizaronlassiguientesobservacionesalos45
diasdeseriniciado € experimento:

. Porcentgjede estacasvivas.

. Porcentgj e de estacas enraizadas.

Paraconocer 5 habiadiferenciaestadigticaentrelos
porcentgesdeestacasvivasy d porcentgjedeestacas
enraizadasentrelasdiferentesvariantesseempled d
andidsdeproporcionesmuestraesparanentre 30y
200 con una probabilidad de error del 5 % seguin
recomendacionesdel erch (1974).

El ensayo se condujo con iluminacién regulada
mediante unamallaZaran de 50 %. El materia de
propagaci on fue seleccionado en el campo madreo
campo patron de estaespecie (con unaedad detres
anos), en e areadd Jardin Municipa delaU.P.
ServiciosComundesMunicipa deCienfuegos.

Loscortesdelasramas sel eccionadasenloscampos
patrones se practicaron en horas tempranas de la
mafianad igua quelaconfecciondelasestacas. La
longitud delas estacas, tanto apica como subapical
fuede30cm; € diametro delasestacas apicdesfue
aproximadamente 3 mm. y el de las estacas
ubapicaesentre3,5a4 mm. El cortebasd seredizd
entrenudoy nudo, méshienllegandod nudoinferior.
Noselesdimind d fallgeaningunadelasestacas, y
alasapicdesnoselesdimindlayematermind.

El formulado sdlido de Trichoderma harzanum
Rifal cepaA - 34 fueobtenido end Laboratoriode
Sanidad Vegetal de la Delegacion Provincia del
Ministerio delaAgricultura El resultado decalided
del biopreparado fue de 4,8 x 10 esp. g conuna
viabilidad del 98 %, mientrasqueel biopreparado
de Trichoderma harzianum Rifai cepa A - 34 en
estado liquido, cuyo resultado decalidad fuede 7,5
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x 10 esp. m | con una viabilidad del 98 %, fue
adquiridoend Laboratorio delaEmpresaCultivos
Variosde Cienfuegos.

Para establecer una comparacion entre ambos
formulados se aplicaron lasmismasdosisde ambos
preparadostanto paralas estacas apical escomo sub.
gpicales. Setomaron rangosdiferentesapartir dela
dosisnormal (30 gl oml | ) para conocer su
influencia sobre e enraizamiento. Uno u otro
formulados se prepararon en aguacomun; tanto para
el formulado sdlido como paraé liquido seprepard
unasolucion madreapartir delacual searreglaron
lasdiferentesdossend laboratorio, lascuaesfueron
lassguientes:

Formulacién sdlida: 0, 30, 125,250y 500 g 1
(concentracion méxima2,4 x 10 exp.l ).
Formulacion liquida: 0, 30,125, 250y 500 mi"
(concentracion maxima3,75 x 10 ep. | )

Para tratar las estacas con los formulados de
Trichoderma harzianum Rifal cepa A - 34 se
sumergio la parte basal de las estacas apicaesy
ubapi caes(gproximadamente 6 cm) enlasoluciones
preparadas por un periodo de 24 h. Posteriormente
sedgaronescurrir 10 min.

En esteensayo se utilizaron recipientesde 9 cmde
diametro en su parte superior y 11,5 cmdealtura,
protegidosexteriormentecon unnylondepolietileno
negro para proporcionar oscuridad a medio de
enraizamiento; planchasdepoli espumade1,5cm
degroso fueron utilizadosen laconfeccién detagpas
paralosrecipientes, alascualesselespracticaron
10 perforaciones del grosor delas estacas parasu
posterior ubicacion.

El medio de enraizamiento utilizado fue el agua
comun, proveniente del acueducto. Losrecipientes
fueronllenados con el aguay se procedid aubicar
las estacas apicalesy sub. apicalesen lastapasde
poli espuma paradespués col ocarlasenlosmismos.
En cadavasijase plantd un solo tipo de estaca. El
ultimo par de hojas de cada estaca que coincidia
con la insercién en la tapa de poliespuma era
eliminado paraganar visibilidad y evitar posibles
contaminaciones. En las primeras semanas los
recipientesfueron rellenados con aguadebidoala
absorcion realizada por las estacas. A medida

que trascurrieron los dias, la absorcién fue
menor producto delamuertedealgunadeellas.

Caracterigticasdd aguadtilizada:

pH: 7,6 indice deAcidez o Basicidad.

Color: 9,0

Turb: 7,0, Turbiedad expresada en Unidades
Turbidimétricas.

CE: 240, Conductividad Eléctrica expresada en
micro Siemens por cn2.

SDC: 166, SAlidos Disudtos por conductibilidad.
Alc.T: 130, Alcalinidad Totd expresadaenmg/l de
Carbonato de Calcio.

HCO3: 159 mg/l de Bicarbonatos.

Mg: 17,7 mg/l deMagnesio.

Ca 45,8mg/l deCalcio.

Cl: 20,6 mg/l deCloruros.

Calif. T. < 2,2 Coliformes total es expresados en
numero més probable por 200 ml.

Colif. Fec< 2,2 Coliformesfecales.

Tantolahumedad relativacomo latemperaturadel
lugar fueron medidasalasnuevedelamafiang, lastres
delatarde, lasdiez delanochey lastresdelamafiana
diariamenteduranted tiempoquedurod experimento,
paralocud seempledunhigrometrodigita quetambién
medialatemperatura, previamenteverificado por la
Estacion deMeteorol ogiade CantaRana

RESULTADOSY DISCUSION

Lasupervivenciadelasestacasdelxoracoccineal. .
var. coccinea en lasvariantes estudiadas del ensayo
vario desde 0 % a 32,5% lo cua coincidié con €
porcentgj e deestacasqueemitieronraicessnquese
obxrvaadfeendaetadidicaentrel osdferentesnivdes
desupervivendia. Engenerd seobsarvoquenoselogra
unnivel adecuado desupervivenciaenningunadelas
variantes. Losva oressonextremadamentebgosyaque
end mgor tratlamiento enlasestacasgpica eshubouna
pérdida que sobrepasd € 66 % del material de
propagaciony enlassubapicdesde80 % omés(Tabla
D).

Lahumedad rdaivay temperaturamedidaduranted
desarrollo dd ensayo arrojé quepor lamafiana, tarde,
nochey madrugadafuede 90 %, 74 %, 92 %Yy 98 %
respectivamente lastemperaiurasdurantelamafianase
mantuvieronenlosrangosde23°C, por latardeen 27
°C, durantelanocheen22°C, y por lamadrugadaen
21 °C.
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Tabla 1. Supervivenciay enraizamiento delasestacasen lasdiferentesvariantessin camarahtmeda

Variantes. Variables.
Fortnulado Diosts
Tipo de Trichoder (gfL) Porcentaje de Porcentaje de estacas

Mo estaca el {mL{L) | estacaswvivas. (%) enraradas. (Vo)
1 apicales solido 0 5 5

2 apicales salido a0 15 15
3 apicales silido 125 10 10
4 apicales solido 250 0 a
5 apicales z6lido 500 32,5 32.5
il apicales liguida 0 75 TA
7 apicales liguido i 15 15
& apicales liguido 125 75 75
a apicales liguido 250 5 5
10 apicales liguido 500 10 10
11 | sub apicales salido a 5 5
12 | sub apicales solido a0 5
13 | sub apicales salido 125 15 15
14 | sub apicales salido 250 a a
15 | sub apicales solido 500 20 20
16 | sub apicales liguido 0 5 5
17 | sub apicales liguida 30 45 25
18 | sub apicales liguido 125 75 75
19 | sub apicales liguido 250 2.5 2.5
20 | sub apicales liguidao 500 10 10

N.SNodiferenciasignificativasegin pruebade Z paraproporcionesmuéstraesparaP2 d” 0,05 (Lerch,

1974).

Edosnivdestanbgosdesupervivenday envaizamiento
son € resultado deloscambiosbruscosde humedad
reldivaqueocurrieronduranted desarrollodd ensayo,
con fluctuaciones desde un 74 % aun 98 %, lo que
trgjo consigo ladefoliacion delosesque espor exceso
detranspiracion.

Lapresenciadelashojasenlasestacasesunfuerte
estimulo paralaformacion deraices, no obgtante, la
pérdidade aguaque ocas onan puede pos blemente
reducir e contenido deéstaenlasestacasaun nivel
tanbg o queocas oneque mueran antesde que pueda
tener lugar laformacion deraices. Pudieraensayarse
algin método que permitareducir aun minimo la
trangpiracion delashojasenlasestacas. Edo permitiria
guelapresdndevapor deaguaenlaaméserafuese
smilar alapresondd vapor de aguaen losespacios
intercdularesdelahgja. (Hartmanny Kester, 2001)
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Esteaspecto hasido abordado por Vazquez y Torres
(2006) quienesindican quelano regulacion dela
temperatura ambiental y la humedad relativa
incrementalatrangpiracion, queeslacausadd cierre
delos estomasy lamuerte de las estacas, lo cud
ocurrié en e ensayo tanto para estacas apicaes
(Figural) como subapicaes(Figura2).

L osnivelesde enraizamiento a canzadosresultan
insuficientes desde € punto de vista préactico, no
obstante haberse evidenciado queenlasestacassin
tratamiento de Trichoderma se obtienen muy bajos
nivelesdesupervivenciay enraizamientotantoenlas
estacas apicales (Figura 3) como en las estacas
subapicaes(Figurad).

Segun losresultados obtenidos durante € ensayo,
debeprofundizarseen € estudio del enraizamiento
delasestacascon hojasy lograr un procedimiento
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Figura 3. Estacas apicalesenraizadas

guepermitamantener estableslosnive esdehumedad
y temperatura, para impedir el exceso de la
transpiracion.

Trichoderma harzianum Rifai cepa A -34 actla
como bioestimulantede crecimientoradicular, pues
promueveun desarrollo deraicesmésfuertesy sanas
debido alasecreci dn defitohormonas, |o que permite
unincremento demeasaradicular (1ab, 2008), aunque
bajolascondicionesdd ensayo fueinsuficiente.

Deben encaminarse otros ensayos con 0 Sin
Trichoderma, u otrasaternativas de bioproductos,
sustratosy condicionesde humedad bajolascuaes
pudieran enrai zar |asestacas de estaespecie.

Figura4. Estacas subapicalesenraizadas

CONCLUSIONES

Bgjolascondicionesde ensayo solo seacanzaun
32 % desupervivenciay deenraizamiento paralas
estacas apicalestratadas con el formulado slido
de Trichoderma 500 g | -y un 20 % para las
ubapicaestratadascond mismoformuladoy dosis,
lo cual resultaineficiente desde el punto devista
técnicoy econdémico.
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