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RESUMEN. Se estudié la eficacia de nuevos fungicidas, dosis y dos momentos diferentes de tratamiento en
el control del tizén foliar, la pudricion del nudo y del cuello de las espigas por Magnaporthe grisea, y de
Rhizoctonia solani, Gerlachia oryzae, Sarocladium oryzae y Sphaerulina oryzina en un experimento situado en
la Granja Caribe en el CAl arrocero de Los Palacios, para lo que se utilizé un disefio factorial en bloques al
azar con cuatro repeticiones. Los mejores resultados en el control de M. grisea se obuvieron con azoxystrobin
(120 g ia./ha), tebuconazol + triadimenol (110 + 37,5 g ia./ha) y pyroquilon + propiconazol (125 + 125 g ia./ha)
en tratamientos a la aparicion de la enfermedad y posteriormente durante el 10 %y 50 % de la paniculacién en
el campo. Los fungicidas iprofenphos y edifenphos brindaron baja eficacia en el control de M. grisea. El mejor
control sobre R. solani fue obtenido con el azoxystrobin (120 g ia./ha y la mezcla de edifenphos + hexaconazol
a 500 + 50 g ia./ha). El triadimenol + tebuconazol a la dosis de 112,5 + 37,5 g ia./ha y el azoxystrobin a 120
gia./ha, mostraron la mayor eficacia en el control de Gerlachia oryzae sin diferencias entre ellos. Los rendimientos
estuvieron correlacionados con laincidencia de M. grisea en hojas y nudos y de escaldadura en las hojas. Los
mayores rendimientos fueron obtenidos con azoxystrobin y tebuconazol + triadimenol a las dosis utilizadas.

Palabras clave: Enfermedades fungicas del arroz, estrobilurinas, triazoles, fosfotiolatos.

ABSTRACT. The efficacy of new fungicides, rates and timing of treatments on the control of leaf blight and
neck rot by Magnaporthe grisea, sheath blight by Rhizoctonia solani, leaf scald by Gerlachia oryzae, sheath
rot by Sarocladium oryzae and brown stripe of the leaf by Sphaerulina oryzina was study in an experiment at
the Caribe farm in the rice production CAI Los Palacios using a factorial in ramdomized blocks design with
four repetitions. The best results in the control of M. grisea were obtained with azoxystrobin (120 g ia./ha),
tebuconazole + triadimenol (110 + 37.5 g ia./ha) and pyroquilon + propiconazole (125 + 125 g ia./ha) in
treatments at disease onset in the leaves and at 10 and 50 % of panicle development in the field. The
fungicides iprofenphos and edifenphos showed a low efficacy in the control of leaf blight and neck rot by M.
grisea. The best control of R. solani were achieved by azoxystrobin (120 g ia./ha) and the mixture of edifenphos
+ hexaconazole at 500+50 g ia./ha. Tebuconazole + triadimenol at the rate of 112.5 + 37.5 g ia./ha and
azoxystrobin at 120 g ia./ha, shown the best efficacy in the control of leaf scald by Gerlachia oryzae without
differenc among them. The yields of the plots were correlated with the incidence of leaf blight and neck rot by
M. grisea and leaf scald. The best yields were obtained with azoxystrobin and tebuconazole + triadimenol at
the used rates.

Key words: Rice disease control, strobilurine, triazole, phosphotiolates.

INTRODUCCION

En Cuba se cultivan alrededor de 100,000 hade enfermedades del arroz constituyen uno de los
arroz para consumo de la poblacién. Las principales factores de disminucion de los
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rendimientos del cultivo. Entre las principales
enfermedades causadas por hongos que inciden
en el cultivo del arroz en Cuba se encuentran el
tizon de las posturas y la pudricion del cuello de la
espiga por Pyricularia grisea (Cooke) Saccardo
[teliomorfo Magnaporthe grisea (Hebert) Barr];
el tizon de la vaina del arroz causado por
Rhizoctonia solani Kuhn [teliomorfo,
Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk], la
escaldadura de la hoja por Gerlachia oryzae
(Hashioka & Yokogi) W.Gams [teliomorfo
Monographella albescens (Thiimen) Parkinson,
Sivanesan & C.Booth]; lamancha parda de la hoja
y el manchado del grano por Bipolaris oryzae
[teliomorfo Cochliobolus miyabeanus (I1to &
Kurib.) Drechsler ex Dastur], la pudricion de la
vaina del arroz por Sarocladium oryzae (Sawada)
W. Gams & D. Hawksw, asociado al &caro
Spigotarsonemus spinki de mas reciente
aparicion en Cubay la mancha parda lineal por
Cercospora janseana (Racib.) Constant
(teliomorfo Sphaerulina oryzina Hara; sinbnimo
C. oryzae |. Miyake).

Enel CAI Los Palacios en la provincia de Pinar
del Rio, los mayores limitantes de los rendimientos,
ademaés de la fertilidad de los suelos, son el tizon
foliar y la pudricion del cuello de las espigas por
M. grisea, asi como la mancha parda de las hojas
y granos por B. oryzae. Ambos hongos estan
listados entre las especies fitopatdgenas resistentes
afungicidas. (FRAC, 2006)

Los fungicidas edifenphos, iprobenphos (derivados
de fosfotiolatos), blasticidin + acetato de fentiny
el antibidtico kasugamicin mas frecuentemente
utilizados en Cuba para el control de M. griseay
B. oryzae mediante tratamientos foliares, se
estudiaron e introdujeron para su uso en la
produccion arrocera en la década de los setentas
(Centro Nacional Fitosanitario, 1975). Amediados
de los ochentas, se introdujo el fungicida sistémico
isoprothiolane que aunque perteneciente alafamilia
quimica de los ditiolanos, su mecanismo de accion
bioquimico se basa al igual que en los casos del
edifenphosy el iprobenphos, en el bloqueo de la
formacidn de fosfatidilcolina que es un componente
importante de la membrana celular (Kodama et
al., 1981; Kaars Sijpesteijn, 1982; FRAC, 2007).
Por este motivo, pueden ser considerados
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productos de accion monositio, existiendo informes
de resistencia cruzada entre ellos en M. grisea
(Katagiri y Uesugi, 1977; Katagiri et al., 1980;
Pérez y Hernandez, 2001; FRAC, 2006). Con
estos tres productos se habia venido tratando en
las arroceras de Cuba en los ultimos veinte afios,
por lo que se seleccionaron poblaciones del hongo
con resistencia o baja sensibilidad a los mismos.
(Pérez'y Hernandez, 2001)

Los fungicidas derivados de estrobilurinas
(inhibidores del transporte de electrones a nivel
del citocromo bcl en las mitocondrias; Earley,
2007; Sauter, 2007); los triazoles (inhibidores de
la demetilacidn del eburicol que es el sustrato de
laenzima C , a demetilasa del citocromo P450 en
la ruta metabolica de la sintesis de ergosterol en la
membrana (Gisi et al., 2000; Kuck and Vors,
2007), y el piroquilon derivado de
pyrroloquinolinona (inhibidor de la sintesis de
melanina en la pared celular; Schindler et al.,
2007), son productos sistémicos apropiados para
tratamientos foliares y a las semillas y han sido
informados como eficaces para el control de P.
grisea, R. solani, Sarocladium oryzae, y el
complejo de hongos de la mancha del grano del
arroz (Caltwright et al., 2008; Wrather et al.,
2008). Estos poseen nuevos mecanismos de accion
a nivel bioquimico (Kuck y Gisi, 2007), no
utilizados anteriormente en el control de
enfermedades del arroz en Cuba.

El objetivo del estudio fue determinar la eficaciay
momento idoneo de los tratamientos con los
fungicidas derivados de estrobilurinas y triazoles
para el control de las principales enfermedades del
arroz en las condiciones de Cuba.

MATERIALESY METODOS

Disefio: El ensayo fue realizado en la Granja Caribe
del CAl Los Palacios con la variedad J-104. Se
utilizé un disefio factorial en blogques al azar con
cuatro repeticiones. Se utilizaron parcelas de 5 m?
con un area de cosecha de 3 m2 Las semillas
germinaron 7 dias después de lasiembra. La primera
aparicion de M. grisea fue observada a los 9 dias
posteriores a la germinacion.

Tratamientos: Para los tratamientos se utilizd una
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mochila con boquillas de cono. Se realizaron un total
de tres tratamientos en los momentos siguientes:

Primer tratamiento = se realiz6 al 5 % de area
foliar atacada por Magnaporthe grisea.

Segundo y tercer tratamientos:

- Momento A = segundo tratamiento al

embuchamiento; tercer tratamiento 5 % de
paniculacion.

- Momento B = segundo tratamiento al 10 % de
paniculacion; tercer tratamiento al 50 % de
paniculacion.

Los productos y dosis utilizados aparecen a
continuacion:

No. Productos Ing‘e-[.he-nte [?us.m Momentos
activo gia.ha
1 | Armustar 250 3C azoxystrobin 25 %% 120 A
2 | Armistar 250 5C aznxystrobin 25 %% 120 B
3 Stlwacur cormbi 300 tehuconazol 22.5 %% 1125+ A
EC + tradimenal 7.5 %% 315
4 Silwvacur cormbi 300 tehuconazol 22.5 %% 1125+ B
EC + triadimenol 7.5 %% 375
- o pirogquilon 25 %% + 125+
5 | Tafém 50 % EC propiconazol 25 %4 125 A
: — —
¢ | Tifan 5094 FC pjrnquﬂun 1258% + | 125+ B
propiconazol 12,5 125
T | Al 25 % EC hexaconazol 25 %% 125 A
8 | Anwnl 25 9% EC hexaconazol 25 %% 125 B
9 Hinosan 50 % EC + edifenphos 50 %% + 500 + &
Al 25 % EC hexaconazol 25 %% 50
{0 Hinosan 50 % EC + edifenphos 50 %% + 500+ B
Al 25 % EC hexaconazol 25 %% 50
1 Kitazin 48 %% EC + probenphos 48% + | 480+ A
Amnl 25 % EC hexaconazol 25 %4 50
17 Kitazin 48 % EC + prohenphos 48 % + | 480+ B
Al 25 % EC hexaconazol 25 %% 50
13 | Kitazm 48 % EC probenphos 48 % 480 A
14 | Kitazin 48 % EC iprohenphos 48 %% 480 E
15 | Testigo no tratado - -

Evaluaciones:

Las evaluaciones del desarrollo de las
enfermedades se realizaron mediante el
procedimiento siguiente:

- Tizon foliar por Magnaporthe grisea: a los 30
dias del 1°. Tratamiento, segun la Escala
Internacional de Severidad del IRRI (CIAT, 1983;
tabla 1). Se calcul6 el indice de infeccion utilizando
laférmula 11% = S [a.n/(n-1)N].100 (Mc Kinney,
1929; Towsend y Heuberguer, 1942).

- Pyricularia del cuello y nudo de las espigas;
tizon de la vaina por Rhizoctonia solani;
pudricion de la vaina por Sarocladium oryzae;

escaldadura de la hoja por Gerlachia oryzae y
la mancha parda lineal por Cercospora janseana
segun el por ciento de tallos afectados antes de
la cosecha.

- Se evaluaron 50 tallos por parcela.

- Se determinaron las etapas fenoldgicas del
desarrollo de las plantas segun la escala de BBCH
para decidir los momentos de los tratamientos
(Stauss, 1994).

- A la cosecha se peso el rendimiento de cada
parcela.
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Tabla 1. Escala de evaluacion del ataque de Magnaporthe grisea en las paniculas (CIAT, 1983)

Ezcala * Descripoidn Granos Valor
afectados (%0) ponderado

0 Sin lesiones a a

| Lesidn solamente en una rama secundaria o en pocas | |
espiculas.

2 Lesion en pocas espiculas v ramas secundarias 1-3 2

3 Lesion en algunas ramas secundarias o en ramas primarias 4-10 5

4 Infeccifn en ratnas pritnarias 11-20 10

5 Infeccidn parcial enla hase de la panicula 21-30 20

& Infeccidn total o parcial en la base de la panicula o en el e 30-50 40

7 Infeccidn parcial o total en la base de la panicula o en el ge 51-75 &0

g Infeccifn parcial enla hase de la panicula o en el gje R &0
Infeccidn total en la base de la panicula o en el entrenudo

g superior. La panicula frecuentemente se parte en punto de 95 100
mnfeccion

Anélisis estadisticos:
- Los datos de porcentajes fueron transformados a

arcsem\ %

- Se realizaron analisis de varianza y un test de
comparacion de medias seguin el test de Neuman-Keuls.

RESULTADOSY DISCUSION

En lastablas 2, 3y 4 aparecen, respectivamente,
las medias del desarrollo de las enfermedades por
producto, las medias de la interaccion de productos
por momento de tratamiento y las medias de los
momentos de tratamiento.

Tabla 2. Eficacia de diferentes fungicidas en el control de las principales enfermedades del arroz. Medias por

productos
II foliar a
los 30 Frecuencia de tallos atacados a la cosecha
No. Producto g ia'ha ddd. *
M gricea | M grisen R solani G. oryzae & oryzoe . jansoana
(@) (%0) (arcsen /%) (%) (arcsen0q) (%)
1| Azoxystrobin | 120 4,47 ¥ 120 0,40 ¢ 475 a 0,156 550 a
Tebuconazol + 1125+
A I 73 408 ¢ 26,8 0,93 ab 3,00 a 0,16 b 475 a
g | Pioqudint 1254 43 ¢ 73 0,80 b 6,00 2 031 ah 175 2
propicotiazol 125
4 Hexaconazol 125 6,20 be 423 0,55 ab 6,00 a 0,17k 6,00 a
i +
5 | Edifenphos 00+50 | 9,32 ab 9.3 0,61 be 6,25 a 0,42 2 6,00 &
hexaconazol
6 | probenphast en an | 123a 50,0 1,03 ab 7,50 a 0,35 ab 8,50 a
hexaconazol
T Iprobenphos 420 12 A4 ab 57,5 1,11 a B.75a 0.32 ab Ti5a
g | lestigono 1927 a 67,1 1,134 13,00 & 0,47 a 16,00
tratado
Cy. 22.2% 36,0%

* =d.d.t.: dias después del tratamiento.
** = Medias con letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas al 5 % de probabilidad de
error, segun test de Neuman-Keul.

En las tablas 2y 3 aparecen las evaluaciones
de la severidad del tizon foliar de las plantulas
de arroz por M. grisea a los 30 dias después
del primer tratamiento realizado a partir de
una distribucion del 5 % del ataque en las
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plantas. Los tratamientos redujeron
significativamente el ataque del patégeno en
las mismas. Los mejores efectos fueron
obtenidos con el azoxystrobin, las mezclas de
tebuconazol + triadimenol y de pyroquilon +
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propiconazol y con el hexaconazol, sin
diferencias entre estas variantes. Los
productos edifenphos y el iprobenphos solos
y en mezclas con hexaconazol a las dosis

indicadas, mostraron los niveles mas altos de
ataque de la enfermedad con diferencias
significativas con los productos anteriormente
mencionados.

Tabla 3. Efecto de los tratamientos sobre la incidencia de diferentes enfermedades al momento de la cosecha.
Interaccion producto x momento de tratamiento

Dosis Frecuencia de tallos atacados a lacosecha
No. Productos ¢ fa/ha Momentos | M grisee R soleni G. oryzae & orprae . jauseann
(%0) (arcsenyih) (arcseny®) | (arcsenyd) (arcaeny)
Azoxystrobin 120 a 220 cd* e 5.0 1,5f 4.5
2 Azoystrobin 120 b 1404 30¢ 4.5 1,5 6,5
Tebuconazol+ | 1125+
3 tiadimenol 47 5 a 285 cd 21,0 ah 3.5 2,0ef 6,0
Tebuconazol + | 1125+
4 triadimenol 375 b 350d 16,0 ah 2.5 1,5 3.5
5 | Piroquilon+ 125 + ) 305 od 13,0 ah 6.0 10f 40
prropiconazol 125
g | Puoqudent ) 11)+ b 270 cd 23,0 ab 6,0 3,0 cde 3,3
propiconazol 125
7 Hexacohazol 125 450 ahe 1,0 ah f,5 1,0f ]
2 Hexaconazol 125 b 395 ahe 25,0 ah 5,3 3,0 cde 3,5
g | Edifenphos 00 + a 35.5 bed 100 he 70 2.5 cde 50
+hexaconazol 50
jg | Edifenphos 00+ b 440 ahe 12,5 be 55 20a 7,0
+hexaconazol A0
jp | Iprobenphos+ | 480 + ) 505 ah 725 sh 6.0 3.0 cde 6.0
hexaconazol S0
+ +
17 | lprobenphos 0 b 495 ab 220 ab 3,0 5,5 abed 1.0
hexaconazol 50
13 [probenphos 420 a 530 ab 27,5 ah 11,5 ,0f 7.5
14 [probenphos 420 ] f2,0 ab il5a 2.0 20a 7.0
j5 | Testigosin - 67.0 4 3304 12,0 704 16,0
tratatniento.

*: Medias con letras diferentes en cada columna indican diferencias significativas segln el test de Neuman-Keuls al 5
% de probabilidad de error.

Los mejores niveles absolutos de control de la
pudricién del cuello de la espiga por M. grisea
fueron obtenidos con el azoxystrobin, seguido del
tebuconazol + triadimenol y del pyroquilon +
propiconazol, sin diferencias significativas entre ellos.
De forma diferente al caso del tizon foliar, el
hexaconazol no resultd muy eficaz en el control de
la pudricion del nudo y laespiga. Al igual que en el
caso del tizén foliar, los productos edifenphos e
iprobenphos solos y en mezcla con hexaconazol,
brindaron una baja eficacia en el control del hongo
en las espigas.

En latabla 4, se aprecia que se obtuvo un efecto
ligeramente mejor sobre el control de la pudricion
del cuello y del nudo (aunque sin diferencias
significativas entre si) con los tratamientos realizados
en el momento B (tratamientos al 10 %y 50 % de
la paniculacion).

Los resultados obtenidos con los tratamientos con
edifenphos e iprobenphos mezclado con
hexaconazol e iprobenphos sobre el desarrollo del
tizon foliar y de la pudricion del cuello de las espigas,
son coincidentes con los informes de Pérez y
Hernandez (2001), en relacion con la pérdida de
sensibilidad de M. grisea a ambos productos,
encontrada en diferentes campos de la granja Caribe

en Pinar del Rio.
El azoxystrobin

Los mejores valores de eficacia sobre el desarrollo
del tizén de la vaina causado por R. solani, fueron
obtenidos con el azoxystrobin sin diferencias
significativas con la mezcla de edifenphos +
hexaconazol (tabla 2). Estos tratamientos, fueron
significativamente superiores al resto de las variantes.
Los resultados del analisis de la interaccion de
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Tabla 4. Medias del desarrollo e incidencia de las enfermedades por momento de tratamiento

Frecuencia de tallos atacados a la cosecha
Mornentos M. grisex | R solani | G oryoce 5. oryme C. _jarnsectnct
(%) (%) (%) {(arcseny%s) (%)
A (segundo tratarmento al
embuchatmiento; tercer 171 a* 50 5
tratariento 5% de 3785 16,73 6,50 ’ ’
pariculaciomn).
B {segundo tratarmento al
10% de panculacidn; 4351 6.0 3
tercer tratamiento 50% ¥i28 19,85 585 ' ’
de paticulacidn)

*:_Medias con letras diferentes en las columnas indican diferencias significativas segln el test de Neuman-Keuls al 5
% de probabilidad de error.

productos x momento (tabla 3) indican que
el mejor nivel de eficacia se obtuvo de nuevo
con el azoxystrobin a la dosis de 120 g ai./
ha cuando el segundo y tercer tratamientos
se realizaron al 10 % y 50 % de la emisidn
de la panicula. Sin embargo, si se analiza en
la tabla 4 las medias del desarrollo del tizon
de la vaina de los momentos de tratamiento
para el conjunto de todos los productos, se
aprecia una ligera superioridad en la eficacia
con los tratamientos realizados mas
temprano, coincidentes con reportes de
diferentes fuentes (Cartwright et al., 2008;
Wrather et al., 2008).

La incidencia de la pudricion de la vaina por
Sarocladium oryzae al igual que la de
escaldadura por G. oryzae, no fue muy alta
en el campo. En el caso de Sarocladium
oryzae, el azoxystrobin, el tebuconazol +
triadimenol y el hexaconazol, mostraron
diferencias significativamente superiores con
la parcela testigo sin tratamiento (tabla 2).
Al analizar la interaccidn de productos x
momentos de tratamiento, se determinaron
los mejores efectos con el azoxystrobin, el
tebuconazol + triadimenol, el hexaconazol y
el pyroquilon + propiconazol en ambos
momentos. En general, los tratamientos con
estrobilurinas y triazoles mostraron una buena
eficacia en el control de la enfermedad. El
edifenphos + hexaconazol y el iprobenphos,
mostraron una eficacia menor que los
productos anteriormente mencionados, pero
con valores de incidencia significativamente
menores de S. oryzae que los de la parcela
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testigo sin tratamiento. Las medias de la
incidencia de la enfermedad para el momento
mas temprano de tratamiento del conjunto de
productos fue significativamente menor que
la del momento mas tardio (tabla 4).

A pesar de que la infeccién de Cercospora
janseana fue ligeray no muy uniforme en el
campo, y de que no permitié establecer
diferencias significativas entre tratamientos,
los valores absolutos de la incidencia de la
enfermedad en las parcelas tratadas con
triazoles y estrobilurinas indican la actividad
de estos productos en el control de
Cercospora janseana (tablas 2y 3). No se
identificaron diferencias significativas en la
incidencia de la enfermedad en relacién con
el momento de los tratamientos.

Los tratamientos al embuchamiento y
posteriormente al 5 % de paniculacion
(momento A) resultaron en el caso de
Rhizoctonia solani y Sarocladium oryzae
superiores a los tratamientos méas tardios
realizados al 10 % y 50 % de la paniculacion
(momento B). En el caso de la pudricion del
nudo y el cuello de la espiga, no se
obtuvieron diferencias significativas entre los
dos momentos de tratamiento realizados al
10 % y 50 % de la paniculacion aunque en el
caso de los fungicidas azoxystrobin y las
mezclas de tebuconazol +triadimenol y de
pyroquilon + propiconazol, los tratamientos
realizados en el momento B, mostraron un
ataque ligeramente menor que los realizados
mas temprano (tabla 4).
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El efecto de los tratamientos sobre los
rendimientos aparece en las tablas 5y 6. Se
evidencia un bajo rendimiento general debido
a la caracteristica de los suelos de la Granja

Caribe en Los Palacios, asi como una
correspondencia entre la eficacia global de
los productos sobre las enfermedades y el
aumento del rendimiento.

Tabla5. Efecto de los tratamientos sobre los rendimientos de arroz

No. Productos [?usi*; Momento | Rendimiento ,?: Eg:-ntu.-test.:lgu
g ia./ha Tonha %o
4 Tehuconazaol + triadimenal 1125+ 37,5 b 3,82 1,33 593,36
2 Aznxystrobin 120 b .81 1,51 52,56
) Piroguilon + propiconazol 125+ 125 b 3,97 1,07 42,93
3 Tehuconazaol + triadimenal 1125+ 37,5 a 3,36 0,86 34 40
1 Azoxystrobin 120 a 3,25 0,76 30,49
12 | Iprobenphos + hexaconazol 480 + 50 b 3,21 072 28,89
5 | Prroguilon + propiconazol 125+ 125 a 3,08 0,5% 23,67
10 | Edifenphos +hexaconazaol 500+ 50 b 3,07 0,58 2529
B Hexaconazol 125 b 2,83 0,34 13,64
7 Hezxaconazol 125 a 2,76 0,27 10,83
12 | Iprobenphos 480 a 2,61 0,12 4,81
14 | Iprobenphos 480 b 2,58 0,10 4,01
o Edifenphos +hexaconazal 500+ 50 a 2.5 0,0z 0,80
15 | testigo no tratado 2459 - -
11 | Iprobenphos + hexaconazol 420 + 50 a 240 -0.110) -4.01

Tabla 6. Efecto del momento de los tratamientos en el aumento del rendimiento. Medias por momento de tratamiento

MMomento

Aumento del rendimiento (%o)

& (segundo tratamiento al embuchamienta;

paniculactdn).

tercer tratarnento a 5 %% de pantculacidn). 1444 a
B {segundo tratarmiento al 10 % de
pandculacidn; tercer tratariento al 50 %% de 31,27k

* Letras diferentes significan diferencias significativas al 5 % segun el test de Neuman-Keuls.

Los aumentos mayores fueron obtenidos con los
tratamientos de tebuconazol + triadimenol,
azoxystrobin, pyroquilon + propiconazol vy el
hexaconazol, los que resultaron superiores a los
tratamientos tradicionales. Los rendimientos
estuvieron correlacionados con los niveles de ataque
del tizon de las posturas y la pudricion del nudo por
M. grisea en primer lugary de la escaldadura de la
hoja (tabla 7).

La comparacion de las medias por momentos de
tratamiento (tabla 6), demuestra que los mayores
rendimientos se corresponden con el momento B
(tratamientos al 10 % Yy 50 % de paniculacién). Esto
estuvo determinado por la mayor influencia que tuvo
laincidencia de tizon foliar y pudricion del cuello de

las espigas por M. grisea sobre los rendimientos.
Confirma ademas que para el control de M. grisea
el momento B es el idoneo para realizar el segundo
y tercer tratamientos, a diferencia de lo que ocurre
con Rhizoctonia y Sarocladium, con los que se
requieren tratamientos mas tempranos.

Los resultados obtenidos indican la superioridad de
la eficacia del azoxystrobin, el piroquilén y lamezcla
de tebuconazol + triadimenol en el manejo del
conjunto de las enfermedades del arroz estudiadas.
Su uso, sin embargo, debe ser en rotacion o
combinacion con otras practicas para la reduccion
de la presion de seleccion de cepas resistentes que
puede ser elevada en el caso del azoxystrobin (Kim
etal., 2003) y los triazoles.
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CONCLUSIONES

1. Los mejores resultados en el control del tizon
foliar y la pudricion del cuello por M. grisea se
obtuvieron con el azoxystrobin a 120 g ia./ha, el
tebuconazol + triadimenol (112,5+37,5gia./ha) y
con el pyroquilon + propiconazol (125 + 125 g ia./
ha).

2. Los mejores resultados para el control de la
pudricion de la espiga se obtuvieron cuando el
segundo y tercer tratamientos se realizaron al 10
% y 50 % del espigado, respectivamente.

3. Se verifico la pérdida de eficacia del edifenphos
y iprobenphos para el control de M. grisea en el
CAlI Los Palacios.

4. Los mejores resultados en el control de R.
solani fueron obtenidos con el azoxystrobin (120
g ia./ha), el edifenphos + hexaconazol (a 500 +
50 g ia./ha) y el pyroquilon + propiconazol (a
125+ 125 g ia./ha) sin diferencias significativas
entre los momentos de tratamiento en el control
del hongo.

5. El azoxystrobin 120 g ia./ha, el triadimenol +
tebuconazol a112,5 + 37,5 g ia./hay el hexaconazol
(125g ia./ha) tuvieron lamayor eficaciaen el control
de S. oryzae sin diferencias entre ellos y son méas
eficientes para el control del hongo cuando se aplican
al momento del embuchamiento y al 10 % de la
emision de la panicula.

6. El triadimenol + tebuconazol a las dosis de 112,5
+37,5gia./hay el azoxystrobina 120 g ia./ha, son
eficientes en el control de G. oryzae (escaldadura
foliar) sin diferencias entre ellos.

7. Los mas bajos niveles de control fueron
obtenidos con el iprobenphos sin diferencias con el
testigo no tratado.

8. El rendimiento de las parcelas estuvo
significativamente correlacionado con la
incidencia de M. grisea en las hojas y en las
espigas y de escaldadura de la hoja por G.
oryzae, que determiné en general los mayores
aumentos de rendimiento con los tratamiento mas
tardios que permitieron un mejor control de M.
grisea.
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9. Los mayores aumentos del rendimiento fueron
obtenidos en las variantes de tratamiento mas tardio
con triadimenol + tebuconazola 112,5+37,5gia./
ha, el azoxystrobin (120 g ia./ha) y el piroquilon +
propiconazol (a 125+ 125 gia./ha).

10. No hubo respuesta de aumento de rendimiento
con el iprobenphos solo y con los tratamientos mas
tempranos de edifenphos e iprobenphos en mezclas
con hexaconazol lo que confirma la pérdida de
sensibilidad de las poblaciones de M. grisea
informada previamente.

11. El triadimenol + tebuconazol y el azoxystrobin
presentaron un efecto superior a los tratamientos
de edifenphos e iprobenphos sobre el conjunto de
enfermedades evaluadas y son excelentes opciones
para el manejo de las mismas en el cultivo de arroz.
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