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Echeveria novogaliciana, una nueva especie de la
familia Crassulaceae para los estados de
Aguascalientes y Jalisco, México

Reyes Santiago Jerénimo'*, Brachet Ize Christian? & Gonzélez Zorzano Omar?

Resumen

Se describe e ilustra una nueva especie del género Echeveria, de los estados de Aguascalientes y
Jalisco. Esta especie se relaciona con Echeveria dactylifera, con la cual ha sido confundida por largo
tiempo y con E. subrigida, ambas de las montafias de la Sierra Madre Occidental, Altiplanicie
Mexicana y Eje Neovolcdnico Transversal. La nueva especie comparte con las anteriores la
presencia de apéndices en el interior de los pétalos, y difiere en el arreglo de las rosetas, tipo, forma
y color de las hojas (extendidas a reflexas, denticuladas, color cdrneo no rojo), tamafo y color de
las flores, asf como el nimero cromosémico. Se le ubica en la serie Gibbiflorae.

Palabras clave: Crassulaceae, Echeveria, Aguascalientes, Jalisco.

Abstract

A new species of the genus Echeveria is described and illustrated from the states of Aguascalientes
and Jalisco. This species is related to Echeveria dactylifera, with which it has long been confused
and with E. subrigida, both from the mountains of the Sierra Madre Occidental and Altiplanicie
Mexicana and Eje Neovolcadnico Transversal. The new species shares with the former the presence
of appendages on the inside of the petals, and differs in the arrangement of the rosettes, type,
shape and color of the leaves (extended to reflexed, denticulate, brown-pinkish, not red), size and
flower color and chromosome number. It has been located in the series Gibbiflorae.

Key words: Crassulaceae, Echeveria, Aguascalientes, Jalisco.

Introduccién al estado de Aguascalientes en busca de

Pachyphytum caesium, el dia 14 de octubre

En una expedicién boténica realizada por
el equipo integrado por Christian Brachet
y Jerénimo Reyes Santiago del Jardin
Boténico, Instituto de Biologia con la co-
laboracién de Araceli Gutiérrez de la Rosa

de 2004, se encontrd una pequefia poblacién
de Echeveria sp., cuya identidad no estaba
bien conocida. En ese momento se creyé
que se trataba de la misma planta que se
cita para Aguascalientes como Echeveria
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canaliculata por (Meyrdn & Lépez 2003),
sin embargo por nuestras exploraciones en
el sur del pafs en los estados de Veracruz,
Oaxaca y Chiapas sabemos que se trata de
otro taxa diferente (Foto 1).

La localidad de Pachyphytum caesium,
descubierto en julio de 1989 por el horti-
cultor californiano Bill Baker. y descrita por
Kimnach y Moran (1993), es visitada por
Wendell Minnich, quien cuenta que tam-
bién vio el mismo Pachyphytum y encontré
una “echeveria” grande con hojas rojas, que
desde entonces ha florecido y ha sido identifi-
cada como una variante de E. dactylifera, con
los caracteristicos apéndices de los pétalos y
con hojas angostas. Aunque Baker no vio la
“echeveria”, los hombres que lo acompaia-

ban dijeron haber visto plantas con rosetas
v hojas rojas en un caién cercano al norte,
Minnich observé que el Pachyphytum crece
en la cara norte de la barranca, mientras
que la echeveria crece en el lado sur. En la
misma zona también vio Senecio praecox,
Mammillaria densispina, M. aff. gigantea y
Agave sp. (Kimnach & Moran 1993).
Durante nuestra visita a Agua Zarca lle-
gamos a la parte baja de la barranca y encon-
tramos pocas plantas, donde contabilizamos
cerca de 20 ejemplares, decidimos colectar
dos ejemplares para estudio, uno sobrevivio,
el cual produjo flores dos afos después, lo
que permitié comprobar que efectivamente
se asemeja a E. dactylifera, sin embargo, el
color y forma de las hojas asf como el arreglo

FOTO 1. Echeveria canaliculata en Oaxaca.
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Foto 4. Tallo floral de Echeveria novogaliciana.
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CUADRO 1. Caracteristicas vegetativas y florales de L. dactylifera, E. novogaliciana y E. subrigida.

E. novogaliciana

E. dactylifera

E. subrigida

Tallo No evidente Evidente No evidente
Largo 4 cm 10 cm 3cm
didmetro 2 cm 3.5cm 2.4 cm
Roseta 44-60 cm 30-40 cm 20-30 cm
(didmetro)
Hojas Lanceoladas — ensiformes, Eliptico-oblongas, agudas, Oblongo-oblanceoladas
glaucas cuneadas aquilladas de la base
Rosa-violdceo, cdrneo a verde  Verde rojizas a marrén
olivo Color avellana por arriba con
los bordes rojos, abajo verdo-
sas teflidas de rosa carmes{
Largo 22-27 cm Largo 25 cm o més 15-25 cm largo
Ancho 3-5 cm Ancho 9 cm 5-10 cm ancho
Margen denticulado, hialino ~ Borde entero Agudas a cortamente acu-
Apice acuminado minadas
Margen finamente ondula-
do-crenulado
Muy pruinosas
Con el margen rojo
Tallo floral 162 solitario 162
Largo 66-80 cm 100 cm Hasta 100 cm
Didmetro 1-1.8 cm 3cm 1.5 cm
Hojasdel tallo  Oblanceoladas Angostamente oblongo-  Obovadas, acuminadas
floral elipticas
Largo 6.5-10 cm Hasta 7 cm 30-55 mm
Ancho 1.5-2 cm 2 cm ancho 1.5 cm
Inflorescencia  Paniculada Paniculada Estrechamente paniculada
10-14 cincinos Hasta 12 racimos
Pedicelos 5-7 mm largo 25-30 mm de largo 4-5 mm de largo
2-3 mm grosor 2.5-3 mm de grosor 2.4-3 mm de grosor
Sépalos Desiguales, extendidos a lige-  Desiguales Desiguales
ramente ascendentes{ trian-  Deltoides a oblongo-ova-
gular-lanceolados, pruinosos dos, ascendentes
Largo 6-8 mm pequerios 20 mm los més grandes El més largo 25 mm largo
2.5-4 mm
11-15 mm largo grandes
Ancho 5-7 mm 8 mm de ancho

1.5 mm los pequefios

Deltoides-lanceolados, acu-
minados, ascendentes
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Pétalos Lanceolados, aquillados, rosa  Aquillados, amarillo-rosado  Aquillados, rosa intensa,
tenue, pruinosa por fuera y  por fuera y amarillo por pruinosa por fuera y ama-
amarillos por dentro dentro rillo con méculas rojizas

por dentro

Largo 18-24 mm 16-17 mm 30-32 mm

Ancho 7 mm 22 mm de largo

Gineceo 10-11 mm de longitud 26.5 mm de longitud 12.1 mm de longitud
8 mm grosor 9.7 mm grosor 6.3 mm de grosor
Blanco amarillento con estilo  Blanco con estilo ptrpura  Amarillo con estilo pirpura
parpura

Estambres Epipétalos, 10-13 mmdelargo  Epipétalos de 20-25 mm  Epipétalos de 8-9 mm de

Antisépalos, 13-16 mm de
largo

de largo

Antisépalos de 22-24 mm
de largo

largo

Antisépalos de 10-11 cm
de largo

Anteras (en
botones flo-
rales)

Rojizas

Rojizas

Rojizas

Nectarios

Reniformes, rojos a amarillen-
tos con bordes rojizos

Estrechamente lunados,
amarillentos

Truncados, reniformes

4 mm ancho

4 mm ancho, rojos

Nimero cro-
mosbmico

Ca. 170 54

54

y la pruinosidad de éstas y el tamafio de las
flores no coincidia con E. dactylifera.

EISr. C. Brachet hizo un viaje a la locali-
dad tipode E. dactylifera, en el Espinazo del
Diablo en el estado de Durango para conse-
guir ejemplares con fines de comparacién y
para ello también sirvieron otros ejemplares
de El Palmito, Sinaloa colectados por Joel
Pérez Crisanto. En la Coleccién Nacional de
la Familia Crassulaceae del Jardin Boténico
del Instituto de Biologia de la UNAM, la
Echeveria sp., de Aguascalientes y E. dac-
tylifera se cultivaron juntas por dos afos
donde fue evidente que vegetativamente
son muy diferentes en color y forma de las

hojas, ademads los apéndices tienen formas
diferentes y la distribucién geogréfica difiere
en ambas, pues mientras E. dactylifera crece
en la Sierra Madre Occidental, la nueva
especie crece en la Altiplanicie Mexicana
con tipos de vegetacién diferentes.

En noviembre del 2010, algunos miem-
bros del equipo de exploracién de la “Red
de Echeveria”, un proyecto del Sistema
Nacional de Recursos Fitogéneticos para la
Alimentacién y la Agricultura (SINAREFI),
perteneciente a la Secretarfa de Agricul-
tura, Ganaderfa, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién del gobierno mexicano
(SAGARPA), realizaron un viaje para conocer
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FOTO 6. Detalle de los
pedicelos de Echeveria
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novogaliciana.

la “Echeveria dactylifera” que se menciona  do ubicado aproximadamente a 12.5 km
en la literatura que existe en aquella zona O de la ciudad de Guadalajara. La planta
con la sospecha de que podia tratarse dela  fue localizada con un poco de dificultad
misma planta de Aguascalientes. Se visité  por lo agreste y dificil del sitio y una vez
el cerro llamado El Colli, un volcdn apaga-  encontrada se supo que es la misma planta
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FOTO 7. Cara interior de un pétalo de Echeveria novogaliciana donde se aprecian los apéndices
que abrazan la base del filamento.

de Aguascalientes. En el Cerro el Collj, se
conoce solamente una poblacién que abarca
cerca de 200 metros cuadrados lo que la hace
muy rara para la zona.

Material y métodos

Ademdés de la exploracién en campo durante la
cual se colect6 material para su cultivo y herbo-
rizacién en las instalaciones del Jardin Boténico
IB-UNAM, se realiz6 la revisién de la literatura
y de ejemplares de herbario. Se midieron en
laboratorio las estructuras vegetativas y flora-
les, se hicieron observaciones con microscopio
estereoscopico y se tomaron fotograffas. El

estudio citolégico se realizé en el Laboratorio
de Citogénetica del Jardin Botédnico, IB-UNAM,
mediante el uso de meristemos radiculares en
divisién celular activa, con una longitud entre
1.5a2.0cm.

Resultados

Los ejemplares colectados en campo fueron
cultivados en un invernadero dentro del
Jardin Boténico, IB-UNAM y en el mes de
abril de 2008 produjeron flores lo que per-
mitié completar la siguiente descripcién:

Echeveria novogaliciana Reyes, Brachet
& Gonzélez-Zorzano, sp. nov.
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Planta herbacea pruinosa, Caulis erectus
usque ad 4 cm altus, 2 cm diam. Rosula 44-
60 cm diam. Folia lancolada vel ensiformia,
glauca, margo denticulato, hyalino, apice
acuminato, 22-27 cm longa, 3-5 cm lata, ca.
7 mm crassa in medio, dilute rosea vel viride
olivacea. Caules florales 1-2 erecti 66-80 cm
longi, 1-1.8 cm crassi basi, rosei vel viridi-roses,
foliis oblanceolatis 6.5-10 c¢m longis, 1.5-2

cm latis prope basin, 1.5-3 cm longis apicem
versus, 0-5-1 cm latis, margo leviter denticu-
lato, glaucis, viridis vel roseis, apice acuto;
Inflorescentia paniculata, 10-14 cincinnis,
4-7 floribus, bracteis 2-3 cm longis, 0.5-1 cm
latis, oblanceolatis, pruinosis, margo integro,
apice acuto, viridi-roseis. Pedicelli 5-7 mm
longi, 2.3-3 mm crassi, ascendentes vel recur-
vati. Calyx discoideus, 3-3.3 cm diam. Sepala

FOTO 8. Sépalos, pétalos, androceo y gineceo de Echeveria novogaliciana.
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inaequalia, extensa vel leviter ascendentia,
triangulari-lanceolata, parva 6-8 mm longa,
2-5-4 mm lata, magna 11-15 mm longa, 5-7
mm lata, pruinosa, acuta. Corolla cylindroi-
deo-pentagonalis vel leviter urceolata, 18-24
mm longa, 12-13.5 mm lata basi, pruinosa,
rosea vel roseo-lutea. Petala juncta prope basin,
lanceolata acuta, carinata, ca. 7 mm lata, intus
lutea, apendicibus maculatis, deflexis, basin
filamenti adpresis. Nectaria reniformia, rubra
vel lutea, marginibus rubentibus, ca. 2.4 mm
alta. Androecium, filamenta rosea: 5 epipetala
10-13 mm longa, 5 antisepala 13.5-16 mm
longa. Gynoecium 10-11.5 mm altum, ca. 8
mm crassum, luteo-album, stylo purpureo, ca.
9 mm longo, stigmate viridi. Semina fusca.
Planta herb4cea pruinosa. Tallo erecto
de hasta 4 cm de alto, 2 cm de didmetro.
Roseta de 44-60 cm de didmetro (foto 2 y
3). Hojas lanceoladas a ensiformes, glaucas,
margen denticulado, hialino, dpice acumi-
nado, 22-27 cm de largo, 3-5 cm de ancho,
ca. de 7 mm de grosor en la parte media,
color rosa tenue en cultivo a verde olivo en
hébitat, sobre todo en tiempo de lluvia.
Tallos florales (Foto 3) 1-2, erectos, 66-80 cm
de longitud, incluyendo inflorescencia, de
1-1.8 cm de grosor en la base, rosada a verde-
rosada, hojas oblanceoladas de 6.5-10 cm
delargo, 1.5-2 cm de ancho cerca de la base,
en la parte alta 1.5-3 cm de largo, 0.5-1 cm
de ancho, margen ligeramente denticulado,
glaucas, verde a rosa, dpice agudo; Inflores-
cencia paniculada, 10-14 cincinos, de 4-7
flores por cincino, brécteas de 2-3 cm de
largo, 0.5-1 cm de ancho, oblanceolado,
pruinoso, margen entero, dpice agudo,
verde-rosado (foto 5). Pedicelos de 5-7 mm
de largo, 2.3-3 mm de grosor, ascendentes
acurvados (foto 6). Céliz discoide, 3a 3.3 cm
de didmetro. Sépalos desiguales, extendidos
a ligeramente ascendentes, triangular-lan-

ceolados, los pequeiios de 6-8 mm de largo,
2.5-4 mm de ancho, los grandes de 11-15 mm
de largo, 5-7 mm de ancho, pruinosos,
agudos. Corola cilindroide-pentagonal a
ligeramente urceolada, 18-24 mm de largo,
12-13.5 mm de ancho en la base, pruinosa,
rosa a rosa-amarillenta. Pétalos unidos
cerca de la base, lanceolados, agudos y
aquillados, ca. de 7 mm de ancho de cada
segmento, amarillento por dentro con
apéndices maculados, deflexos, adpresos a
la base del filamento (Foto 7). Nectarios
reniformes, rojos o a veces amarillentos con
bordes rojizos, ca. de 2.4 de ancho, ca. de
1.2 mm de alto (Foto 8). Androceo con 10
estambres, los filamentos rosados, 5 epipé-
talos 10-13 mm de largo, incluyendo las
tecas, O antisépalos 13.5-16 mm de largo.
Gineceode 10-11.5 mm de alto, ca. de 8 mm
de grosor, amarillo-blanquecino, estilo
purpura, cerca de 9 mm de largo, estigma
verdoso (Foto 9). Semillas pardas oscuras.

Tipo: México, Aguascalientes, Agua
Zarca, cerca de Milpillas, Mun. San José de
Gracia, Altitud: 2434 m., 14 de octubre de
2004. Jerénimo Reyes, C. Brachet, Araceli
Gutiérrez de la Rosa, JE-5184 (Holotipo
MEXU).

Ejemplares adicionales examinados:
México, Jalisco, Cerro El Colli, Mun. de
Zapopan, 1872 m, 28 nov 2010, J. Reyes, ez
al. 6823 (MEXU).

Fecha en la que se completaron los
datos para la descripcién: 28 de noviembre
de 2010.

Fenologfa: florece de agosto a octubre.

Distribucién: Aguascalientes y Jalisco.
Tipo de vegetacién: Bosque de galerfa y
vestigios de bosque tropical caducifolio
rodeados por bosque de encino en Aguas-
calientes y enclave xerofitico dentro de un
bosque de encino en el Cerro El Colli.
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FOTO 9. Detalle de los nectarios androceo y gineceo
de Echeveria novogaliciana.

J

El epiteto especifico se debe a la regién
donde habita la especie, el antiguo Reino
de Nueva Galicia que comprendia tres pro-
vincias auténomas del Virreinato de Nueva
Espafia en la regién ahora ocupada por
los estados mexicanos de Aguascalientes,
Colima, Guanajuato, Jalisco, Nayarit y sur
de Zacatecas.

Discusion

Echeveria novogaliciana pertenece a la serie
Gibbiflorae (Kimnach, 2003) por tratarse de
plantas glabras, tallos gruesos y altos o no
evidentes, rosetas medianas a grandes, pero
sobre todo por su inflorescencia paniculada
con varios cincinos. Esta serie comprende
cerca de 22 especies con distribucién geo-
gréfica en su mayorfa en el Altiplanicie
Mexicana, Eje Neovolcanico Tranversal y
Sierra Madre del Sur (Fig. 1).

Echeveria novogaliciana se distingue por
sus hojas color cdrneo, extendidas a reflexas,
pruinosas y finamente denticuladas. Los

7 N 0 Il a

FOTO 10. Comparacién de estructuras florales de Echeveria dactilifera,

Echeveria novogaliciana y Echeveria subrigida.



93

Vol. 56 No. 3 2011

"ODTXIN Ud V1420917 019US [op 9RIOIQQI) ALIAS ] 9P $910adsa SB[ 9p UOINQINSIT T YYD

oo_m. 256" 2001~ G0k 0bL-

pasLiB eliaAslog

¥oawAvs 135 |
VIVNALYND e : ERINECID EuenEn

BIOYIqQIB eloASY9T
301734 4 (] % suabjnj euenayog

: ',t i B1BLqUIY BUOASYOT

eisyA1oep eusnsyog

BlEINuUaId elUaASYoT
8jued elsN8l9T
eOBRJURINE BLOASYOT
BI[0}11n28 BLSASYOT
SeIolIqqlo SUSS

¢ -+tvEX®O0< X O

eueinbuy eysnsyog
epibLqgns euenrsyog
ejeurBiewolqni eusAsyog
eJlojjlosol elisAayog
eujunid eusrsysg
eojouged euensyog
epijed eusnsyog
eueoliebonou elensydg
stsuajuiefeu eusnsyog
eioy1buoj eusnsyog
sisuszasen| eusnsyog
VOIY¥3INY 3d SOAINN SOAVLs3

¥Em 3> @M ® € ( W

sisusieuonb elusredg

! ! I ! I !
-08- 2566~ <00}~ 250k~ OkL- oGhi-



94 CACTACEAS y suculentas mexicanas

apéndices doblados hacia la base de los fila-
mentos, a diferencia de E. dactylifera en que
las hojas son erectas y los apéndices erectos.
Los nectarios son rojos en E. novogaliciana,
y amarillos en E. dactylifera (ver Cuadro 1
y Foto 10)

Echeveria novogaliciana se distingue
también por el ndmero cromosémico (ca.
n=170), lo que podria sugerir un origen
poliploide al contrastarlo con la mayoria
de las especies de la serie Gibbiflorae para
las que se ha contabilizado n=54.

En el libro Echeveria (Walther 1972) se
menciona una colecta hecha por Rose en
Bolafos Jalisco en 1897, que supuestamen-
te es Echeveria dactylifera, una planta que
no se ha podido comprobar su identidad,
es probable que se trate de E. novogali-
ciana, aunque en la revisién de herbario
(MEXU), encontramos ejemplares colec-
tados rumbo al Cerro del Gallo, Predio
“Las Berengena” a 10 km NO de Bolafios
que se parecen a E. novogaliciana, pero por
el estado del material no se puede afirmar
con precisién la identidad de la planta.
Otro ejemplar revisado colectado I. Solis
a 9 km de la Guajolota, Municipio de
Mezquital, Durango determinado como
E. dactylifera pero con mucha duda por
su inflorescencia delgada, pocas flores y
pequenias cuando la flor de E. dactylifera
rebasa los 3 cm de longitud. Se requieren
muchos trabajos de campo para encontrar
las plantas relacionadas con E. dactylifera
y E. novogaliciana ya que al parecer existen
poblaciones disyuntas.

Las dos poblaciones conocidas de E.
novogaliciana son muy reducidas y poseen
pocos ejemplares lo que la hace una especie
rara, aunque produce muchas semillas y
se propagan con facilidad, lo que nos hace
suponer que se distribuye por parches en los

que encuentra las condiciones adecuadas
para vivir y que es muy probable que su
distribucién se extienda més alléd de esas
dos poblaciones conocidas.

El estudio citogenético infiere que E.
novogaliana es una especie poliploide,
reportes previos en la literatura nos con-
ducen a pensar que x=27 es el nimero
bésico para la serie Gibbiflora, por lo que
es comun observar individuos con nime-
ros cromosémicos de 2n=54, 108, 162,
o ndmeros cercanos. En este estudio se
reporté un nimero cromosoémico cercano
a 162 en Echeveria novogaliciana, por lo que
podemos inferir que se trata de una especie
hexaploide (6x). La frecuencia de eventos
de formacién de poliploides es muy rara en
la naturaleza (Ramsey & Schemske 1998).
La produccién de gametos no reducidos o
diploides es al parecer, el evento que in-
volucra mayor produccién de poliploides
en poblaciones naturales (Harlan & de
Wet 1979).

Grant (1981) sugirié que una caracte-
ristica de los poliploides que puede ser de
ventaja, es una tasa génica de amortigua-
miento en su genotipo, en comparacién
con los diploides, debido a la presencia de
numerosas copias de los genes caracterfs-
ticos. Levin (1983), también sefialé otras
cualidades en poliploides como cambios
en el tamano de la planta, tiempo de
floracién y el rendimiento reproductivo.
Por lo general, en las plantas poliploides
las formas gigas (gigantismo) resultan
aparentes, ya que todos los 6rganos de la
planta aumentan de tamafo, asi como
el color de las hojas que puede ser més
oscuro. También puede ocurrir lo con-
trario, por ejemplo, en Datura los 6x y 8x
muestran fenotipos muy débiles. Normal-
mente los 3x y 4x son los que aparecen
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con nivel 6ptimo (Lacadena 1996). Esto
Gltimo puede ser el caso para esta especie,
que a pesar de su gran tamarfio atraviesa
por una serie de problemas en su ambiente
natural, especialmente causados por una
depredacién excesiva.

Durante la formacién de poliploides,
puede ocurrir la eliminacién de secuencias
especificas en el genoma. Echeveria novo-
galiciana puede ser una especie poliploide
de reciente formacién, que a lo largo de su
historia evolutiva sufrird cambios a nivel ge-
némico, por lo que es posible que adquiera
clertas ventajas propias de los poliploides;
por ejemplo, algunos estudios presentan
una marcada diferencia en patrones de
ataque por herbivoros en diploides versus
poliploides (Thompson et al. 1997; Nuismer
& Thompson 2001) y una fuerte diferencia
de la presencia de polinizadores respecto
a los diploides y poliploides (Segraves &
Thompson 1999).
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